
 

E-ISSN: 2538-2187 | P-ISSN: 2251-7901  

                    The Quarterly Scientific Journal of Applied Biology 

    https://jab.alzahra.ac.ir/  
Vol. 38, No.1. (2025) Spring, 61-72 

https://doi.org/10.22051/jab.2025.46988.1624 

 Paper Type: Original Article 

Phytochemical Constituents and Biological Properties of Active 

Fractions from Silene conoidea Root  

Akram Taleghani*1 , Samira Eghbali2, Roya Moghimi3 

 
1Department of Chemistry, Faculty of Science, Gonbad Kavous University, Gonbad, Iran; 

*(Assistant Professor: Corresponding author: akramtaleghani@yahoo.com). 
2Department of Pharmacognosy, School of Pharmacy, Birjand University of Medical Sciences, Birjand, Iran. 
3Department of Organic Chemistry, Faculty of Chemistry, University of Mazandaran, Babolsar, Iran. 

 

Citation: 

 Taleghani, A., Eghbali, S. & Moghimi, R. (2025). Phytochemical constituents and biological properties 

of active fractions from Silene conoidea root. The quarterly scientific journal of applied biology, Volume 38 

(Issue No. 1), PP. 61-72. 

Accepted: 2024.09.30  Received: 2024.04.28  
                                       

Abstract 
Introduction: Silene conoidea (family: Caryophyllaceae) as a rarely distributed edible weed in Iran, have medicinal properties 
such as insecticidal, antimicrobial, antibacterial and allelopathic effects. 

Methods: This is the first report to investigate the phytochemical contents, phytochemical compounds and biological 
activities of six successive fractions (petroleum ether, chloroform, dichloromethane, ethyl acetate, methanol and water) 
obtained from root of species for natural new drug development. 

Results: The methanol fraction of root exhibited a strong antioxidant activity than the BHT (IC50: 11.61± 1.34 µg/ml). 
Also, chloroform and methanol fractions revealed moderate antimicrobial activity against bacterial strains with MIC values 
in range of 0.0625 ± 1.08 to 0.25 ± 0.21 mg/ml compared to gentamicin. The more active fractions (chloroform and 
methanol) were processed for bioactive compounds identification. Forty compounds representing 97.98 percent of the 
total composition were detected by GC-MS from the chloroform fraction of root. The main constituents were dominated 
by fatty acid derivatives (63.98 %), hydrocarbons (20.58 %) and terpene derivatives (6.82 %). The LC-ESI-MS study of 
methanol fraction reveals the presence of common composition groups, including flavonoids, steroids and triterpenoid 
saponins. Apigenin, diosmin, swertisin-2′′-O-glucoside and hesperetin were identified as bioactive compounds.  

Conclusion: The results of this study showed that S. conoidea root can be used in pharmaceutical and food industries. 
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 کیده چ

  دارای ویژگی   رانی در ا  با پراکندگی کم  یعلف هرز خوراک  کی( به عنوان  انیخکیم)خانواده:    Silene conoideaسیلن هرز    :مقدمه

 . ی استکروبیضد مو خواص دارویی    ( Allelopathy)  یآللوپات  ای  یبیدگرآس

  یهاتیو فعال  ییایمیتوشیف   باتیترک  ،یعیمنشا طب  با  دیجد  یداروهابا هدف توسعه    در این پژوهش برای اولین بار  ها:روش

  ن یاریشه  استات، متانول و آب( به دست آمده از    لیکلرومتان، ات  یاتر، کلروفرم، د  ومی)پترول  یمتوال  فرکشنشش    یکی ولوژیب

 . شد  یبررس  گونه

به    یتریقو  دانیاکس  یآنت   تیفعال  یمتانول  فرکشن ا:هیافته  )  BHTنسبت  داد  در    کروگرمیم  50IC  3۴/1  ±  ۶1/11نشان 

-هیرا در برابر سو  یمتوسط  یکروبیضد م  تیفعال  ن،یس یبا جنتاما  سهیدر مقا  کلروفرم و متانول  هایفرکشن  ن،ی(. همچنتریلیلیم

تر  فعال  هایفرکشننشان دادند.    تریل  یلیگرم در م  یلمی  2۵/۰تا     ۰۶2۵/۰ در محدوده   MIC  ری با مقاد  به ترتیب  ییایباکتر  یها

از   GC-MSتوسط  درصد(    ۹۸/۹۷)  بیترک  سی و شش.  آنالیز شدند  یستیفعال ز  باتیترک  ییشناسا  ی)کلروفرم و متانول( برا 

 درصد(،   ۵۸/2۰ها ) ، هیدروکربن(درصد   ۹۸/۶3)  اسید چربمشتقات    این فرکشن  غالب  باتیترک  شد.  ییشناسا  کلروفرمی  فرکشن

-نیو ساپون  دهای استروئ  دها،یاز جمله فلاونوئ  ترکیبات، حضور  یمتانول  فرکشن  LC-ESI-MS  آنالیز  بودند.درصد(   ۸2/۶ها )ترپن

فعال    باتیترکبه عنوان  ی آپیژنین، دیوسمین، سورتیزین گلیکوزید و هسپریدین  دها ی. فلاونوئدادرا نشان    دیترپنوئ یتر   یاه

 . ی شناسایی شدندستیز

 .دهدیمنشان    ییو غذا  ییدارو  عیمنظور استفاده در صنا  بهرا    هرز  لنیس  اهیگ  شهیر  ز یآنال  مطالعه  نیا  جینتا :ریگینتیجه

 ک یولوژیب  تی، فعالLC-MS  ،GC-MS  ،ییایمیتوشیف   باتیترک  لی، پروفا Silene conoidea ها:کلیدواژه 
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  هرز   لن ی س   اه ی گ   شه ی ر   ک ی ولوژ ی و خواص ب   یی ا ی م ی توش ی ف   بات ی ترک   / طالقانی و همکاران

 مقدمه

  به   به  وهیم  ای  و  یسبز   عنوانکه هم به  شود  ق اطلا  ی اهانیگ  به  تواندیم(  Functional foods)  یعملکرد  یغذا  ا یفراسودمند    یغذا 

  ها یماریب  از  یاریبس  درمان   یبرا  انهیعام  طب  در   هاآن  مختلف  ی هااندام  از  هم   و   رند یگیم  قرار  مصرف   مورد  یی غذا  ارزش  لیدل

 عنوان بهتوانند  یم  ییدارو  اهانی گ  نیبنابرا  است،  شده   جیرا  اریبس  ها کیوتیب  ی آنت  به  هایباکترمقاومت    امروزه .  [1] شودیم  استفاده

عنوان کشت شده بهی علفی و  ها گونه،  هرز  یهاعلف  شامل  Silene  سیلن  جنس.  [ 3]،  [2]  کنند  عمل  نیگزیجا  یکروبیعوامل ضد م

دو ساله و چند ساله در سراسر جهان    کساله،یگونه    ۷۵۰-۷۰۰با حدود    (،Caryophyllaceaeمیخکیان )  جنس از خانواده  نیبزرگتر

  .Silene conoidea Lعلف هرز دارویی    .[5] ،[4]پراکنده شده است    یمرکز  یایو آس  انهیخاورم /ترانهیمددر مناطق معتدل    ژهیبه و

  افت ی پاکستان    و  هند،  قایشمال آفر  ،اروپا   ی، جنوب شرقیشمال  یایدر آس  یساله معمولاً در مزارع کشاورز  ک ی  اهیگ  کیبه عنوان  

متر در   یسانت  12شکل تا    یا  زهین  یهاساقه کرکدار است. طول برگ  یرسد و دارایمتر م  کیتا    این گیاه  ارتفاع  . [7]،  [6]  شودیم

محصور شده    اد یز  یهارگه  یدارا  ییهاکاسبرگ  با روشن در کاسه کرک دار    یپنج گلبرگ صورت  شامل  هااست. گل  اهی گ  هیپا  یکینزد

  نیحفاظت از ا  نیبنابرا  شود،ی م  افت ی  یمزارع کشاورز یکیها به ندرت در نزدکشاستفاده از علف  ل یبه دل  خودرو  اه یگ نیا  ،[8]است  

در مورد    ی مورد توجه جامعه علم  یتا حد  لن یس  یهااز گونه  یار یبس  ی درمان  یهاتیحال حاضر ظرف  درمهم است.    یاه یمنبع گ

قرار   ی و ویروسیکروبیم  هایبیماریمانند    واگیر  ی هایمارینوع دوم و ب  ابتی د  مر،یآلزا  یماریمانند ب  ریرواگیغ   یهایماریب  تیریمد

به عنوان غذا مصرف    سیلن  یها از گونه  یدهد که تعدادینشان م  (Ethnobotanical)  ی مردم  یشناسگیاه    شواهد  .[9] گرفته است

ها  ها و عفونتالتهاب  ت،یبرونش  ، یدرمان سرماخوردگ  یبرا  ا ی  آورقیبه عنوان تب بر، مسکن، ادرارآور و    ییاهداف دارو  یشود و برایم

.  [ 10]ها هستند  نیو ساپون  دهایاستروئ  دها،یمانند فلاونوئ  هیثانو  ی هاتیولتنوع متاب  یجنس دارا   نیا  یهاگونه.  [10]شود  یاستفاده م

وجود   این گونه  ییایمی توشیوجود دارد. مطالعات ف   S. conoidea  فعالیت بیولوژیکو    فیتوشیمیاییترکیبات  در مورد    یکم  مطالعات

های  . قسمت[11]  دهد میرا نشان    ی و مواد معدن  دهایکوزیها، گلها، استرولنیساپون  ،هاکینون  دها،یکوزیگل  د یفلاونوئ  دها، یفلاونوئ

ضد    ، یکروبیکش، ضد ماثرات حشره  یدارا  اه یگ  نیشود. ایاستفاده م  ی اهیگ  یدارو  عنوانبه    یاطور گستردهبه  S. conoideaمختلف  

  ی هاشود. جوانهها استفاده میزخم یزیخونر آوردنبند و سرفه نی تسک یبرا های هواییاز اندام است. کیضد قارچ و آللوپات ،یباکتر

شستن مو، زخم و   یبرا  یطور سنتبه  حاوی ساپونین بوده و  ها شهیها هستند. رنیتامیو و  نیپروتئ  درات،یکربوه  یحاو  اهیگ  نیا

  شه یر اندام ی رو بر  یکم  مطالعات  . [7]، [6]، [11] شود میاستفاده  ی چشم پزشک در ز ین شهیراز عصاره آبی شود. پارچه استفاده می

  ومی)پترول  شهیاندام ر  ی تا قطب  یرقطبی، شش فرکشن غ مطالعه  ن یا  در  ن ی. بنابرااست  گرفته  صورت  ها اندام  ریسا   به  نسبت  اه یگ  نیا

با استفاده  به منظور ارزیابی فعالیت بیولوژیک و پروفایل ترکیبات فیتوشیمایی    استات، متانول و آب(  لیکلرومتان، اتیاتر، کلروفرم، د

قرار   جرمی  یسنجفیط  -یگاز  یو کروماتوگراف  یالکترواسپر   ونیزاسیونی  جرمی  یسنجفیط  -عیما  یاز کروماتوگراف آنالیز  مورد 

نشان    دیجد  یدر توسعه داروها  ندهیآ  قاتیتحق   یرا برا  S. conoideaگونه    تیاهمگزارش شده در این مطالعه    یهاداده گرفتند.  

 . دهدمی

 ها روشمواد و 

 مواد شیمیایی 

 دیسولفوکسا  لیمتانول، دی مت  و  استات  لیات  یهاحلال  ا،یاسپان Scharlau از شرکت  ،کلرومتانکلروفرم و دی  ،اتر  ومیهای پترولحلال

(DMSO)تولوئن  یدروکسیه  لیو بوت  دیکلرا  ومینیآلوم  م،یو، استات پتاسوکالتیس  -نیفول  ن،یسیها، جنتاما کشت  طی، مح (BHT)از 

و   می کربنات سد کا،یآمر  Sigma از شرکت (DPPH) لیدرازیه لیکریپ  لیدی فن و دیاس کیگال ک،یکافئ دیاس ،آلمان Merck شرکت

اورئوس    لوکوکوسیاستاف( و  ATCC25922)  یکلایشیاشر  یهاسمیکروارگانیو م  رانیا  یاز شرکت دکتر مجلل  درصد  1  کیدریکلر  دیاس
(ATCC9144 )شد هیته زهیونیبا استفاده از آب د زین  یآب یهامحلول .شدند هیته رانیپاستور ا تویانست از . 
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 72-61  ، صفحه1404، بهار   83، پیاپی 1، شماره 38دوره    ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 

 آوری گیاهجمع 

جغرافیایی  با مختصات  رانیا  ، یواقع در سبزوار، استان خراسان رضو  کراببه نام   یی از روستا  یگلده  زمان  در S. conoidea هایریشه

(36°21'55.6"N 57°30'04.2"E  در فروردین ماه سال )کد    شد   ی ای شناس  کاووس   گنبد  دانشگاه   ومیهربار  در   و  یآورجمع    1۴۰2(

   .(۱ شکل)( 1۶۴۹: ومیهربار

  
 های این گونه و ریشه S. conoideaگونه  -۱ل شک

Figure 1- S. conoidea species and its roots 

 هاتهیه فرکشن 

  3 × ۵۰اتر ) ومیبا پترول یمتوال شد. سپس عصاره ریشه به طور  پودر و خشک  هیسا در وآزاد  یگرم( در هوا 2۰) S. conoidea  ریشه

  ی لیم  3×    ۵۰متانول )  ،(تریل  یل یم  3×    ۵۰)استات    لی(، اتتریلیل یم 3  × ۵۰کلرومتان )  ی(، دتریلیلیم  3  ×  ۵۰(، کلروفرم )تریلیلیم

  ۴۰  ی در دما  توسط روتاری   افتهیعصاره هر حلال تحت فشار کاهش    .استخراج شد  اتاق  ی ( در دماتریل  ی لیم  3×    ۵۰( و آب )تریل

دست آمد. این گرم عصاره خشک از هر فرکشن به ۹۵/۰و  21/1، ۶۵/1، ۸۴/۰، 1۹/۰، ۷۵/۰ بیبه ترت وشد   ظیتغل گرادیدرجه سانت

 . شش فرکشن برای آنالیز فیتوشیمیایی و بررسی خواص بیولوژیک مورد بررسی قرار گرفت

 بررسی ترکیبات فیتوشیمیایی 

 Total) کل  فنول  محتوی  یمتانول و آب برا  ،استات  ل یکلرومتان، ات  ی کلروفرم، د  ،پترولیوم اتر  هاییی فرکشنایمیتوشیف  باتیترک

Phenol Content (TPC) ،    کل  دیفلاونوئمحتوی (Total Flavonoid Content (TFC))  ،  کل  دیاس  کی فنولمحتوی (Total Phenolic 

Acid Content (TPAC))  کل  نیانیآنتوس  محتوی  و (Total Anthocyanin Content (TAC)) کالتو یس  نیفول  یهاروش  با  بیترتبه  

(Follin-Ciocalte،)  و سنجش  میسد   بداتیمول  - می سد  تیترین  وم،ینیآلوم  د یکلر pH آنالیزبرا.  [12]  مورد سنجش قرار گرفتند   ی 

TPC  ،۵/۰  2/۰  کالتویس  نیفولاز معرف    تر یل  یلیم  ۵/2( و  تریگرم در ل  ۷۵)   سدیم کربنات   تریل  ی لیم  2با    هر فرکشناز    تریل  یل یم 

  ک یگرم گال یلیبه عنوان م TPC یشد. محتوا یریگ نانومتر اندازه ۷۶۵در طول موج  ییمخلوط شد. سپس جذب محلول نها نرمال

 . شد بیانهر گرم عصاره خشک  ر( دGAE) اسید

سدیم  تریل یلیم  3/۰  وآب مقطر  میلی لیتر    ۴  با   تریل  ی لیگرم بر م  ی لیم  1با غلظت    هر فرکشناز    تریل  ی لیم  TFC  ،1  آنالیز  یبرا

 . شد یرینانومتر اندازه گ ۵1۰موج  ولط در قهیدق 1۵جذب محلول پس از  وشد  مخلوطدرصد  ۵نیترات 

وان به عنمتانول حلال شد.  بیانگرم عصاره خشک  هر در نیتیگرم کوئرس یلیمختلف به صورت م  هایفرکشن یبرا TFC یمحتوا

 شاهد مورد استفاده قرار گرفت. 

  Arnow( )1۰معرف آرنو )  تریل  ی لیم  2مولار(،    ۵/۰)  دیدروکلرای ه  تریل  ی لیم  2با    فرکشناز هر    تریل  ی لیم  ک ی،  TPAC  زیآنال  یبرا

(  یدرصد وزن   ۵/۸)  NaOHسود    تریل  یلیم  2آب مخلوط شد(،    تریل  یلیم  1۰۰با    میسد  بداتیگرم مول   1۰و    میسد  تیتریگرم ن
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  هرز   لن ی س   اه ی گ   شه ی ر   ک ی ولوژ ی و خواص ب   یی ا ی م ی توش ی ف   بات ی ترک   / طالقانی و همکاران

  بدون   محلول  با   آرنو  معرف  یحاو   شده   آماده   یهامحلول  تمام شد.    یریگنانومتر اندازه  ۴۹۰در طول موج    ها محلولشد. جذب    مخلوط

 . شد انی( بmg CAE/g DEدر هر گرم عصاره خشک ) کی کافئدیگرم اسیلیم عنوانبه TPAC یا. محتوشدند سهیمقا  معرف

  د یبافر کلر  تریل  یل یم  2۰با    فرکشنهر  .  [13]شد    یریاندازه گ  pH  ی با روش تفاضل  هافرکشن  نیانیآنتوس   ی، محتواTAC  آنالیز  یبرا

اتاق انکوبه   یدر دما  قهیدق  2۰خلوط شد و به مدت  م   pH  ۵/۴ا  مولار( ب   ۴/۰)  می و بافر استات سد pH 1  مولار( با  ۰2۵/۰)  میپتاس

به روش  هاهر کدام از فرکشن . جذب(قهیدق 1۵گراد به مدت  یدرجه سانت ۴ در قهیدور در دق ۷۰۰۰) شد وژیفیشد و سپس سانتر

 محاسبه شد:  ریبا استفاده از فرمول ز نیانیکل آنتوس غلظتنانومتر ثبت شد.  ۷۰۰و  ۵2۰ یهادر طول موج یاسپکتروفتومتر

𝑇𝐴=𝐴×𝑉/𝑀 

لیتر( : حجم هر فرکشن )میلیV؛ pH 4.5700 nmA −520 nm 1.0 − (A) pH 700 nmA −520 nm A = (A ()آنتوسیانین کل(؛  TAدر این معادله 

 (. g: وزن نمونه تازه )Mو 

 فعالیت بیولوژیک 

 DPPHروش مهار رادیکال 

.  [10]شد    یابی( ارزلیدرازیه  لیکریپ - 2-لیفن  ید- 1،1)  DPPHآزاد    کالیمهار راد  تیفعال  قیاز طر  هافرکشن  یدانیاکس  یآنت  تیفعال

مخلوط شد. پس   DPPH درصد ۰۰۴/۰محلول  تریل یل یم ۵با  فرکشن ( هر تریل ی لیدر م کروگرمی م ۵۰۰تا  1۰مختلف )  یهاغلظت

نانومتر ثبت شد. درصد    ۵1۵در طول موج    یاتاق، جذب مخلوط واکنش با اسپکتروفتومتر  ی دما  و  یکیدر تار  ونیساعت انکوباس  1از  

 محاسبه شد:  ریبا استفاده از رابطه ز کالیمهار راد

 I = (Ablank – Asample ∕Ablank)× 100درصد 

که    فرکشنی است. غلظت    هر فرکشنجذب    Asampleو  )حاوی تمام اجزای واکنش به جز نمونه(  جذب کنترل    Ablankکه در آن  

  ی کند. از آنتمی   م یترس  هافرکشنمحاسبه شد که درصد مهار را در برابر غلظت    یکند از نمودار( را فراهم می50IC)   مهار  درصد  ۵۰

 . در سه تکرار انجام شد شاتیآزما می عنوان کنترل مثبت استفاده شد و تمابه BHT یمصنوع  دانیاکس

 فعالیت ضد باکتریایی 

باکتر  سمیکروارگانیم  دو )  یهایشامل  مثبت  )ATCC 9144  اورئوس  لوکوکوس یاستافگرم   )S. aureusباکتر و  منف   ی های(    ی گرم 

 ت یفعال  یابیارز  ی، برارانیپاستور ا  تویانست  ران،یا  یکروبیم  یهااز مجموعه   ی شدهداریخر(  ATCC 25922( )E. coli  یکل  ایشیاشر)

( و حداقل  MIC)  یحداقل غلظت مهار  نییتع  یبرا  راتییتغ  یبا برخ   لوشنیکرودایمورد استفاده قرار گرفتند. روش م  ی کروبیضد م

.  [14]استفاده شد    هافرکشنCLSI  (Clinical & Laboratory Standards Institute  )  پروتکلبا استفاده از    (MBC)  یکش  یغلظت باکتر

  DMSO  (1۰در    فرکشن، هر  (  Minimum (MIC)Inhibition Concentration)  حداقل غلظت بازدارنده    نییتع  یطور خلاصه، برابه

به دست    تریل  ی لیگرم در م  یل یم  ۰3/۰تا    ۵/۰  یهاشد تا غلظت  ق یرق  Brain Heart Infusion (BHI)  لیاستر  ط ی( حل و در محدرصد

  فرکشن مختلف    ی هااز غلظت  تر یکرولیم  ۵۰  یحاو  چاهک   ۹۶  تی پل  کیبه    یی ایباکتر  ونیاز هر سوسپانس  تریکرولیم  ۵۰،  ادامه  در.  دیآ

گراد به مدت    یسانت  جهدر  3۷  ی ها در دماتی، پلسپسرشد مناسب اضافه شد.    طی( در مح۰31/۰،  ۰۶2۵/۰،  12۵/۰،  2۵/۰،  ۵/۰)

حداقل    نییتع  یکند ثبت شد. برارا مهار می  یکروبیکه رشد م  فرکشنغلظت    حداقلعنوان   به  MICشد.    گرماگذاریساعت    2۴

چاهک    تریکرولیم 1۰.  داز هر چاهک اضافه ش  تریکرولیم  1۰( به  PBSنمک بافر فسفات )  تریکرولیم   ۹۰،  (MBC)  یکشیغلظت باکتر

  ۰3/۰تا    12۵/۰مختلف    یهاغلظت  . ساعت انکوبه شد  2۴گراد به مدت    ی درجه سانت  3۷  یاضافه شد و در دما  BHI  طیمح  یرو

 ریمشخص کردن تاث  یبرا  نیهمچنشد.    هیته  یدو برابر  یالیسر  یهاقتعنوان کنترل مثبت با ربه  نیسیجنتاما  تریلیلیبر م  گرمیلیم

 . شد انجامها در سه تکرار یریاستفاده شد. تمام اندازه گ یبه عنوان کنترل منف DMSOاز  ها فرکشن ی کروبیضد م
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 پروفایل ترکیبات فیتوشیمیایی

 سنجی جرمی یونیزاسیون الکترواسپریکروماتوگرافی مایع طیف 

 LC-ESI-MS  (Quattro Micro API micromassتوسط    یستیفعال ز  باتیترک  یی شناسا  یبرا  یکیولوژیب  تیفعال  نیبهتر  یدارا  فرکشن

Waters 2695 )مد منفی با مشخصات زیر آنالیز شد:  در کای آمر کشور ساخت 

( و  Triplequadrupole)  یو کولوژن سل شش قطب  یچهار قطب  یجرم  یگر متوالهیدو تجز  ی( داراMass Analyzer)  یگر جرمهیتجز

ستون   ی( بر روppm  ۵۰۰)  یمتانول  فرکشن(.  Electron Multiplierالکترون )  یکننده    ریتکث   ونی  ی( داراTransducerآشکارساز )

(Atlantis column, T3-C18, 2.1×150 mm, 3µ, Sigma-Aldrich, USA  )با    قهیدق  2۰  در مدت زمانگراد  یدرجه سانت  3۵  ی در دما

(  A)  کیفرم  داسی  درصد1/۰آب با    انیگراد  یشستشو   شد.  قیتزر  تریکرولیم  ۵  قیو حجم تزر  قهیدر دق  تریل  یلیم  ۸/۰  انیسرعت جر

،  Bدرصد حلال    1۰دقیقه با   2-۰:  استفاده شد   ریبه شرح ز به صورت )حجمی/حجمی( (B)  کیفرم داسی  درصد1/۰با    لیتریو استون

  1۰دقیقه با    2۰-1۸و    Bحلال    1۰-۹۰دقیقه    B  ،1۵-1۸درصد حلال    ۹۰دقیقه با    B  ،1۰-1۵درصد حلال    ۹۰-1۰دقیقه    2-1۰

  گراد یدرجه سانت 3۰۰گاز  یدما  ؛در ساعت تریل 3۰۰ نیتروژن گاز انیبود: سرعت جر ریبه شرح ز  MS زیآنال طیشرا. Bدرصد حلال 

  LC-MS  ی هاکیپ   شناساییانتخاب شد.    m/z  2۰۰۰تا    1۵۰از    ولت. محدوده جرمی   لویک  ۵/3ولتاژ    ؛ (حلال  کننده  ریتبخ  عنوان)به

 . [15] انجام شد 3/2نسخه  MZmine لیبه دست آمده با استفاده از نرم افزار تحل یهاو استخراج داده

 سنجی جرمیطیف -کروماتوگرافی گازی

کشور    ساخت  Ion Trap  زوریبا آنال  یسنج جرم  فیدستگاه ط  کی  به   متصل(  Varian – Staturn 2200)   یگاز  کروماتوگرافدستگاه    کی

در حالت    GC-MSبه دستگاه    فرکشن  از   تریکرولیم  کیمورد استفاده قرار گرفت.    شهیر  یکلروفرم  فرکشن  زیآنال  یبرا  یبرا  کایآمر

 Agilent  Technologies, J&W Scientific)  متر  یلیم  2۵/۰  و ضخامت  متر  3۰، به طول  HP-5ستون    ک ی  یبر رو  2۰:  1  میتقس

Products, Santa Clara, CA) آون  یدما بود. قهیدر دق تریل  یلیم  1 انیبا سرعت جر ومیگاز حامل هلفاز متحرک شامل   شد. قی تزر  

برنامه    قهیدر دق  گراد یسانت  درجه   3با سرعت    گرادیدرجه سانت  2۸۰به    قهیدق  ۶۰  در مدت زمانشروع و    گرادیدرجه سانت  ۵۰از  

  محدوده جرمی  در Wiley 7.0  جرمی  یفیداده ط  گاهیو پا NIST  یهافیها با طآن جرمی فیط سهیبراساس مقا ترکیبات .ریزی شد

 .[18]،  [17]، [16]د  ش یی شناسا amu ۵۵۰تا  ۵۰اسکن شده از 

 های آماریتحلیل 

  در  ار معی  انحراف  ±  نیانگیها به صورت مشد. همه داده  ( آنالیزکایمتحده آمر  الات یا  کاگو، ی)ش  23نسخه    SPSSها با استفاده از  داده

استفاده شد.    انکنچندگانه د یها( و آزمون ANOVA)  طرفهکی  انسیوار  زیاز آنال  یآمار  یهاسهیمقا  یابیارز  یشد. برا  انیب  تکرار  سه

 . ( در نظر گرفته شدp-value <0.05) داریمعن  یهاتفاوت

 و بحث  نتایج

 ترکیبات فیتوشیمیایی، خواص آنتی اکسیدانی و ضد باکتریایی 

  ی متانول  فرکشنشد.    انیب  کی کافئ  دیو اس  نیکوئرست  ک،یگال  د یعنوان اسبه  بیترتبه  دیاس  کیو فنول  دیفنول کل، فلاونوئ  محتوی

ی دیفلاونوئمحتوی    و  (میلی گرم گالیک اسید در هر گرم عصاره خشک  1۴3/1۹  ±  ۰1۵/۰)  یفنول  باتیترکمحتوی    نیشتریب  یحاو

که    یدر حال ها بود،  نسبت به سایر فرکشن  ((mg QE/g DEمیلی گرم کوئرستین در هر گرم عصاره خشک )  ۸۵۶/12  ±  1۵۰/۰)

میلی گرم در هر گرم    2۷۰/۴  ±  1۷3/۰های اتیل استات  در به ترتیب در فرکشن  دیاس  کیفنول  و   نیانیآنتوس  باتیترک  نیتریغن

( تعیین شد.  mg CAE/g DEمیلی گرم کافئیک اسید در هر گرم عصاره خشک )  3۷3/1۷  ±  3۸۶/۰عصاره خشک و دی کلرومتان  

  ب یبه ترت  گونه  نیا  ییاندام هوا  یکل در عصاره متانول  دیو فلاونوئ  ینلف  باتیترک  منابعنشان داده شده است. در    a۲شکل  در    جینتا



۶۷ 

 

  هرز   لن ی س   اه ی گ   شه ی ر   ک ی ولوژ ی و خواص ب   یی ا ی م ی توش ی ف   بات ی ترک   / طالقانی و همکاران

. با  [9]در گرم عصاره گزارش شده است    نیگرم روت یلیم  ۸/3۵  ±  2/۰در هر گرم عصاره و    کیگال   دیگرم اس  یلیم  ۸/2۵  ±  ۰۹/۰

 . ندارد وجودگونه  نیا شهیر ییایمیتوشیف باتیترکدر مورد  یگزارش چیه ق،یتحق نهیشیپ توجه به 

مشاهده    b۲شکل  انجام شد. همانطور که در    DPPHآزاد    کالیبا استفاده از روش مهار راد  هاتمام فرکشن  یدانیاکس  ی آنت  تیفعال

بر میلی لیتر فعالیت مهار کننده بهتری نسبت به سایر فرکشن  50IC  ۰۷/۰  ±  ۶1/11  با   ی متانول  فرکشن شود  می       ها و میکروگرم 

BHT  (۰۹/۰  ±  3/1۹  .نشان داد )آزاد    کالیادگونه با استفاده از روش مهار ر  نیا  یدانیاکس  یآنت  تیدر مورد فعال  کمی  قاتیتحق

DPPH   توسط  شده  انجام  مطالعهانجام شده است. طبق Zengin  ر ینسبت به سا   گونه نیا  ییهوا یهااندام  ی و همکاران، عصاره متانول  

 . [9]گرم ترلوکس در هر گرم عصاره(  ی لیم 131 ± 1نشان داد ) یبهتر تیفعال لنیس یهاگونه

 
 

 
 ( b) هافرکشن یدان یاکس یآنت تیفعال و( a) هرز  لنیس شهیرمختلف   یهافرکشن ییایمیتوشیف باتیترک  مقدار -۲ل شک

Figure 2- Phytochemical compounds content of different fractions of S. conoidea root (a) and the antioxidant activity of 

fractions (b) 
 

با    یاکلیشیاشری  گرم منف  یباکتر   کو ی  اورئوس   لوکوکوسیاستاف  گرم مثبت  یباکتر  کیدر برابر    ها فرکشن  ییایضد باکتر  تیفعال

.  این دو باکتری دارند   ها تاثیر مثبتی در مهارتمام فرکشننشان داد که    جی. نتا(۱جدول  شد )  یابیآنها ارز  MBCو    MIC  ریمقاد  نییتع

در    MBCو    MIC  ر ینشان داد که مقاد  ج ینتا  ن، یعلاوه بر ا  . مؤثرتر بودند  ها فرکشن  ریکلروفرم و متانول نسبت به سا  هایفرکشن

در برابر   کلروفرمیفرکشن    یبرا  MICوجود دارد.    یباکتر  هیدر برابر هر دو سومیلی گرم بر میلی لیتر    ۵/۰تا    ۰۶2۵/۰محدوده  

 ن،یمؤثرتر بود. بنابرالیتر(   میلی گرم بر میلی  2۵/۰)  اشرشیاکلینسبت به    (تریلیلیبر م  گرمیلمی  ۰۶2۵/۰)  اورئوس  لوکوکوسیاستاف

  ل یو همکاران، پتانس  Zengin  مطالعهمرتبط دانست. در    دها یفنول و فلاونوئ  د، یترپنوئ  بات یترکتوان با  را می  یی ا یضد باکتر  تیفعال

و   1۸/۰  بیترتبه MIC ریاورئوس با مقاد لوکوکوسیو استاف یاکلیشیاشر هیرا عل گونه نیا ییهوا اندام  یعصاره متانول  ییای ضد باکتر

a 

b

a 
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 ۰3/۰تا غلظت    یباکتر  هیهر دو سو  یبر رو  نیسیجنتاما  کیوتیب  یآنت  ی. اثر مهار[9]گزارش کردند    تریل  یلیگرم در م  یلیم  2۵/۰

 .  دهدیعنوان کنترل مثبت نشان م را به نیسیجنتاما یکه اثربخش  شد نییتع تریلیل یدر م گرمیلیم

  یلیمبیماری زا بر حسب  یهایباکتر  هیعل بر های ریشهفرکشن( MBC) یت کشندگ ظغل نیکمتر و( MIC) یغلظت مهار نیکمتر -۱ جدول

 تر یل یلیگرم در م
Table 1- The Minimum Inhibitory Concentration (MIC) and the Minimum Bactericidal Concentration (MBC) of root 

fractions against pathogenic bacteria (mg/ml) 
Fractions Petroleum ether Chloroform Dichloromethane Ethyl acetate  Methanol Water 

 Staphylococcus aureus 

Root  

 

MIC 0.25 0.0625 0.5 0.5  0.125 - 

MBC 0.25 0.125 0.5 -  0.25 - 

Gentamicin 
MIC  0.031  

MBC  0.062  

 Esherichia coli 

Root  

 

MIC 0.25 0.25 0.5 0.5  0.25 0.25 

MBC 0.5 0.25 - -  0.5 - 

Gentamicin 
MIC  0.031  

MBC  0.125  

- : No activity observed                                 .علامت - : هی چ فالیتی مشاهده نشد             

 

 (GC-MS)ی جرم  سنج فیط-یگاز یکروماتوگراف و( LC-MS)ی جرم  سنج  فیط-ع یما یکروماتوگراف یزهایآنال 

انواع   توانیم  یتا قطب  یقطب  ریمختلف غ   یهاهستند که با استفاده از حلال  ییایمیتوشیف  باتیاز ترک   ی عیوس  فیط  ی حاو  اهان یگ

  راج استخ   باتیبرحسب نوع ترک  اهانیاستخراج شده از گ  باتیترک  زیو آنال  ییشناسا  یبرا  نیرا استخراج کرد. همچن  باتیترک  نیا

 ز. اباشدیم(  GC-MS( و ) LC-MS)  باتیترک  یی جهت شناسا  یدستگاه  یهاکیاز انواع تکن  ی کی.  دارد  وجود  یمختلف  یهاروششده  

  از  نیهمچن.  کرد  استفاده   یکلروفرم   مانند   یرقطبیغ   یهادر فرکشن  یقطبریغ   باتیترک  یی شناسا  یبرا  توانیم  یگاز  ی کروماتوگراف

-LC-ESI. در مطالعه حاضر،  شودیم استفاده    یمتانول  مانند   یقطب یهادر فرکشن  ی قطب  باتیترک یی شناسا  یبرا عیما  ی کروماتوگراف

MS    وGC-MS  و ضد    یدانیاکس  یآنت  تیبالقوه مسئول فعال  باتیترک  افتنی  یبرا   یکیولوژیخواص ب  نیبا بهتر  ییهافرکشن  یبر رو

H]-[M  ،-[2M]  ،-H]-[2M  ،-[M-) یجرم  یهاشکست  قی( با تطبیفعال )متانول  فرکشن  ییایمیتوشیف  یزهایانجام شد. آنال  ییایباکتر

-2H]  ،-2H + Na]-[M    2  -وH + K]-[Mی هاف یط  سهیو مقا  یمولکول  یها(، وزن  MS  ی هاگونه  ریدر مورد سا  ی قبل  مطالعات   یهابا داده  

دست آمد.  به  (کیپ هر ترکیب )شدت    و  m/z  ستخراجا  یبرا  MZmineافزار  با استفاده از نرمها  تیمتابول  لی. پروفاگزارش شد  لنیس

و    دیترپنوئ  یتر  نیساپون  ک،یفنول  یدهایاس  دها، یو به دنبال آن استروئ  دها یشده فلاونوئ  یی شناسا  باتیترک  شتریدر مطالعه ما، ب

  2فلاون،   1۴فلاونول،    2  ن،یکومار  1  ک،ینامیس  ی دروکسیه  دیاس  2شامل    بیترک  31  نییبا تع  یمتانول  هایفرکشنبودند.   نیکومار

 باتیتمام ترک  (.S1شکل  و    S1جدول  :  یلیتکم  فایل)و  (  ۲جدول  ) شدند    آنالیز   دیترپنوئ  یتر  2  د،یاستروئ  ۶ال،  -3-فلاوان  1  ،فلاونون

کامفرول و    ل،یرانوزیرامنوپ   نیتکسیو  ن،یدیهسپر  باتیترک  نیا  انیم از.  گزارش شد  گونهریشه این  بار از    نیاول  یشده برا  ییشناسا

و    شهیاز برگ، ر  باتیترک  ریکه سا  ی، در حال [11]،  [9]است    هشد  گزارش  ی گونه در مطالعات قبل  نیا  ییهوا  یهاانداماز    نیژنیآپ 

  ییشناسا  بات یترکمنتشر شده در مورد    ی . تمام مقالات علم[10]،  [9]شده است    یی شناسا  لنیس   گر ید  ی هاگونه  یی هوا  ی هااندام

ی  دهایگونه مطابق با مقدار فلاونوئ  نیا  یی ای باکتر و ضد  یدانیاکس   ی آنت  تیفهرست شده است. فعال  ۲جدول  در هر گونه در    شده

 نیا  یکیولوژیب تیفعالاست.    5E  ۵/1تا    6E  1/3( از  nE)  ونیدر محدوده شدت  آپیژنین، دیوسمین، سورتیزین گلیکوزید و هسپریدین  

،  [19]  است  شده داده    ( گزارشIn vivo( و درون تنی )In vitroبرون تنی )   ط یاز محققان هم در شرا  یاریقبلاً توسط بس  باتیترک

و فایل   ۳شکل  در    مربوط به آن  جرمیهای  اداکتو    (XIC). نمونه ای از کروماتوگرام یونی استخراج شده  [23]،  [22]،  [21]،  [20]

 .نشان داده شده است S2شکل تکمیلی  
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 طیف سنج جرمی -شناسایی ترکیبات فیتوشیمیایی در فرکشن متانولی ریشه سیلن هرز با استفاده از گروماتوگرافی مایع -۲  جدول
Table 2- Identification of phytochemical compounds in the methanolic fraction of S. conoidea root using liquid 

chromatography-mass spectrometry 

NO. Compounds Classification 
[M-H] b- 

(m/z) 

Rt c/ Intensity 

(En) 

Parts 

reported in 

literature a 

Ref. 

1 Chlorogenic acid Hydroxycinnamic acid 353 0.25/1.3E5 AP [9], [24] 

2 Vanillic acid hexoside Hydroxycinnamic acid 285 1.69/1.4E5 L [25] 

3 Esculin Coumarin 339 1.75/6E4 L [26] 

4 Rutin Flavonol 609 2.68/1.4E5 AP [24], [27] 

5 Luteolin-3', 7-di-O glucoside Flavone 609 2.90/1.4E5 L [26] 

6 Orientin-2″-O-glucoside Flavone 609 3.17/1.4E5 AP [28] 

7 Diosmin Flavone 607 3.62/2.8E5 L [26] 

8 Hesperidin Flavanone 609 4.99/1.4E5 AP* [9], [24] 

9 Swertisin-2′′-O-glucoside Flavone 607 6.75/2.8E5 L, R [29] 

10 Vitexin-2″-O-rhamnoside Flavone 577 7.32/1.1E5 AP [28] 

11 Isovitexin-2″-O-rhamnoside Flavone 577 13.04/1.1E5 AP [28] 

12 Vitexin 4”Rhamnopyrasnosyl Flavone 577 7.75/1.1E5 AP* [30] 

13 Apigenin-7-O-glucoside Flavone 431 10.43/1.1E5 L [26] 

14 Vitexin Flavone 431 11.29/1.1E5 AP [10] 

15 Isovitexin Flavone 431 11.61/1.1E5 L, R [10] 

16 Neovitexin Flavone 431 12.12/1.1E5 AP [10] 

17 Isoneovitexin Flavone 431 12.28/1.1E5 AP [10] 

18 Quercetin Quercetin 301 12.85/1.5E5 AP [10] 

19 Luteolin Flavone 285 13.19/1.4E5 AP [24], [27] 

20 Kaempferol Flavonol 285 13.51/1.4E5 AP* [10] 

21 Hesperetin Flavanone 301 14.32/1.5E5 AP [9], [27] 

22 Apigenin Flavone 269 14.95/1.3E6 AP* [10] 

23 Procyanidin B1 Flavan-3-ol 577 15.45/1.1E5 R [25] 

24 Sileneoside H Steroid 803 15.71/1.1E5 AP [10] 

25 Sileneoside B Steroid 803 16.12/1.1E5 AP [10] 

26 Sileneoside F Steroid 625 16.93/1.2E5 AP [10] 

27 Silenoside E Steroid 609 17.27/1.4E5 AP [10] 

28 Sileneoside C Steroid 657 17.85/1.1E5 AP [10] 

29 2-Deoxyecdysone-22- Glucoside Steroid 609 18.16/1.4E5 AP [10] 

30 Gypsogenin 3-O-glucuronide Triterpenoid saponin 659 18.69/1.1E5 AP [10] 

31 Sinocrassuloside X Triterpenoid saponin 1408 19.94/9.7E4 AP [10] 
a ی هاگونه گر یگزارش شده از د هایاندامSilene spp.) Silene( مطالعات گذشتهاساس رب( برگ .Lر ،)شه ی (R و )اندام هوایی (AP) 

b طیف سنج جرمی در مد منفی   -آنالیز کروماتوگرافی مایع 

c زمان بازداری 

   منابعدر  S. conoideaشده از گونه  ییشناسا باتیترک ⁎

a Reported parts from other Silene species (Silene spp.) based on the previous literature sources; leaf (L), root (R) and arial part (AP).  

b LC-ESI-MS in the negative ion mode 

c Retention time 

⁎ Identified phenolic compounds in different parts of S. conoidea in previous works. 

             

. همانطور که در  4  شکلانجام شد    GC-MSبا استفاده از    فعال کلروفرمی  فرکشن  ییایمیتوشیف  ی زهایمطالعه آنال  نیدر ا  نیهمچن

 ی به ترتیب شامل اصل  اتبیترک  یهاشدند. گروه  ییشناسا  باتیترکدرصد( از    ۹۸/۹۷)  بیترک  سی و شششود،  مشاهده می  ۳جدول  

درصد(، مشتقات    ۰2/3ها )درصد(، هتروسیکل  ۸2/۶ها )ترپن  درصد(،  ۵۸/2۰ها )هیدروکربن،  (درصد  ۹۸/۶3)  اسید چربمشتقات  

،  (درصد  ۴3/۸)  کیتیپالم  دیعبارتند از: اس   ی اصل  باتیترکدرصد( شناسایی شدند.    ۴۰/1درصد( و ترکیبات متفرقه )  ۷3/۰سیلان )

بر    یمطالعه ا  چیه  تاکنون(.  درصد  11/۴درصد( و متیل لینولنات )  ۶۵/۴درصد(، نئوفتادین )  ۰۴/۶سیکلوهگزادکان )-در اتیل  1،2

 .  گونه گزارش نشده است  نیا GC-MS زیآنال یرو
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 M/Z :۹۱/۳۰۱در  H]-[M-های یونی مربوطه، ( کوئرستین و اداکت XICکروماتوگرام یونی استخراج شده ) -۳ل شک

Figure 3- Extracted ion chromatogram (XIC) of quercetin and corresponding mass adducts, [M-H]-, at m/z 301.91 

 
 

  سیلن گیاه کلروفرمی ریشه  فرکشن در ترکیبات شناسایی شده درصد -۳جدول 

Table 3- The percentage of compounds identified in the chloroform fraction of the S. conoidea 

 

 

 

 

Percentage 

(%) 
Compounds 

Percentage 

(%) 
Compounds 

Percentage 

(%) 
Compounds 

Percentage 

(%) 
Compounds 

0.90 
Methyl 
arachidate 

1.47 Eicosane 1.54 Octadecane 3.32 
2-Heptenal,  
(E) (trans)- 

1.88 

1H-Indene, 

 5-butyl-6-
hexyloctahydro 

8.43 
Palmitic Acid 

 
4.65 Neophytadiene 1.40 

Cyclopentanol, 

 2-chloro-, trans- 

0.73 

Tridecanoic acid, 

2-ethyl-2-methyl-

, ethyl ester 

0.87 Isopropyl palmitate 6.04 
Cyclohexadecan
e, 1,2-diethyl- 

1.27 Iso-Amyl butyrate 

3.02 n-Tetracosanol-1 8.86 Methyl linoleate 1.30 Phytone 0/6 2-Decenal, (E)- 

1.09 Heptacosane 4.11 Methyl linolenate 1.69 
Bicyclo[4.1.0]he

ptane, 3-methyl 
0.94 2,4 Decadienal 

1.09 2-Octene 1.13 Docosane 0.88 Phytol 0.96 Hexadecane 

1.98 
Sebacic acid, di 
(2-propylpentyl) 

ester 

1.81 Methyl stearate 0.75 Nonadecane 0.67 
2-Methyl-6,7-
methylenedioxy-

4[1H]quinolone 

1.11 
Dimethyl-
flubendazole 

0.12 Octadecane, 1-chloro 1.14 
Methyl 
palmitate 

0.42 
Methyl n-
tetradecanoate 

2.41 Nonacosane 1.24 
1-Methylcyclohexene 

oxide 
1.44 

Desoxy-

dihydroestrone 
0.73 

2-Ethylhexanoic 

acid, TMS 
(trimethylsilyl ester) 

Percentage of  major Compound Groups 

Hydrocarbon 

derivatives 

Fatty acid 

derivatives 

Terpene 

derivatives 
Steroids 

Heterocycle 

derivatives 

Silane 

derivatives 
Miscellaneous Total Identified % 

20.58 % 63.98 % 6.82 % 1.44 % 3.02% 0.73 % 1.40 % 97.98 % 
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 طیف سنج جرمی فرکشن کلروفرمی ریشه سیلن هرز- کروماتوگرام گازی -4ل شک

Figure 4- Gas chromatogram-mass spectrometer of the chloroform fraction of S. conoidea root 

 

 ی ریگجهینت

اتر، کلروفرم،    ومی)پترول  یتا قطب  ی رقطبیشش فرکشن غ   کیولوژیب  ت یفعال  و  ییایمیتوشیف  باتیترک بار    نیاول  یمطالعه برا  نیدر ا

گونه   شهی( ریو کلروفرم  ی)متانول  کیولوژیفعال ب  یهافرکشن  GC-MSو   LC-MS زیاستات، متانول و آب( و آنال  ل یکلرومتان، ات  ید

S. conoidea    زیآنال  در.  شدگزارش  LC-MS  زیآنالو در    نیدیهسپر  و  دیکوزیگل  نیزی سورت  ن،یوسمید  ن،یژنیآپ   باتیترک  GC-MS  

 یاصل  ییایمیتوشیف  باتیترک  عنوان به  نولناتیل  لیمت  و  نینئوفتاد   کلوهگزادکان،یس-لیات  ید -1،2  ک،یتیپالم  دیاس  باتیترک

 .  شونددر نظر گرفته  یدر مطالعات آت دانیاکس یو آنت الیکتربا  یعنوان عوامل بالقوه آنتبه توانندیم  باتیترک نیاشدند.  ییشناسا

 تعارض منافع اعلام 

 . ندارند یتضاد منافع  چ یکه ه کنند یاعلام م سندگانینو

 سپاسگزاری 

به خاطر مساعدت در استفاده از    یمیش  ی و مهندس  یمیدانشگاه گنبد کاووس و پژوهشکده ش  ی مرکز  شگاه یاز آزما  لهیوس  ن یبد

 . دگردیو تشکر م ریتقد ی شگاهیآزما زاتیتجه
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