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Abstract 
Introduction: HTLV-1 virus is the first human retrovirus discovered for which there is currently no definitive treatment 
or vaccine. Antiretroviral treatment disrupts the life cycle of the virus and reduces the rate of infection but does not 
eliminate viral reservoirs. Due to the success of HIV-1 protease inhibitors in inhibiting the virus, HTLV-1 protease is also 
known to be an important target for disrupting the function of the virus. 

Methods: First, a database of plants effective in inhibiting the protease of HTLV-1 and HIV-1 viruses was prepared by 
data mining method. To identify key metabolites, plant-metabolite binary network was drawn with Cytoscape software. 
Subsequently, the network was analyzed with network analyzer and cytohubba applicants. 

Results: 990 plants containing 20046 metabolites were identified by data mining method. Network analysis using 8 
different parameters led to the identification and introduction of 77 potential metabolites effective in inhibiting HTLV-1 
virus protease. The results showed that these compounds are derivatives of caffeic acid, Tryptamine, quercetin and 
gibberellin, etc. and can be potential compounds to inhibit viral proteases.  

Conclusion: The results of the present study introduced several plant metabolites which can be used for the design of 
plant-based medicines effective in controlling and fighting HTLV-1 viral infections. 
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 کیده چ

  آن  یبرا  یقطع  واکسن  ا ی  درمان  هیچ  حاضر  حالکشف شده است که در    یانسان  روسیاولین رتروو  HTLV-1  روسیو  :مقدمه

  مخازن   اما  دهدی م  کاهش  را  عفونت  ریتکث  سرعت  و  کرده  مختل  را  روسیو  ریتکثچرخه    یروسیوجود ندارد. درمان ضد رتروو

نیز یک هدف   HTLV-1ز  پروتئار مهار ویروس،  د  HIV-1ز  پروتئا  ی. به دلیل موفقیت مهارکننده هابردینم  نیب  از  را  یروسیو

 . در عملکرد ویروس شناخته شده است  اختلال  یمهم برا 

  به  سپسشد.    هی ته  HIV-1و    HTLV-1گیاهان موثر در مهار پروتئاز ویروس    یاطلاعاتبانک    ،یکاو   داده  روش  بهابتدا    :هاروش

شد. در ادامه شبکه با    میترس  Cytoscapeنرم افزار    با   تیمتابول  -اهیگ  یشبکه دوجزئ  ،ید یکل  یها  تیمتابول  ییشناسا  منظور

  یی شناسا روسیدر مهار پروتئاز و یدیکل یها تیشد تا متابول زیآنال Cytohubbaو  Network Analyzer یاستفاده از افزونه ها

 . شود

  روس یموثر بر مهار پروتئاز و  بالقوه  تی متابول  77  یو معرف  ییمنجر به شناسا  مختلفپارامتر    8استفاده از    باشبکه    زیآنالا:  هیافته 

1-HTLV  از مشتقات    باتیترک  نیا  داد  نشان  جینتا  .شد  یکاو  داده  روش  به  شده  یمعرف  اهیگ  990  در  تیمتابول  20046  انیم  از

  ی ویروس  یپروتئازها   مهار  یبرا  یا بالقوه  ترکیبات  توانندیمهستند و    رهیغو    نیبرلیج  و  ،تریپتامین   ن،یکوئرست  د،یاس  کیکافئ

 . باشند

  هیپا  یها دارو  یطراح   یبرا   تواندیمکرد که    یرا معرف  یاهیگ  باتیمختلف ترک  یها   گروهمطالعه حاضر    یها  افتهی  :گیرینتیجه

 . ردیمورد استفاده قرار گ  HTLV-1  یویروس  یهاعفونت  با  مبارزه  و  مهار  بر  موثر  یاهیگ

 HTLV-1  ،ییدارو  اهانیدارو، گ  یطراح  ،یشبکه دوجزئ  ،یروسیپروتئاز و ها:کلیدواژه 
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 مقدمه

از ژنوم را در خود جا  هستند که  دار  RNA  یهاروسیو   ،(Retrovirus)  ها روس یرتروو ها در سال   روسی. رتروونداداده  یدو نسخه 

 ی اگسترده  فیها ط  روسیگروه از و  نی. اند شد  یارذنام گ  (RNAوابسته به    مرازیپل  DNAمعکوس )  پتازیبا کشف ترانس کر  1970

  ، یعصب  ستمیس  یها یماریبی،  منیخودا  دز،یسرطان، اها از جمله  یماریاز ب  مختلفیانواع    جادیکند و باعث ایاز مهره داران را آلوده م

  15شود در سراسر جهان  یزده م  نیکشف شده است که تخم   یانسان  روسیاولین رتروو  HTLV-1  .[1]  شودیاستخوان و مفاصل م

است که    HTLV-4و    HTLV-1  ،HTLV-2  ،HTLV-3شناخته شده    هیشامل چهار سو  HTLVنفر را آلوده کرده باشد.    ونیلیم  20تا  

از   و  Deltaretrovirusسرطانزا متعلق به جنس  (  Oncovirus)روسیانکوو  نیتری( قوHTLV-1)  1نوع    یلنفوتروپیک انسان    T  روسیو

 . [ 3]، [2] است Orthoretrovirinae رخانوادهیز

HTLV-1  و پیوند    ماه  6  از  ش یب  یردهیش   با  کودک   به  مادر  از  انتقال  و   یجنس  انتقال  آلوده،   ی خون  یانتقال با فرآورده ها  قیاز طر

 یآنها لوسم نیتر عیمورد از شا سهها است.  یماریاز ب یاریبس جاد یعامل ا روسیو نیا . [6]، [5]، [4]  کندیم مبتلا را مارانیباعضا 

 کی اسپاست  یپاراپارز  ای  1نوع    یانسان  Tکیلنفوتروف  روسیاز و  ی ناش  یلوپات یم  ، (Adult T-Cell Leukemia) بزرگسالان    Tسلول  

  . [8]،  [7]  شوندیمبتلا م  HAM/TSPدرصد به    4تا    25/0و    ATL  یماریبه ب  درصد افراد  3تا    2  باًی. تقراست  تیووئی و یریگرمس

  روس یو  صحیحعملکرد    یباشند که برای( م RT)رونوشت بردار معکوس  ( و  IN)  نتگرازیا  ، (PR)  پروتئاز  ی ها  میآنز  یدارا  هاروسیرتروو

  یکه در خانواده پروتئازها  ،اسید هستند  کیآسپارت  یخانواده پروتئازها  رمجموعهیز  جزو  هاروسیرتروو   یپروتئازها.  [2]اند    یضرور

شامل    A1خانواده    ی. اعضااست  Gly-Ser/Thr-Asp  فیموت  کیدر    کیآسپارت  دیدو اس  یو حاو  شده  دسته بندی   A1  کیآسپارت

 . [ 9] شوندیم  دهیمتقارن نام یمرهایهموداو   دارند ی مشابه  یها ساختارها هستند که لوب یوبشبه دول یمونومرها

  یبرا  مهم   هدف  کی  زین  HTLV-1  روسیمهار پروتئاز و  روس،یو  نیمبتلا به ا  مارانیدر درمان ب  HIVمهار پروتئاز    تیموفق  لیدل  به

پروتئاز این دو ویروس از لحاظ ساختاری تشابه زیادی با هم دارند و در هر دو محل  .  است  شده  گرفته  نظر  در  روسیو  نیا  درمان

است. به   یضرور روسیو ریتکث یکه برا ی کنند م  یپروتئاز کدگذار ک ی یبرا روسیهر دو و ای بین دو لوب قرار دارد. فعال در دره 

. در هر دو  ی روند به شمار م  یروسینده با عفونت و تداخل کن  یداروها   یبرا  ی دیهدف کل  ک ی  ها   روسیو  ن یجهت پروتئاز ا  نیهم

و در پروتئاز    ASP25دو مونومر    نیب  یادر دره  HIVمونومر قرارگرفته است. محل فعال پروتئاز    رهیدو زنج  نیفعال ب  گاه یپروتئاز جا

HTLV-1  دو مونومر    نیبASP32  ا  یتوال  سهیمقا  .[11]،  [10]  قرار دارند  یاصل  یزوریکاتال  نهیآم  یدهایعنوان اسبه دو   نیپروتئاز 

آن    ی حاک  روسیو توال   استاز  ترو    نهیآم  دیاس  ماندهیباق  99  دارای  HIV-1  پروتئاز کد کننده   یکه    ی ها  پروتئاز  نیجزو کوتاه 

  . [12]  است  نهیآم  د یمانده اس  یباق   125با  طولانی تر    مریدو دا  یدارا  HTLV-1پروتئازکد کننده    یتوال   صورتیکهاست در    یروسیرتروو

 است HTLV-1در پروتئاز  MET37با  HIV-1فعال پروتئاز  محلموجود در  ASP30 نهیام دیاس ینیگزیجا پروتئازدو  نیتفاوت بارز ب

[11]. 

از  .  است  یضرور  روسیو  ریتکث  ی( است که براenvو    gag  ،pro  ،polاستاندارد )  یمیو آنز  یساختار  یهاژن  یحاو  HTLV-1ژنوم  

.  کنند  یرا رمزگذار  Gag-Pro-Polو    Gag-Proساز    ش یپ   یهانی پروتئ  ی توانندم  polو    pro  یهاچارچوب، ژن  رییتغ  سمیمکان  قیطر

  ک یدر    HTLV-Iپروتئاز  .  [12] ی کنند  م  یرا کدگذار  کس یو ماتر  دینوکلئوکپس  د، یکپس  یساختار  ی هانیپروتئ  Gag  ی سازها  شیپ 

. سنتز دهدیرا پوشش م  polمنطقه    '5  یتا انتها  Gag  هیناح  '3  یو از انتها  شودیم  یکدگذار  Gag  سازشیچارچوب متفاوت از پ 

.  کندیم  دیدالتون را تول  لویک  pol  95  نیپروتئیدم پل  یبوزومیب رلقا  رییتغ  کیو    افتدیاتفاق م   یبوزومیچارچوب ر  رییپروتئاز با تغ

( و  CA) دی(، کپسMA)  کسی ماتر ی هانیرا به پروتئ Gagدالتون   لویک 55 سازشی ( پ PR) یروسیپروتئاز رتروو   ، یروسیپس از بلوغ و

توسعه مهارکننده   یهدف جذاب برا  کی یروسیو  ری آن در تکث  ی نقش اساس  لیبه دل  HTLV-I. پروتئاز  شکندی( مNC)  دینوکلئوکپس

 . [14]، [13]،  [9] است HTLV-Iدرمان عفونت  یها

و    دها یفنول ها، ترپنوئ  ی پل  دها،یمانند آلکالوئ هیثانو  یهاتیاز متابول  ایگسترده  فیسنتز ط  با   سال است که  5000از    ش یب  اهان یگ

ی  اهیگ  باتیترکهای بیشماری  تاثیر   پژوهش.  [16]شوند  استفاده میمختلف انسان    یهایماریبدرمان    یبه عنوان ماده خام برا  رهیغ 

آنز  رب عملکرد  و  ی ها  می مهار  رشد  از  ناش  و  روسیموثر  عفونت  ی عوارض  کرده  ویروسی   از  اثبات  نمونه  . [17]  اندرا    ب یترک  برای 
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 1ع  نو  یانسان  Tسلول    یلوسم  روسیمهار واثر موثری در  ،  Scutellaria baicalensis georgi  ،ییدارو  اهیاز گ  بدست آمده  یدیفلاونوئ

(HTLV-1)    که    ی اهیو گ  یعیطب  یافراورده  ی توجه به روسیو  یهامقاومت  جادی و ا  ییایمیش  یداروها  یعوارض جانب  .[18]نشان داد

بیش از  را    است  دوارکنندهیام  یاثربخش  یدارا  نیو همچنایجاد نمی کنند    ی روسیمقاومت وی هستند،  عوارض جانب  نیکمتر  یدارا

در این پژوهش با استفاده از داده کاوی و آنالیز شبکه و تشکیل بانک داده گیاهان دارویی موثر بر مهار    .[19]  است  پیش افزایش داده 

 . ، متابولیت های کلیدی دخیل در این فرایند شناسایی و معرفی شده اندHIVو  HTLV-1 پروتئازهای ویروس های

 ها روشمواد و 

 یداده کاو

  ی با کلید واژه ها  PubMed  و   Google Scholarی در پایگاه ها  HIVو   HTLV-1  بر مهار پروتئازت مرتبط با گیاهان موثر  لاا مق  ابتدا

Plant secondary metabolites  ،plant extract  ،HTLV-1protease   و   HIV proteaseبه ارتباط    یدستیابدر ادامه برای    گردید.  یآورجمع

پایگاه  بین گیاه/  از  باشد،    KNApSAcK _ Family  (www.knapsackfamily.com)  داده  متابولیت  باز می  پایگاه داده متن  که یک 

پایگاه، نام متابولیت ها  وارداستفاده شد. به این ترتیب که با     یمربوط به هر گیاه، فرمول شیمیای  یکردن نام گونه گیاه در این 

  شد شناخته نمیدیتابیس  توسط  گیاه    یم علم که نا  متابولیت ها بدست آمد. در صورتی  ی و شکل فضای  یساختار شیمیای   ها،  متابولیت

    .گرفتیمورد جستجو قرار م مترادف یام هان Plant List.org The متن باز از دیتابیس

   شبکه زی و آنال م یترس

 افزونهپارامتر تعریف شده در این   11 گره ها توسط  Cytohubbaبا افزونه    Cytoscape  نرم افزار در دسترسدر    هپس از ترسیم شبک

و    Degreeر  پارامت  2  ،پارامتر  11ن  متابولیت/ گیاه است که از بین ای  یها  اهمیت گره  یجهت بررس  پارامترها. این  شدند  یرتبه بند

MCC  به دلیل نشان ندادن تفاوت  پارامتر دیگر    2همچنین  .  شد  انتخاباز آن ها    ی هر گره نشان دادند که یک   یرا برا  ی مقادیر مشابه

 degree ،epc،bottleneck ، stress شامل  شاخص باقیمانده  8نالیز مورد استفاده قرار نگرفت و حذف شد. آ یها برا گره بین  یشاخص

eccentricity  ،closeness  ،radiality  ،betweennesبندی استفاده شد   و برای رتبه  گره نشان داد  هر  یبرارا    ی، هر کدام مقادیر متفاوت

[20] ،[21]. 

 برتر  یها تیمتابول  یی شناسا

  ت یمتابول  پارامتر محاسبه شد.   8آنالیز شبکه شناسایی شد و تکرار هر متابولیت در بین این    پارامتر  8در هر یک از    برتر   تیمتابول  100

برتر    ی ها  تیمتابول  خواصدر ادامه   .ندبرتر انتخاب شد   یها  تیبودند به عنوان متابولپارامتر    8در  تکرار    5از    ش یب  یدارا  که  یی ها

   .شد  یاب یارز ها  روسیودر درمان 

 نتایج و بحث 

نتایج بدست    استفاده شد. HTLV-1   گیاهان موثر در مهار پروتئاز ویروس  ی شناسای  یبرا  یداده کاو  ی هادر مطالعه حاضر از روش

پایگاه ها   را نشان داد. از بین   HTLV-1یروسوگیاه موثر در درمان   1211  در مجموعGoogle Scholar و PubMed داده  یآمده از 

  موثر   ی متابولیت ها  موثر در درمان بودند.   یمتابولیت ها  یدارا  ی بر اساس داده های دیتابیس گیاه گونه    990 داده تعداد  1211

 11763 ردید که تعدادگ  یمتابولیت شناسای  20046  مجموعاستخراج گردید و در    KNApSAcK_Familyاز پایگاه     یگونه گیاه  990

های گیاهی  گونه 1  شکلدر  .حضور داشتند یمتابولیت در بیش از یک گونه گیاه 8282و تعداد  ی متابولیت فقط در یک گونه گیاه

شده    (D1شکل  )  و نوع آنزیم مطالعه  (C1شکل  )  ، قسمت استفاده شده گیاه (B1شکل  )  ، نوع گیاه (A1شکل  )  براساس خانواده گیاه 

 . برای بررسی اثر گیاه در مطالعات دسته بندی شده است
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نتا اساس  اول،  مده  آبدست    ج یبر  مرحله  و   38با    Legominosaeخانواده  از  حضور  بیشترین  و    Myrtaceaeهای    خانواده   درصد 

Zingibraceae  های    روسیو  مهار  حضور را در مطالعات گیاهان موثر بر  نیکمتر  درصد  2  باHTLV-1  وHIV  داشت  (  شکلA1).   دسته

ها به خود اختصاص  دهنده آن بود که درختان و گیاهان علفی هر دو سهم یکسانی از پژوهش بندی گیاهان بر اساس نوع گیاه نشان

درصد    31ها با   دهنده آن بود که برگ ( نشانC1  شکل. همچنین بررسی بخش مورد استفاده گیاه در مطالعه )(B1شکل  )  داده اند 

درصد بیشترین سهم را دارا هستند. در مطالعه اثر گیاهان بر آنزیم های رتروویروسی نیز آنزیم رونوشت بردار   16ریشه با  و سپس  

 . (D1شکل ) معکوس بیشترین فراوانی را دارد که بیانگر اهمیت آن به عنوان یک هدف بالقوه برای درمان بیماری است

 
(  C)و (، اندام مورد استفاده B(، نوع گیاه )Aی ) اهیگ   خانوادهبر اساس  HIV و  HTLV-1  روسیو مهار  رب موثرگیاهان   یبند دسته -1شکل 

 مطالعه شده  رونوشت بردار معکوس( V-RTو  نتگراز، یا V-INپروتئاز،  D  :V-PR)نوع آنزیم 
Figure 1- Classification of effective plants on inhibition of HTLV-1 and HIV viruses based on the plant family (A), types 

of plant (B), organs of plant and (C), type of viral enzymes (D; V-PR represent protease, V-IN represent integrase, and 

V-RT represent reverse transcriptase) 

متابولیت است و بین  - گیاهوجود ندارد و ارتباط فقط بین    یکه در آن هیچ گره مجاور  ی)شبکه ا  متابولیت- گیاه  یشبکه دو جزئ

- متابولیت  یترسیم شد. این شبکه دو جزئ Cytoscape v. 3-7-1   وجود ندارد( در نرم افزار  یگیاه ارتباط- متابولیت یا گیاه-متابولیت

ت  لابود که بیانگر تعداد اتصا (Degree) گره ها در این شبکه بر اساس شاخص درجه اندازه  .  بودیال    20046گره و    12691  ییاه داراگ

  ی مهم و مرکز  یگره ها  ی شناسای  یبرا  Cytohubba  افزونهاز  گیاه  - جهت ارزیابی شبکه متابولیت  .شبکه است  ی سایر گره ها  با هر گره  

 100شبکه    2شکل    قرار گرفت.  یترسیم شده مورد بررس  یبر همین اساس شبکه ها  و   شد  ستفادهافزونه ا  یبر اساس الگوریتم ها

گره برتر دارند( نشان    100گره برتر بر اساس درجه را به همراه اولین همسایه های آن )سایر گره های شبکه که اتصال مستقیم با  

 می دهد. 

  رهو گ  استخراج شد  مادر از شبکه    2شکل  مشابه  گره برتر هر پارامتر    100شبکه    برتر، زیر  یمتابولیت ها  یشناسای   یدر ادامه برا

در    HIVو  HTLV-1  روسیو  ی بر رو  یبا اثر مهارکلیدی  متابولیت    77نتایج نشان داد که    .لیست شد  های برتر هر پارامتر در اکسل

متابولیت ها برای آنالیزهای بیشتر  این .(3شکل ) حضور داردپارامتر  5شبکه شناسایی شده است که در بین گره های برتر بیش از 

 .مورد بررسی قرار گرفت که داده های آن در دست انتشار است

A  B  

C D  
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 شده مرتب( اتصالات زانیمدرجه ) شاخص اساس بر آن یها هیهمسا و برتر گره 100 یبرا تیمتابول-اهیگ  یدو جزئ رشبکهیز ریتصو -2شکل 

.  ترسیم شده است Cytoscapeاستخراج شده و شبکه آن در نرم افزار   KNApSAcKمتابولیت های گیاهان ضدویروس از دیتابیس  .است

 ( مراجعه شود 1به پیوست  2برای جزئیات بیشتر از شکل )
Figure 2- The sub-network of plant-metabolite bipartite network where the 100 top nodes based on degree (connections 

per node) and their first neighbors were visualized. The metabolites of Antiviral Plant were extracted form KNApSAcK 

database and the Cytoscape software was employed for network creating. (Refer to supplement 1 for further details) 

 

 
  تیمتابول-اهیگ  یشبکه دوجزئ ز یگره برتر پارامتر آنال 100 در حضور  زانیمبر اساس  یدیکل یها ت یمتابول یبرخاز  فهرستی -3شکل 

Figure 3- The list of some key metabolites based on their presence in the 100 top nodes of network analysis parameters 
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هدف  تواند به عنوان  در لیست متابولیت های کلیدی و برتر گروه های مختلف متابولیت های ثانویه، فلاونوئیدها حضور دارد که می

از ترکیبات گیاهی و    دستهدو    1  جدول  .ردیقرار گمورد استفاده    HTLV-1  روسیوپروتئاز    هیعلبر    یمهار  یداروها  یطراح  یبرا

سایر ترکیبات به منظور بررسی میانکنش آن ها با     .دهد   یم  شی نما  ها  آن  یبعد  دو  ساختار  همراه  به  برتر مربوط به آن را  تیمتابول

 . پروتئازهای ویروسی مورد بررسی بیشتر قرار خواهد گرفت

 شبکه  زیآنال جیبر اساس نتا HTLV-1 روسیموثر بر مهار و یاه یگ  تیمتابول دسته دو -1جدول 
Table 1- Two types of effective plant metabolites on inhibition of HTLV-1 virus based on network analysis results 

Classification Metabolite Structure 

Benzoates 

Hydroxybenzoates 

Syringic acid 
 

 

Flavonoids 
 

Luteolin 

 

 

هنوز شناخته  HTLV-1  ضدبر  مؤثر    یهاها و واکسن، درمانHTLV-1 ویروس    قابل توجه  یکیژنت  یداریو پا  هیبا وجود کشف اول

از جمله تداخل با ورود    ،یروسیو  یچرخه زندگ  زیشامل هدف قرار دادن مراحل متما  یروسیضد رتروو  یهاسمیمکان .[20]ت  اس  نشده

هدف درمان ضد   .[23] پروتئاز است ی هاو مهارکننده نتگرازیا DNA یهامعکوس، مهارکنندهبردار رونوشت  یهامهارکننده روس،یو

  CD4+ T (>  500 یو کاهش تعداد سلول ها (RNA/mL 50) با سنجش  صیسطوح قابل تشخ  ریبه ز  یروسیکاهش بار و  یروسیرتروو

 ن یرا از ب HTLV-1 مخازن  روس،یگسترش کلونال و  ریگرفتن تکث  دهی ناد  لیبه دل  یروسیرتروو( است. درمان  ضد  تریکرولیسلول در م

 . [12] دهد یرا کاهش م  روسیو ریشده و سرعت تکث روسیو تکثیراختلال در چرخه  جادیبرد اما باعث ا ینم

بازدارنده    چیهو از این رو  وجود ندارد   HTLV-1 رونوشت بردار معکوس ی آنزیممنتشر شده برا  کریستالیساختار    چیبه امروز، ه  تا

 که در درمان FDA شده توسط  د ییتا پروتئاز یمهارکننده ها  نی. قابل توجه ترنیز طراحی و تولید نشده است   HTLV-1 خاص

HTLV-1   شود  ی ستفاده ماRitonavir   و Indinavir    .یمهارکننده ها  هستند Ritonavir   پروتئازبر HTLV-1   با  اثرگذار هستند که

تا به امروز، تمام  .  [24] است  یاتیح  ،مرحله بلوغ  یبرا  روسیو  ریتکث  یدر ط Gap-Pro-Pol و Gag یروس یو  یها  نیپروتئ  یپردازش پل

 جز  به HIV پروتئاز  ی هااز مهارکننده  کی  چیه  حال،  ن یا  . بااندشدهشیآزما HTLV-1 در برابر پروتئاز HIV پروتئاز  یهامهارکننده

Indinavir   و  نسبتا کم مهار کند    یهارا با غلظت  میآنز  نیا  تواندیمنIndinavir   بر پروتئاز  یفی اثر ضع  زین HTLV-1 ن یا.  [25]  دارد  

  ی برا  میو از آنز  ودش  ی متصل م HIV فعال پروتئاز  یزوریبه محل کاتالکه    کند   ی عمل م  یمهار رقابت  سمیمکان  کی  قیدارو از طر

شده در    دهی بر  یدهایپپت  یمهار، به نوبه خود، تعداد پل  نیکند. ا  یم  یریجلوگ  ی فعال و عفون  یها  نیبه پروتئ  دهایپپت  یشکافتن پل

 .[26]   کند  یدر داخل بدن کمک م HIV فعال RNA به کاهش مقدار جهی دهد که در نت یخون را کاهش م 

اثر   درمان لنفوم در  یدرمان یمیکنند. ش  یرا درمان م  یماریفقط علائم ب   HTLV-1 روسیدرمان و  یدر دسترس برا  یداروها  اکثر

 توانندیاز بیماران م  یشود، اما تعداد کم  یبیمار  مدتیمنجر به کنترل طولان  تواندیآلوژنیک م  یبنیاد   یهادارد. پیوند سلول  یکم

و dideoxythymidine'-3',2-azido'- 3 ن  یدوودی ، مانند زHIV-1  ها با فعالیت علیه  روسیبا موفقیت پیوند را انجام دهند. ضد رتروو

-HTLVه  ک  ی حال  در   کنند، یمسدود م   ی شگاه یآزما   طیرا در شرا HTLV-1 طور مؤثر انتقالبه  د، یو ترکیبات فسفونه شده جد  ریتنوفوو

  ی هامبارزه با سلول  یبرا  نیز  هستند   ینیبال  یهاشیکه در مرحله آزما لنفوم ضد   یهادهد. واکسن  ی مقاومت نشان م   نیه لامیوودب   1

 .[27]یا تکثیر آن تاثیری ندارند   روسیخود وبر و   اندشدهیطراح یسرطان

  است.   تیحائز اهم  دی جد  یکشف داروها  یو جستجو برا   قی، تحقHTLV-1  شده  دییتا  یروسیضد و  یتوجه به عدم وجود داروها  با

به عنوان    HIVو  HTLV-1   موثر بر درمان  ی اهیگ  ی در گونه ها  تیمتابول 77شبکه تعداد    زیآنال  یمطالعه بر اساس پارامتر ها  نیدر ا

 ی ها داراد فلاوونوئی  که  داد  برتر نشان  ی ها  تیمتابول  بندی  حاصل از طبقه  ج یبدست آمد. نتا  5از    شتریببرتر با تکرار    یها  تیمتابول

دارو و    یجهت طراح  یمناسب  نهیرو گز  ش یمطالعات پ   یبرا  ی توانندو م  دی باشنها م  روسیدر درمان و  تیتعداد متابول  نیشتریب

 .باشند روسیدر مهار و یمطالعات تجرب
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  ی م  یروسیمقاومت و   جاد یدر دسترس بودن و عدم ا  لیبه دل  یاه یگ  هیثانو  ی ها  تیاز آن است که متابول  یمطالعه حاضر حاک   جینتا

و    Bedoyaباشد.   داشته  HIVو  HTLV-1  یها  روسیاز جمله و  یروس یو  یها  یماریجهت درمان ب  یمهم و ارزشمند  باتیتواند ترک

را    HIVضد    تیفعال  Sanguisorba minor magnoliiو    Tuberaria lignosa  گیاهان  کردند که عصاره  یبررس  یهمکاران در مطالعه ا

و   Momordica charantia  ییدارو  اهانیاز گ. همچنین شناسایی و خالص سازی ترکیبات فلاونوئیدی  [28]دهد    ینشان م   MTTدر  

Gelonium multiflorum  به مهار عفونت    یروسیعوامل ضد و  نشان داد که لنفوس  1نوع    HIVقادر  مونوس  T  یهات یدر  و    هات یو 

. متابولیت های موجود در گیاهان دارویی نتایج امیدوار کننده ای را  [29] آلوده هستند  ی هادر سلول   روسیو  ریتکث  کنترل  نیهمچن

اند   بیماری ها نشان داده  از  [19]در درمان  به بررسی بیش  آنالیز شبکه  با شاخص های  پژوهش  این  متابولیت گیاهی    20046. 

ثر ضدویروسی آن ها در مطالعات آزمایشگاهی ثابت  انی که ااهیاز گ حاصل یروسیو عامل ضد نیچندپرداخت و همچنین شناسایی 

از عفونت   یریشگیپ   ای   و  طبقه بندی شدهدر درمان    شتریب  یبررس  یبرارا    یخوب  یدهای کاندامکان معرفی    شده است، که می تواند

HTLV-1  فراهم کندداروها   ریبا سا بیدر ترک . 

 

 ی ریگجهینت

در   .گرفته استانجام  از جمله بیماری های ویروسی  هایماریبر درمان ب  یاه یگ  های  تیمتابول  ریتأث   یبر رو  یشماریب  یهاپژوهش

آمده از دستبه  نتایج.  مورد بررسی قرار گرفت HTLV-1 روسیپروتئاز و   یبر رو  ی اهیگ  های   تیمتابول  ی مطالعه اثر مهارکنندگ  نیا

-HTLV روسیبالقوه مؤثر در مهار پروتئاز و  باتیعنوان ترکبه  ی توانندم  یاه یگ  های  تیکه متابول  نشان داد  یکیوانفورماتیب  یهاروش

ترکیبات فلاونوئیدی را به عنوان هدفی بالقوه در مطالعات پیش رو برای  تیمتابول -دوجزئی گیاه شبکه آنالیز  .قش داشته باشندن  1

 .رندیر گقرا یشتریب ی هایمورد بررس طراحی دارو ضد ویروسی معرفی کرد که می توانند

 اعلام تعارض منافع 

 . د ننویسندگان این پژوهش مشمول تعارض منافع نمی باش

 سپاسگزاری 

سبزواری به منظور پشتیبانی از این پژوهش در قالب پایان نامه کارشناسی ارشد گروه زیست شناسی    نویسندگان از دانشگاه حکیم 
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