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Abstract 
Introduction: Allelopathic substances are biochemical interactions between plants that are released from plants to the 
surrounding environment through different ways such as leaching, decomposition of plant residues, root exudation, and 
volatilization. These compounds affect important ecological and physiological processes of the adjacent plants. 

Methods: The purpose of this experiment was to evaluate the allelopathic potential of stem and flower parts of Orobanche 
aegyptiaca weed and a mixture of them on morpho-physiological and biochemical characteristics of Lycopersicon esculentum. In 
this study, a base solution of 5 % (weight to volume) was prepared from each of these parts and a mixture of them, and 
then 250 ml of each of them was applied to 7-day-old L. esculentum seedlings in four liters of hydroponic culture medium, 
separately. 

Results: According to the results, studied characteristics of L. esculentum under aqueous extract of stem and flower of O. 
aegyptiaca and mixture of them indicated different behavior compared to the control. The greatest reduction effect on root 
length, leaf area, seedling dry weight, content of total chlorophyll and carotenoid pigments of L. esculentum were observed 
with application of the flower aqueous extract of O. aegyptiaca. In this study, amount of damage to protein and starch were 
decreased with an increase of total phenol content in L. esculentum under aqueous extract of various treatments of O. 
aegyptiaca, especially flower.  

Conclusion: Considering that the O. aegyptiaca is found abundantly in horticulture crop including tomato, therefore, it is 
suggested to use its bioactive compounds as herbicides with biological origin or the formulation of synthetic poisons. 
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 پژوهشی   نوع مقاله: 

بر صفات   ( Orobanche aegyptiaca Pers)   ی مصر   ز ی جال هرز گل علف   ک ی اثر آللوپات 

   ی فرنگ گوجه    یی ا ی م ی وش ی و ب   ی ک ی ولوژ ی ز ی مورفوف 
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 .رانیا  ،دانشگاه گنبدکاووس ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز  ،یاهی گ داتیهرز، گروه تول یهاارشد رشته علوم علف ی دانش آموخته کارشناس1

 .رانی، ا دانشگاه گنبدکاووس ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ،یاهیگ داتیگروه تول اریدانش2
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 . رانی، ادانشگاه گنبدکاووس ،یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز ،یاهیگ  داتیگروه تول استاد3

 

 09/1403/ 03تاریخ پذیرش :                                       10/08/1402اریخ دریافت : ت

 کیده چ

های مختلفی نظیر آبشوئی، تجزیه  باشند که از راهمی  های بیوشیمیایی بین گیاهانحاصل از اندرکنش آللوپاتیک مواد  :مقدمه

ریشه ترشحات  گیاهی،  گیاهان  بقایای  از  بخار  و  محیط  ای  میبه  وارد  ترکیبات  پیرامون  این  و    اکولوژیکی  فرآیندهایشوند. 

 .دهندمجاور را تحت تاثیر قرار میگیاهان    ازمهمی  فیزیولوژیکی  

ارزیابی    :هاروش آزمایش،  این  از  اندام هدف  آللوپاتیک  علفپتانسیل  گل  و  ساقه  گلهای  )هرز  مصری   Orobancheجالیز 

aegyptiaca فرنگیها بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گوجه ( و مخلوطی از آن(Lycopersicon esculentum)     .بود

  250ها تهیه شد و سپس  و مخلوطی از آن   هادرصد )وزنی به حجمی( از هر یک از این اندام   5در این آزمایش، محلول پایه  

طور جداگانه  روزه در چهار لیتر محیط کشت هیدروپونیک به  7فرنگی  های گوجه ها بر روی گیاهچهلیتر از هریک از آنمیلی

 . اعمال گردید

ها  جالیز و مخلوطی از آن گلهرز  فرنگی تحت عصاره آبی ساقه و گل علفمطابق نتایج، صفات مورد بررسی در گوجه ا:  هیافته 

  رفتارهای متفاوتی در مقایسه با شاهد نشان دادند. بیشترین اثر کاهشی بر طول ریشه، سطح برگ، وزن خشک گیاهچه، میزان 

اندام گل علفکل، کاروتنوئیدهای گوجه های کلروفیل رنگیزه   محتوای با  هرز گلفرنگی در  این مطالعه  جالیز مشاهده شد. در 

اندام گل، از میزان  جالیز به فرنگی تحت تأثیر عصاره آبی تیمارهای مختلف گلدر گوجه کل  فنل  محتوای  یزانافزایش م ویژه 

 . و نشاسته کاسته شد  خسارت به پروتئین

ا  :گیرینتیجه به  باغ  زی جالگل  کهن یبا توجه  اثرات    شود،یم  افتی  یفرنگاز جمله گوجه   یبفور در محصولات  به  با توجه  لذا 

ف  یکیاکولوژ رو  یکیولوژی زیو  بر  آن  بهره   شنهادیپ  ،یفرنگگوجه   یقابل ملاحظه  ترک  یریگبه  عنوان  آن به  فعالست یز  باتیاز 

 . باشدی م  یسموم سنتز  ونی فرمولاس  ایو    یستیز  یهاعلفکش 

 اهچهیوزن خشک گ  ه،یکل، محلول پافنل  ن،یها، پروتئاندام  ها:کلیدواژه 
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 مقدمه

باشند که در صورت عدم کنترل این عوامل هرز می  هایترین عوامل کاهش ارزش کمی و کیفی محصولات کشاورزی علفیکی از مهم

یابد  درصد افزایش می 50تا  30ها عملکرد گیاه زراعی شود و در صورت کنترل آن ای به گیاه وارد میناخواسته، خسارات قابل توجه 

وی مداوم برای یافتن  هرز، نگاه دراز مدت و دید جامع جستج های  . شناخت بهتر مبانی اکولوژی چرخه زندگی و اهمیت علف[1]

پایدار برای مدیریت علفروش برای   1باشد. دخالت هرز میهای  های جدید مدیریتی، لازمه یک رهیافت  در گیاهان شامل رقابت 

های محیطی و آللوپاتی است. آللوپاتی اثرات مفید یا مضر و مستقیم یا غیرمستقیم یک گیاه یا میکروارگانیسم بر  دریافت پتانسیل

باشد. مفید یا مضر بودن مواد ها در محیط مییا میکروارگانیسم دیگر از طریق تولید ترکیبات شیمیایی مختلف و رهاسازی آنگیاه 

جالیز یا گُلک    . گل[2]گیرد، بستگی دارد  ها قرار میها در محیط و مدت زمانی که گیاه در معرض آنآللوکمیکال به نوع و غلظت آن

گونه دارد. این جنس    200دار که نزدیک به  ، جزء دسته گیاهان گلOrobanchaceaeاز خانواده    Orobanche aegyptiacaبا نام علمی  

جالیز   فرنگی ایران، گلجالیز در مزارع گوجه   ترین گونه گلها انگل دیگر گیاهان هستند. مهمگونه که همگی آن  36در ایران دارای

دلیل فقدان برگ و کلروفیل و جذب آب و مواد  باشد که بهجالیز انگل مطلق ریشه می جالیز منشعب است. در واقع گلمصری و گل

شود. در آزمایشی  رنگی سبب پژمردگی، کاهش رشد و عملکرد و در نهایت مرگ بوته آن میفغذایی مورد نیاز خود از گیاه گوجه  

تا نابودی    هرز در نواحی مدیترانه و خاورمیانه بسته به میزان آلودگی، بین صفرگزارش شده است که میزان خسارت ناشی از این علف

است   متغیر  محصول  بـر.  [3]کامل  کــاربردی  و  مـوثر  کنتــرل  انگلروش  کنتــرل  بهای  ندارد  وجود  ریشه  دلیل    های  همین 

بیشترین خسارت به .  [4]  شوندتهدیدی جدی بـرای تولیدات کشاورزی محسوب مییگا  و استرجالیز    هـای ریشه مانند گلانگـل

زیرزمینی این گیاه بـسیار    کنترل موثر در مرحلهن رو  از ایـ  ،شـودجالیز، قبل از ظهور سـاقه ایجـاد مـی  گیاه میزبان توسـط گـل 

جالیز و اثر عصاره آن    دهد که تحقیقات چندانی در زمینه ترکیبات فیتوشیمیایی موجود در گل. مطالعات نشان می[5]است    مهـم

زیستی ( حضور ترکیبات ثانویه  2015همکاران )و     Rehmanباشد.بر گیاهان در جهان و ایران در دسترس نیست و بسیار اندک می

گزارش نمودند. گوجه   (Orbanche agypticaجالیز مصری )گل  در  را  ها ها، فلاونوئیدها، گلیکوزیدها و فنلفعال نظیر آلکالوئیدها، تانن

های فصل گرم بوده که از لحاظ سطح زیرکشت در  ، از سبزی سولاناسهاز تیره     Lycopersicon esculentum Millعلمیفرنگی با نام  

ای است. این گیاه بومی کشور پرو در آمریکای جنوبی است که در اواسط قرن شانزدهم  ت در ایران دارای اهمیت ویژهبین سبزیجا

عنوان گیاهی  در اواخر قرن هجدهم گوجه فرنگی به  و  عنوان یک گیاه زینتی مورد استفاده قرار گرفتها بهبه اروپا وارد گردید و مدت

در جهان   Cو    Aهای  عنوان یکی از محصولات زراعی مهم در تامین ویتامینفرنگی به  گوجه.  [7]با مصرف خوراکی شناخته شد  

زمینی دومین محصول پر ارزش کشاورزی محسوب شده و از  فرنگی پس از سیب  ای که از دیدگاه اقتصادی گوجهگونهباشد. بهمی

زیر زمین اتفاق گل جالیز در  که مراحل آلـودگی  ییآنجا  ز. در مجموع ا[8]لحاظ مصرف سرانه در جهان نیز پس از آن قرار دارد  

قبـل از مشاهده انگل بر روی خاک و تشخیص    ویژه گوجه فرنگی ت خانواده سولاناسه بهافتد، لذا خسارت عمده خود را به محصـولامی

مانع از توسعه رخی از محصولات  ، عمر طولانی بذور گل جالیز در خاک و همزمان رسی آن با ب. از سوی دیگردهد آلودگی انجام می

عنوان گیاه غیر مفید، زائد و غیر قابل  جالیز به  هرز گلگردد. بنابراین با توجه به در نظر گرفتن علفمناسب آن میکنترلی  های  روش

ها با  کشعنوان کاندیدی مناسب برای سنتز علفهرز، شاید بتوان بهعلاوه با توجه به زیست توده بالای تولیدی این علفبهو استفاده  

نمود.   انداممنشاء طبیعی معرفی  پتانسیل دگرآسیبی  ارزیابی  تحقیق،  این  از  علفلذا هدف  مختلف  بر  هرز گلهای  جالیز مصری 

 .فرنگی تحت محیط کشت هیدروپونیک در مراحل اولیه رشدی بودخصوصیات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گوجه 

 ها روشمواد و 

 ی مصر زی هرز گل جالعلف یآورمحل جمع  ییایجغراف تیموقع

فرنگی منطقه روانسر از توابع استان کرمانشاه  در مرحله رسیدگی کامل از سطح مزارع گوجه  جالیز  هرز گل  در این آزمایش نمونه علف

ارتفاع    ، 34،̊ ،54´تا    34˚،21´هایو عرض  46˚،49´تا   46˚،21´هایطول  بین  جغرافیایی این منطقهلحاظ موقعیت آوری شد. از  جمع 

 

1 Interference 
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 87-75  ، صفحه1403، زمستان   82، پیاپی 4، شماره37دوره    ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 

گراد و میزان متوسط بارش درجه سانتی  2/14و    8/12  ترتیبمتر از سطح دریا، متوسط دمای سالانه در ارتفاعات و دشت به  1362

    .(1شکل باشد )متر میمیلی 587و  534ترتیب در محدوده سالانه در دشت و ارتفاعات به

 
  هرز گل جالیز مصریآوری علفموقعیت جغرافیایی محل جمع -1شکل 

Figure 1- The geographical location of the collection site of the Orobanche aegyptiaca 
 

   ز یجالهرز گلعلف یاهیگ یهانمونه  یسازآماده

ابتدا، نمونه علف استان   مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی( به هرباریوم  Orobanche aegyptiacaجالیز مصری )هرز گلدر 

جالیز  های مختلف گلای قرار گرفت. سپس انداممورد شناسایی دقیق گونه  [ 9]کرمانشاه منتقل و سپس با استفاده از فلور رنگی ایران  

درصد بر وزن  10ها ابتدا در سایه خشک و سپس تا رسیدن به وزن ثابت )شامل ساقه و گل از یکدیگر جدا گردیدند. در ادامه، اندام

)تعداد    8های خشک شده توسط آسیاب با مش  . نمونه اندام[10] گراد خشک شدند  درجه سانتی  60با کمک آون در دمای    پایه تازه(

 . های پلاستیکی نگهداری شدندها تا زمان استفاده در کیسهمربع و یا ذرات الک در یک اینچ( پودر گردیدند. سپس نمونه

 ی گوجه فرنگ یهااهچه یگ یسازنحوه آماده 

روز بعد از    70فرنگی رقم کارون از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. این رقم دارای سایز متوسط و زودرس که  بذر گوجه   اابتد

. سپس بذور با محلول رون به بیمارگر شایع ویروسی عامل سرجمک مقاومت نسبی خوبی دارددهد. بذر کافرنگی میوه می  نشاء گوجه

دقیقه ضدعفونی سطحی )برای دوری از اثر سوء احتمالی هیپوکلریت سدیم( و    20مدت   درصد( به  5/0هیپوکلریت سدیم )وایتکس  

با آب مقطر مورد شستشو قرار گرفت   بار  برای چندین  به  . بذور گوجه[11]در مرحله بعدی  پتری دیش    7مدت   فرنگی  روز در 

مدت سه روز جهت های حاصل به(. ابتدا گیاهچه2شکل  )های حاصل به محیط کشت هیدروپونیک منتقل شدند  زده و گیاهچهجوانه 

گرم   4/91که شامل    [12]بر اساس محلول یوشیدا   استقرار در محیط حاوی آب مقطر نگهداری شدند. سپس ترکیب محلول غذایی

ت منیزیم گرم سولفا  324گرم کلرید کلسیم و    35/117  گرم سولفات پتاسیم،  4/71گرم فسفات سدیم و    6/35نیترات آمونیم،  

گرم اسید    934/0گرم سولفات روی،    035/0گرم مولیبدات آمونیم،    074/0گرم کلرید منگنز،    5/1عنوان عناصر درشت مغذی و  به

عنوان عناصر ریز مغذی به محیط کشت اضافه  گرم اسید سیتریک به  9/11گرم کلرید آهن و    7/7گرم سولفات مس،    031/0بوریک،  

های نرمال  ها با کمک محلولمحلول   pHرشت مغذی با استفاده از آب مقطر به یک لیتر رسانده شد.گردید. حجم عناصر ریز و د

یک روز  دو  هر  در  کلریدریک  اسید  و  دسود  محیط   pHربار،  دمای  در  هیدروپونیک  کشت  ظروف  شد.  تنظیم   25 ± 3 شش 

   .شدندساعت تاریکی نگهداری  8ساعت روشنایی و   16گراد و دوره نوری سانتیدرجه 
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های مختلف  گل  ( گوجه فرنگی در محیط کشت هیدروپونیک تحت عصاره آبی اندامBهای )( و رشد گیاهچهAنحوه استقرار  ) -2شکل 

 (Orobanche aegyptiacaجالیز مصری )
Figure 2- The method of establishment and growth of Lycopersicon esculentum seedlings in hydroponic culture under the 

aqueous extract of different organs of Orobanche aegyptiaca 
 

 روش تهیه عصاره گل جالیز 

ها )به  های ساقه، گل و مخلوطی از آن لیتر آب مقطر )حجمی( از انداممیلی  100گرم )وزنی(:    5درصد آبی )  5ابتدا محلول پایه  

قرار داده شد و در پایان توسط   ساعت بر روی دستگاه لرزاننده  48مدت    نسبت مساوی( تهیه شد. سپس سوسپانسیون حاصل به

از بخش تفاله جدا گردید.  از عصاره  میلی  250  دستگاه سانتریفیوژ، محلول حاصل  به محیط کشت حاوی چهار لیتر محلول لیتر 

داشته شدند. محلول یوشیدا داخل  مدت دو هفته در این شرایط رشدی نگه  ها بهیوشیدا اعمال گردید. پس از اعمال تیمارها، گیاهچه

بعد از سه هفته ها  . گیاهچه[13]بار تعویض و تیمارها مجدداً با همان غلظت قبلی اعمال شدند  روز یک  7ظروف آبکشت به فاصله هر  

نظیر طول ریشه، طول ساقه، طول گیاهچه تحت به و صفات مورفولوژیکی  انتخاب شدند  از ظروف حاوی کشت  تصادفی  صورت 

گیری شد. سطح برگ با دستگاه سطح برگ  متری اندازهکش میلیتفکیک با خطجالیز به هرز گلهای مختلف علفهای اندامتیمار

 . توزین شدصدم ها نیز با ترازوی دیجیتال با دقت یکو وزن خشک گیاهچه Delta- Tل با مد Leaf area meterسنج 

نشاسته    ن،یپروتئ دها،یو کل  و کاروتنوئ  a  ،b  لیکلروف  یهازهیآب برگ، رنگ  ینسب  یدرصد محتوا  رینظ  یکیولوژیزیاز صفات ف  یبرخ

 قرار گرفت. یریگمورد اندازه  لیکل به شرح ذفنل  هیثانو تیو متابول

 آب برگ  ینسب  یدرصد محتوا یریگاندازه

ساعت قرار داده شد.  24مدت   گراد بهدرجه سانتی  4گرم برگ گوجه فرنگی توزین و در درون آب مقطر با دمای  میلی  100ابتدا  

گراد  درجه سانتی  80ساعت در دمای    24مدت   ها بهگیری شد. برای تعین وزن خشک، برگها اندازهسپس وزن آماس یافته برگ

 .  [14]گیری شد قرار داده و در ادامه توزین گردیدند. سپس از طریق رابطه ذیل درصد محتوای آب نسبی برگ اندازه

 ( 1رابطه )

 

FW  ،وزن تر بافت گیاه :DW ،وزن خشک شده برگ :TW)وزن آماس یافته برگ )اشباع شده از آب :   
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 اساس روش استون سرد    بر دها یکل و کاروتنوئ ،a ، bیل کلروف یمحتوا یریگاندازه

  1000گرم از بافت تازه برگ گوجه فرنگی با استفاده از نیتروژن مایع کاملاً له گردید. محلول حاصل در   5/0بدین ترتیب که مقدار 

به دقیقه  استون سرد  میلی  20دقیقه سانتریفیوژ شد. سپس    10مدت   دور در  توسط    80لیتر  ادامه  در  و  اضافه  نمونه  به  درصد 

در ادامه مقداری از نمونه داخل بالن را در کووت ریخته و در پایان مقدار جذب در   فاز محلول از فاز جامد جدا گردید.  ،سانتریفیوژ

 Biochromو کارتنوئیدها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر با مدل  a  ،bترتیب برای کلروفیل  نانومتر به  470و    645،  663های  طول موج 

libera- S22 [15]گرم بر گرم وزن نمونه تر برآورد شد ها بر حسب میلیقرائت شد. سپس با استفاده از روابط ذیل محتوای رنگیزه. 

 

Chlorophyll a= [(19.3×A663) - (0.86×A645)] V/ 100W                                                          ( 2رابطه)  

Chlorophyll b= [(19.3×A645) - (3.6× A663)] V/ 100W                                                           ( 3رابطه)  

Carotenoids= [100 (A470) - 3.27 (mg chl a) - 104 (mg chl b)]/ 227                                        ( 4رابطه)  

V  )از سانتریفیوژ تازه نمونه بر حسب گرم،  W  ،= حجم محلول صاف شده )محلول فوقانی حاصل  نور در طول A= وزن  = جذب 

 نانومتر  470و  645، 663های موج

   یبه روش لور نیپروتئ یمحتوا یریگاندازه

. پس از سانتریفیوژ خرد گردیدطور کامل  بهدرصد    80لیتر اتانول داغ  میلی  10با  گوجه فرنگی    خشکگرم از نمونه  میلی  100ابتدا  

لیتر آب مقطر( اضافه  میلی  20گرم سود +    8/0+  گرم کربنات سدیم میلی  4)  Aلیتر از معرف  میلی  15به فاز جامد حاصل،    نمونه،  

لیتر معرف  میلی  5لیتر رسانده شد.  میلی  1لیتر از عصاره نمونه را برداشته و توسط آب مقطر به حجم  میلی  2/0  در مرحله بعدی  شد.

C    از اختلاط لیتر پتاسیم سدیم  میلی  25  لیتر سولفات مس(+ یلیم  125درصد سولفات مس )  B  :5/0  معرف[  Bو    Aمعرف  که 

لیتر میلی  5/0دقیقه در حمام آب جوش قرار داده شد. سپس    10مدت  به محلول حاصل اضافه و به  باشد،می  ]درصد  1تارتارات  

  دقیقه در شرایط تاریک قرار داده شد. در نهایت   30مدت  لیتر آب مقطر( اضافه نموده و بهمیلی  1  لیتر فولین+میلی  1)  Dمعرف  

 منحنی رسم  . برایخوانده شد  Biochrom libera-S 22وفتومتر با مدل رنانومتر توسط دستگاه اسپکت 660 طول موجدر  مقدار جذب

گرم   بر گرممیلی بر حسب پروتئین نهایی مقدار ( استفاده شد و  Bovine Serum Albuminگاوی ) آلبومین سرم  از استاندارد پروتئین

 .[16] گردید  گزارش  خشک نمونه وزن

   نشاسته با استفاده از معرف آنترون زانیم  یریگاندازه

دقیقه    10درصد مخلوط شد. سپس برای مدت    80اتانول داغ    تریلیل یم  10گرم از نمونه خشک گوجه فرنگی با  میلی  100در ابتدا  

مقطر(   لیتر آبمیلی  20گرم سود+    8/0گرم کربنات سدیم+  میلی  4)  Aلیتر معرف  میلی  15سانتریفیوژ گردید. در فاز رسوب حاصل  

گیری نشاسته از فاز جامد  دقیقه سانتریفیوژ گردید. دو فاز مایع و جامد قابل تشخیص است که برای اندازه  10  مدت اضافه و به

لیتر آب مقطر اضافه شد. مخلوط حاصل  میلی  5درصد و    52پرکلریک اسید    لیترمیلی  5/6استفاده شد. در ادامه به فاز رسوب حاصل،  

لیتر با  میلی  10دست آمده به حجم لیتر از عصاره بهمیلی 1/0دقیقه نگه داشته شد.  20برای مدت  گرادیسانت در دمای صفر درجه

لیتر اسید سولفوریک سرد(  میلی  100گرم آنترون+  میلی  200لیتر معرف آنترون )کمک آب مقطر رسانده شد. سپس چهار میلی

 نانومتر توسط دستگاه  630ردید. در نهایت مقدار جذب نمونه در طول موج  اضافه شد. محلول حاصل در دمای حرارت اتاق سرد گ

 بلانک  عنوانبه لیتر آنترون بود  قرائت شد. کووت دیگری که فقط حاوی چهار میلی  Biochrom libera- S22اسپکتروفتومتر با مدل  

خشک  وزن  گرم  بر گرممیلی بر حسب نشاسته  میزان و گردید استفاده استاندارد تهیه منحنی محلول برای گلوکز در نظر گرفته شد. از

 . [17]گردید  محاسبه  نمونه
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   وکالتوی س نیفنل کل بر اساس روش فول یمحتوا یریگاندازه

مخلوط  ساییده شد و چینی هاون در درصد 80اتانول داغ   لیترمیلی 10 پودر خشک گوجه فرنگی با از گرم  1/0بدین ترتیب که مقدار  

 غلیظ تا  قرار داده حمام آب جوش در رویی مخلوط آن از پس سانتریفیوژ گردید. دقیقه 10مدت  به  در دقیقه  دور  1000با   حاصل

 لیترنیم میلی مرحله بعدی مجدداً در رسانده شد. لیترمیلی  50 حجم به مقطر آب با کمک شده تغلیظ محلول از لیتریک میلی شود.

 درصد 50 سیوکالتو فولین معرف لیترمیلی نیم رسانده شد. سپس لیترمیلی  سه حجم به  مقطر آب لیترمیلی  5/2با   حاصل محلول از

 مدتبه  حاصل محلول و سپس افزوده آن به درصد 20 سدیم کربنات لیتردو میلی دقیقه، از سه بعد گردید. به محلول حاصل اضافه

دستگاه   وسیلهبه نانومتر  650شدن در طول موج   سرد از محلول حاصل پس گرفت. مقدار جذب قرار  جوش آب حمام دقیقه در  10

 کل محتوای فنل اسید، گالیک منحنی استاندارد به توجه با نهایت، خوانده شد. در  Biochrom libera- S22اسپکتروفتومتر با مدل  

 .  [18]نمونه محاسبه شد  خشک وزن گرم 100گرم گالیک اسید بر حسب میلی بر نمونه

   هاداده  لیو تحل  هیتجز

های غیر نرمال، نرمال گردید. سپس  مورد ارزیابی قرار گرفت و داده  14با نسخه    Minitabافزار  ها توسط نرمابتدا نرمال بودن داده

 . استفاده شد Excelو برای رسم نمودارها از نرم افزار  [19] 1/9با نسخه  SASافزار ها توسط نرم تجزیه داده

 ث نتایج و بح

  ی کیولوژی زیف  ،یکی ها بر صفات مورفولوژاز آن  یو مخلوط  یمصر   زیجالهرز گل  مختلف علف   یهااندام  ی اثر عصاره آب  ج ینتا

   یفرنگگوجه  ییا یمی وشیو ب

ها از لحاظ اثر و مخلوطی از آن مصری  جالیز  هرز گلهای مختلف علفدار عصاره آبی اندامنتایج تجزیه واریانس بیانگر اختلاف معنی

، کاروتنوئیدها، پروتئین و فنل کل در سطح احتمال  bکلروفیل های محتوای رنگیزه بر طول ریشه، سطح برگ، وزن خشک گیاهچه، 

دار بود.   درصد معنی  5کلروفیل کل و نشاسته در سطح احتمال  محتوای  ر این تیمارها بر طول گیاهچه،  چنین اثیک درصد بود. هم

گوجه    aکلروفیل  محتوای    محتوی آب نسبی برگ وها بر طول ساقه،  جالیز و مخلوطی از آنهرز گلهای مختلف علفاما اثر اندام

 . (1جدول ) دار نبودفرنگی معنی

هرز گل جالیز مصری بر صفات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی های مختلف علفاثر عصاره آبی اندام  واریانستجزیه  -1جدول 

 گوجه فرنگی
Table 1- Variance analysis (mean square) of the effect of different parts of Orobanche aegyptiaca aqueous extract on the 

morphological, physiological and biochemical characteristics of Lycopersicon esculentum 

 
 دار: عدم اختلاف معنیnsدرصد و  5و    1در سطح احتمال  یداریدهنده معننشان به ترتیب : * **

significant -**,*: Indicates significance at the 1% and 5% probability level, respectively and ns: non 

 

   اهچهیو طول گ شهیطول ر

ها اثر کاهشی بر طول ریشه گوجه  و مخلوطی از آن   مصریجالیز  هرز گل  علف  گلآمده نشان داد که اندام ساقه و    دستبهنتایج  

شکل درصد تعلق داشت ) 16/ 37و  96/35فرنگی نشان دادند. بیشترین و کمترین اثر کاهشی به ترتیب به اندام گل و ساقه معادل 

قرار نگرفت، اما    مصری  جالیزهرز گلیک از تیمارهای عصاره آبی علففرنگی تحت تاثیر هیچ  (. مطابق نتایج، اندام ساقه گوجه  3

ها کاهش نشان داد. در مجموع تیمارهای مختلف عصاره آبی  هرز و مخلوطی از آنهای این علفطول ریشه تحت عصاره آبی اندام

در مقایسه درصد    84/22یشترین اثر کاهشی به تیمار گل معادل   دارای اثر کاهشی بر طول گیاهچه بودند.    مصری  گل جالیزهرز  علف
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داری نشان نداد، لذا در گروه یکسانی قرار گرفتند  ها، اختلاف معنیاما از لحاظ آماری با تیمار مخلوطی از اندامتعلق داشت،  د  با شاه 

 .(4شکل )

  اهچهیسطح برگ و وزن خشک گ

ای در دامنه  مصریجالیز    هرز گلفرنگی تحت تیمارهای مختلف علفآمده، میزان تغییرات سطح برگ گوجه    دستبهمطابق نتایج  

که کمترین مقدار به عصاره  متر مربع بود. بیشترین این میزان مربوط به تیمار شاهد بود، در حالیسانتی  37/166و    94/338بین  

فرنگی تحت تیمارهای مختلف عصاره آبی اندام  گوجه    گیاهچه، وزن خشک  6شکل  (. بر اساس  5شکل  آبی اندام گل تعلق داشت )

داری یکسانی کاهش نشان داد. وزن خشک این گیاه تحت اثر عصاره آبی اندام ساقه  گل و مخلوطی از ساقه و گل با سطح معنی

 . کسانی از لحاظ آماری قرار گرفتنددار نبود، لذا در گروه یاما این اثر معنی ، نسبت به شاهد کاهش نشان داد مصریجالیز گل

 
های مختلف گل جالیز اثر عصاره آبی اندام -4شکل 

 ها بر طول گیاهچه گوجه فرنگی مصری و مخلوطی از آن
Figure 4- The effect of aqueous extract of 

different organs of Orobanche aegyptiaca and a 

mixture of them on the seedling length of 

Lycopersicon esculentum 

 

 
های مختلف گل جالیز مصری اثر عصاره آبی اندام -3شکل 

 ها بر طول ریشه گوجه فرنگیو مخلوطی از آن
Figure 3- The effect of aqueous extract of different 

organs of Orobanche aegyptiaca and a mixture of 

them on the length of Lycopersicon esculentum 

root 

 

 

 
های مختلف گل جالیز مصری اثر عصاره آبی اندام -6شکل 

ها بر میزان وزن خشک گیاهچه در بوته  و مخلوطی از آن

 فرنگی گوجه
Figure 6- The effect of aqueous extract of different 

organs of Orobanche aegyptiaca and a mixture of 

them on the seedling dry weight of Lycopersicon 

esculentum 

 

 
های مختلف گل جالیز اثر عصاره آبی اندام -5شکل 

سطح برگ گوجه  ها بر میزان مصری و مخلوطی از آن

 فرنگی
Figure 5- The effect of aqueous extract of 

different organs of Orobanche aegyptiaca and a 

mixture of them on the leaf area of Lycopersicon 

esculentum 

 

 

   دهای ، کل و کاروتنوئb لیکلروف یهازه یرنگ یمحتوا

  فرنگی معادل   برگ گوجه    bداری بر محتوای کلروفیلساقه گل جالیز مصری اثر تحریک کنندگی معنیمطابق نتایج، عصاره آبی اندام  

داری بر این  درصد نسبت به شاهد نشان داد. این در حالی است که اندام گل و مخلوطی از اندام ساقه و گل اثر کاهشی معنی  40/43

داری بر  جالیز مصری نیز اثر افزایشی معنیعصاره آبی اندام ساقه گل    دست آمده، (. بر اساس نتایج به7شکل  صفت نشان ندادند )
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دار نبود. در مقابل تیمار اندام  درصد نسبت به شاهد نشان داد، اما این اثر معنی  36/5میزان    فرنگی به  محتوای کلروفیل کل گوجه

(.  8شکل  درصد نشان دادند )  71/10و    90/11معادل  داری بر این صفت به ترتیب  گل و مخلوطی از ساقه و گل اثر کاهشی معنی

ها بر محتوای رنگیزه کاروتنوئیدهای  جالیز مصری و مخلوطی از آن  هرز گلهای مختلف علفمقایسه میانگین اثر عصاره آبی اندام

درصد نسبت   17/52ادل  داری بر محتوای این مولفه معکنندگی معنیفرنگی نشان داد که تیمار اندام ساقه اثر تحریکبرگ گوجه  

 . (9شکل دار نبود )به شاهد نشان داد. در مقابل اثر سایر تیمارها بر این صفت معنی
  

 

 
های مختلف جالیز  مصری و اثر عصاره آبی اندام -8شکل 

 ها بر محتوای کلروفیل کل گوجه فرنگیمخلوطی از آن
Figure 8- The effect of aqueous extract of 

different organs of Orobanche aegyptiaca and a 

mixture of them on the total chlorophyll content 

of Lycopersicon esculentum 

 

 
های مختلف گل جالیز اثر عصاره آبی اندام -7شکل 

 گوجه فرنگی  bها بر محتوای کلروفیل مصری و مخلوطی از آن
Figure 7- The effect of aqueous extract of 

different organs of Orobanche aegyptiaca and a 

mixture of them on the chlorophyll b content of 

Lycopersicon esculentum 

 

 
 ها بر محتوای فنل کل گوجه فرنگی های مختلف گل جالیز مصری و مخلوطی از آناثر عصاره آبی اندام -9شکل 

Figure 9- The effect of aqueous extract of different organs of Orobanche aegyptiaca and a mixture of them on the total 

phenol content of of Lycopersicon esculentum 

 

   نینشاسته و پروتئ یمحتوا

انداممیزان تغییرات نشاسته گوجه   از آن   های گلفرنگی تحت عصاره آبی   و   07/86  ای بینها در دامنهجالیز مصری و مخلوطی 

. بیشترین مقدار نشاسته به اندام گل تعلق داشت که از لحاظ آماری با تیمارهای شاهد و  گرم بر گرم ماده خشک بودمیلی  89/47

دار این رنگیزه مربوط به  داری را نشان نداد، لذا در گروه یکسانی قرار گرفتند. کمترین میزان معنیها اختلاف معنیمخلوطی از آن

فرنگی نشان  عصاره آبی گل جالیز مصری بر محتوای پروتئین گوجه    (. مقایسه میانگین تیمارهای مختلف10شکل  اندام ساقه بود )

ها بر گیاه مورد آزمایش اثر بازدارندگی داشتند. بیشترین و کمترین اثر جالیز مصری و مخلوطی از آن  های مختلف گلداد که اندام

  .(11شکل درصد( اختصاص داشت ) 08/5درصد( و گل )  60/24)ترتیب به تیمار ساقه دار بهبازدارندگی معنی
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   فنل کل یمحتوا

  74/10فرنگی معادل  داری بر محتوای فنل کل گوجه  ها نشان داد که عصاره آبی اندام گل اثر افزایشی معنینتایج مقایسه میانگین

دار به تیمار  اهش معنیکه این صفت در اندام ساقه و مخلوطی از ساقه و گل کاهش نشان داد. بیشترین کدرصد نشان داد. در حالی

  (.12شکل ها اختصاص داشت )مخلوطی از اندام

 

 
های مختلف گل جالیز مصری اثر عصاره آبی اندام -11شکل 

پروتئین گوجه  فنل کلمحتوای ها بر و مخلوطی از آن

 فرنگی
Figure 11- The effect of aqueous extract of 

different organs of Orobanche aegyptiaca and a 

mixture of them on the total phenol of of 

Lycopersicon esculentum 

 

 
های مختلف گل جالیز اثر عصاره آبی اندام -10شکل 

 ها بر محتوای نشاسته گوجه فرنگی مصری و مخلوطی از آن
Figure 10- The effect of aqueous extract of 

different organs of Orobanche aegyptiaca and a 

mixture of them on the starch chlorophyll content 

of of Lycopersicon esculentum  

 

 
 های گوجه فرنگیمحتوای کاروتنوئیدها بر های مختلف گل جالیز مصری و مخلوطی از آناثر عصاره آبی اندام -12شکل 

Figure 12- The effect of aqueous extract of different organs of Orobanche aegyptiaca and a mixture of them on the 

carotenoids content of Lycopersicon esculentum  

 

ها اثر کاهشی متفاوتی بر طول هرز گل جالیز و مخلوطی از آنهای ساقه، گل علفدست آمده نشان داد که عصاره آبی اندامنتایج به

ریشه گوجه فرنگی نشان دادند. مطابق نتایج، طول ساقه گوجه فرنگی برخلاف طول ریشه تحت تاثیر هیچیک از تیمارهای گل جالیز  

گیرد، این امر دور از انتظار نیست.  این که ریشه اولین اندامی است که در معرض ترکیبات دگرآسیب قرار میقرار نگرفت. با توجه به  

دهنده  های گل جالیز اثر کاهشی کمتری بر طول ریشه نسبت به اندام گل نشان داد، این امر نشاندر این مطالعه، مخلوطی از اندام

  Ben-Hammoudaباشد.  های مختلف این گیاه میاسازگاری ترکیبات دگرآسیب موجود در اندامعبارتی نوعی از نافزا و یا بهعدم اثر هم

دهند. این ترکیبات با  ها را کاهش میها میزان اکسین القاء کننده رشد ریشه( گزارش نمودند که آللوکمیکال2001و همکاران )

-EL.  [20]شوند  سیون اکسیداتیو( موجب کاهش رشد میممانعت از جذب عناصر غذایی و با دخالت مستقیم در تنفس )فسفریلا

Khawes     وShehela  (2005 گزارش نمودند که مریستم انتهایی در ریشه به )گیرد و تقریباً  شدت تحت تاثیر مواد دگرآسیب قرار می

 . [21]شود که نتیجه آن کاهش رشد طولی و وزن خشک ریشه است رشد آن متوقف می

( گزارش نمودند که مقدار و چگونگی رهاسازی مواد  1994)  Martinو     Smithبیشترین اثر کاهشی به اندام گل اختصاص داشت.  

های مختلف توانایی متفاوتی در تولید  باشد و اندامدگرآسیب در یک گونه خاص با توجه به خصوصیات ژنتیکی آن بسیار متغیر می
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   ی فرنگ گوجه  صفات  بر   ی مصر   ز ی جال هرز گل علف   ک ی اثر آللوپات   / کارانمناصری و ه

وحشی   خردل  برگ آبی عصاره ( در آزمایشی گزارش نمودند که2009و همکاران )  Troć.  [22]و آزاد سازی مواد دگرآسیب دارند  

(Sinapis arvensisاثرات ) یولاف گیاهچه خصوصیات رشد بر بیشتری بازدارندگی  ( وحشیAvena ludovicianaداشت )، کهدر حالی 

های برنج طارم بیشتر ای گزارش شد که رشد گیاهچه. در مطالعه[23]خصوصیات مورد بررسی نداشت   بر تاثیری ساقه آبی هایعصاره

(، تیرکمان آبی  Echinochloa crusgalli(، سوروف )Cyperus difformisهرز اویارسلام )زنی تحت تاثیر بقایای علفاز خصوصیات جوانه 

(Sagittaria trifolia( و بندواش )Paspalum paspaloidesقرار گرفت. این می )هایی نظیر  دلیل حضور برخی از آللوکمیکال تواند به

های برنج را تحت تاثیر قرار باشد که بیشتر رشد گیاهچه ها، ترپنوئیدها، فلاونوئیدها، گلیکوزیدها و استروئیدها میها، ساپونینتانن

هایی  واسطه اثر منفی آللوکمیکال یافت. این امر احتمالاً به. مطابق نتایج، سطح برگ با کاهش رشد ریشه نیز کاهش  [24]دهد  می

های دوک میتوزی را از  بوده که رشته   [6]جالیز مصری  های موجود در گلها و کومارینها، فلاونوئیدها، فنلنظیر آلکالوئیدها، تانن

Mighani  (2003 )میرد.  نهایت سلول می  های دختری از یکدیگر جدا نگردیده و درفرم طبیعی خود خارج نموده و در نتیجه هسته 

دهند و باعث افزایش قطر و کاهش طول ویژه سینئول و کامفور، تقسیم سلولی را کاهش میهای فرار بهگزارش نمود که مونوترپن

اسیدهای    ( گزارش نمودند که1993و همکاران )   Inderjit.  [1]گردند  های نامنظم و آمیبی شکل میهای ریشه و تشکیل هستهسلول 

فنلی موثر در دگرآسیبی قادرند مقدار مواد معدنی را در گیاهان تغییر دهند. اسیدهای کافئیک و پروتوکاتکوئیک باعث کاهش غلظت  

و همکاران    Liptay.  [25]نماید  گردند. اما غلظت منیزیم تغییر نمینیتروژن، فسفر، پتاسیم، آهن و مولیبدن در لوبیا چشم بلبلبی می

ها، وزن خشک زیست . مطابق یافته[26]گردد  گزارش نمودند که کاهش جذب پتاسیم منجر به کاهش توسعه ریشه می(  1998)

اندام ساقه و گل علفتوده گوجه   از آنهرز گلفرنگی تحت تاثیر عصاره آبی  ها نیز کاهش نشان داد. بیشترین جالیز و مخلوطی 

 نظر به یساختمان تنوع علتبهها آللوکمیکال  ترکیباتداشت. تحقیقات نشان داد که  ها تعلقکاهش به تیمار گل و مخلوطی از اندام

 فعالیت و ژن بیان کنترل در تا تغییر  غشایی فراساختار در تغییر از مختلفی هایبلکه مکانسیم باشد، یکسان هاآن  اولیه آثار که رسدنمی

می ها رنگیزه و  هاآنزیم بیوشیمیاییپاسخ برخی ایجاد موجب و برگیرد  در توانندرا  کاهش   نهایت در که شوند فیزیولوژیک و های 

و کاروتنوئیدهای گوجه   bبرخلاف کلروفیل    aدر این مطالعه، محتوای کلروفیل    . [13]  گردندمی سبب را گیاهچه رشد و زنیجوانه 

یک از تیمارهای مورد بررسی گل جالیز قرار نگرفت. مطابق نتایج، تنها عصاره آبی اندام ساقه گل جالیز اثر  فرنگی تحت تاثیر هیچ

  در اندام های موجود  دلیل غلظت پایین آللوکمیکالو کاروتنوئیدهای گوجه فرنگی نشان داد. این امر احتمالاً به   bافزایشی بر کلروفیل  

باشد.  میها  با توجه به نقش محاظتی آنو کاروتنوئیدهای گوجه فرنگی    bکلروفیل    هایساقه گل جالیزکه منجر به پاسخ مثبت رنگیزه 

  ترکیبات آللوشیمیایی بسیار بالا است، این سیستم قادر به واکنش مناسب نبوده و فعالیت  غلظترسد در مواردی که  نظر میالبته به 

  باشد، این محققان گزارش نمودند که ( می2000و همکاران )   Quayyumهای  نماید. این نتیجه مطابق یافتهشدت افت میهها بآن 

در و مثبت    یتأثیرات منف  موجب  همزمان  طوربه  هاآللوکمیکال  تواند در فرآیندهای مختلف بسته به غلظتترکیبات آللوشیمیایی می

ها به غلظت ماده  های تحریکی یا بازدارندگی آللوکمیکال( نیز بیان داشتند که واکنش2001ان )و همکار  Kohli.[27]گیاهان شوند 

 . [28]شیمیایی دریافت شده توسط گیاه هدف بستگی دارد 

 کاراییبا   اکسیدانیآنتی  سیستم یک آللوپاتی تنش طی در ایجاد شده اکسیژن های فعالگونه  سمی اثر  کردن  خنثی  طورکلی برای به

 هایمولکول  گزند از را  دستگاه فتوسنتزی  نور کنندهجمع  سیستم توانندمی که کاروتنوئیدها است شده مشخص است. نیاز مورد بالا

 غیرمستقیم صورتبه یا و کنند غیر فعال و خاموش یکتایی را اکسیژن مستقیماً توانندمی هامولکول  این حفاظت نمایند. یکتایی اکسیژن

 که چرخه  دیگری مکانیسم طریق  از کاروتنوئیدها چنینهم اکسید شوند. یکتایی اکسیژن وسیلهبه  یعنی دهند، انجام را عملاین  

اکسیژن هایرادیکال شود،می نامیده گزانتوفیلی محافظت دستگاه از ترتیب بدین کرده، مصرف را آزاد  .  [29]کنند  می فتوسنتزی 

Mighani  (2003  گزارش نمود که )بــا    غیر آنزیمی  هــایاکســیدان هــای ثانویــه ســبب افــزایش در میــزان آنتــیابولیــتمت

 . [1] گردند هـا میهـا در گیاهـان و جلبـکوزن مولکــولی کــم نظیــر کاروتنوئیـدها و آنتوسـیانین

که این کاهش  طوری جالیز کاهش نشان داد. بهفرنگی در تیمارهای مختلف عصاره آبی گلبر اساس نتایج، محتوای پروتئین در گوجه  

های مورد بررسی در گل جالیز بر محتوای پروتئین  توان استباط نمود که تفاوت در تاثیر اندامیکسان نبوده است. با توجه به نتایج می

از برگ  به حد آستانه غلظت آللوکمیکال  گوجه فرنگی مربوط بوده است. کاهش محتوای پروتئین در حضور مواد شسته شده  ها 

( نیز گزارش  1998و همکاران )  Tripathi.  [31]( گزارش شده است  Peganum multisectumو عصاره الکلی اسپند )  [30]شاهدانه  

آللوکمیکال پروتئین،  و  ایجاد کنند اختلال گیاه طبیعی در فرآیندهای توانندها مینمودند که   گیاه کلروفیل و کربوهیدرات مقدار 

 . [32]دهند  تاثیر قرار تحت  را مجاور
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هرز گل جالیز، از میزان های ساقه و گل علففرنگی تحت عصاره آبی اندام  در این مطالعه، با افزایش محتوای فنل کل در گوجه

ها بجز ساقه در مقایسه با شاهد افزایش  خسارت به پروتئین کاسته شد. در مقابل، محتوای نشاسته در تیمارهای گل و مخلوطی از آن

عنوان اسکلت مورد نیاز برای سنتز ترکیبات فنلی  که هیدرات کربن بهدار نبود. از آنجاییها معنیبین آننشان داد، اگرچه اختلاف  

باشند. محققان  ها به معنای افزایش پیش ماده سنتز ترکیبات فنلی در مسیر شکیمیک اسید میباشند. لذا افزایش در مقدار آنمی

های کربن  که هر جا هیدراتطوریباشد، بهها مرتبط میدل بین مصرف کربوهیدراتگزارش نمودند که افزایش ترکیبات فنلی با تعا

دهد احتمالاً اندام ساقه و گل از غلظت  . این نتایج نشان می[34]و    [ 33]باشند  بیشتر باشد، ترکیبات فنلی بمراتب نیز بیشتر می

که گیاه مورد آزمایش تحت عصاره  طوری کسیدانی ایفا نمایند، بهاتوانند نقش آنتیپایینی از فنل کل برخوردار بوده که تا حدودی می

بود. و بیشتری برخوردار  پروتئین و فنل کل  از محتوای  آنتییژگیاندام گل  از قدرت  های  اکسیدانی ترکیبات فنلی، عمدتاً ناشی 

های فلزی و  اد، تشکیل کمپلکس با یونهای آزکردن رادیکال  ها را قادر به خنثیست که آن ا  هااحیاکنندگی و ساختار شیمیایی آن

 . [35] سازد گانه می های اکسیژن یگانه و سهکردن مولکول  خاموش

 ی ریگجهینت

طول و وزن خشک    شه،یها بر طول راز آن   یو مخلوط  یمصر  زی هرز گل جالساقه، گل علف  یهااندام  ینشان داد که عصاره آب   جینتا

رنگ  اهچه،یگ برگ،  کاروتنوئb  لیکلروف  یهازهیسطح  و  پروتئ  یمحتوا  دها، ی، کل  فرنگ  نینشاسته،  گوجه  فنل کل  بود.    ی و  موثر 

نشان    ی متفاوت  یرفتارها  یمصر  زیگل جال  یمورد بررس  یمارهای ت  ی تحت عصاره آب  یفرنگ  وجهدر گ  یصفات مورد بررس  کهی طوربه

در   سولاناسهقابل استفاده در سطح مزارع از جمله خانواده  ریغ  اهیعنوان گبه  زیجالهرز انگل گل علف میدانیم کهی طوردادند. همان

 بیدگرآس  باتیمحدود بودن ترک  یهرز در مزارع و از طرفعلف  ن یبالا ا  یدیلتوده تو  ستیبا توجه به ز  نیچن. همدشو  ینظر گرفته م

پ   ، یستیبا منشاء ز  باتیترک  ی بالا  یریپذ ه یخاص، سرعت تجز  یهااندام  ای به اندام    باتیترک  یمیتوشیف  هیبه تجز  شنهادیدر ابتدا 

ا  ییایمیش از آن به  اه یگ  نیموجود در  ارگان  یدر راستا  یستیز  ی هاکشعنوان علفو سپس استفاده    ی محصولات زراع  کیکشت 

 . گونه ها است  ریمثبت آن بر سا  ریو اثبات تأث  یفعال موجود در علف هرز گل مصر  ستیز  باتیترک  یامر مستلزم بررس  ن ی. اباشدیم

   اعلام تعارض منافع

 حاضر ندارند.  قیدر رابطه با تحق ی تضاد منافع چگونهیکه ه کنند یاعلام م سندگانینو

   سپاسگزاری

  ی اهشناسیهرز و گ  ی هاعلوم علف  ی هاشگاهیخود را نسبت به کارشناسان محترم آزما  مانهیو تشکر صم  ریمراتب تقد   گاندسنینو

 .دارندیابراز م شاتیآزما یدر روند اجرا لیواسطه کمک و تسه  دانشگاه گنبدکاووس به ی عیو منابع طب یدانشکده کشاورز
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