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Abstract 
Introduction: In recent years, the use of secondary metabolites of some medicinal plants to prevent the growth of fungi 
has been considered. The purpose of this study was to investigate the antifungal effects of two essential oils of Zataria 
multiflora and Salvia mirzayanii with two methods of smoking and mixed culture (mixing essential oil with culture medium) 
in controlling Aspergillus niger in laboratory conditions. 

Methods: In this research, during two separate experiments, the effect of different chemotypes of Zataria multiflora essential 
oil with concentrations of 50, 100, 200, 400 µL and Salvia mirzayanii with concentrations of 100, 200, 400 microliters per 
liter, on growth control Aspergillus niger were evaluated by two cultivation methods (smoked and mixed) in laboratory 
conditions. 

Results: Based on the results of the first experiment, in the investigation of preventing the growth of  Aspergillus niger, the 
Isfahan Nasrabad chemotype was placed in one statistical group, the Bushehr and Tashk Fars chemotypes were in one 
statistical group, and the other chemotypes were in another statistical group. No significant difference was observed 
between different mushroom cultivation methods. By increasing the concentration of essential oil, its effect in preventing 
halo growth increased. In the second experiment, at a concentration of 400 µL, the greatest effect of bitter gourd essential 
oil in preventing the growth of  Aspergillus niger was observed in Hormozgan Bastak chemotype, which showed a significant 
difference compared to other gourd chemotypes. In this experiment, no significant difference was observed between the 
two mushroom cultivation methods.  

Conclusion: In general, the essential oils used showed an effective role in controlling the growth of Aspergillus niger, 
however, a significant difference was observed between the different ecotypes of the two essential oils, thyme, and Salvia. 
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 کیده چ

مورد توجه قرار    هاجلوگیری از رشد قارچهای ثانویه برخی گیاهان دارویی در  تابولیتاستفاده از م  های اخیردر سال  :مقدمه

تدخینی و   با دو روش کشتهدف از این پژوهش بررسی اثرات ضد قارچی دو اسانس آویشن شیرازی و مورتلخ  گرفته است.  

 . بود در شرایط آزمایشگاهی  Aspergillus nigerقارچ  )اختلاط اسانس با محیط کشت( در کنترل    ترکیبی

،  100،  50های   شیرازی با غلظتاسانس آویشنمختلف  های  تاثیرکموتیپ  زمایش جداگانهدو آ ی پژوهش طدر این    :هاروش

  آسپرژیلوس های  کنترل رشد قارچ ر  ب  ،میکرولیتر در لیتر   400،  200،  100های با غلظت  و مورتلخ  میکرولیتر در لیتر  400،  200
 . گرفتر  شرایط آزمایشگاهی مورد ارزیابی قرار  د(  تدخینی و ترکیبی)به دو روش کشت قارچ    نایجر

، کموتیپ نصرآباد اصفهان در یک گروه  نایجر  آسپرژیلوسقارچ  د  رشز  براساس نتایج آزمایش اول، در بررسی جلوگیری اا:  هیافته 

گرفتند. تفاوت  ر  ها در گروه آماری دیگر قراهای بوشهر و طشک فارس در یک گروه آماری و سایر کموتیپکموتیپ  آماری،

آن درجلوگیری از رشد هاله افزایش  ر تاثی ،اسانس  های مختلف کشت قارچ مشاهده نشد. با افزایش غلظتداری بین روشمعنی

  آسپرژیلوس در جلوگیری از رشد قارچ  تلخراسانس مو   میکرولیتر در لیتر، بیشترین تاثیر 400غلظت ر م، ددویافت. در آزمایش 
داری نشان داد. در این های مورتلخ تفاوت معنیهرمزگان مشاهده شد که نسبت به سایر کموتیپ  در کموتیپ بستک  نایجر

 . داری بین دو روش کشت قارچ مشاهده نشدآزمایش نیز تفاوت معنی

نشان دادند البته تفاوت   نایجر آسپرژیلوسهای استفاده شده نقش موثری در کنترل رشد قارچ بطور کلی اسانس  :گیرینتیجه

 مشاهده شد. و مورتلخ  شیرازی  آویشنهای مختلف دو اسانس  داری بین کموتیپ معنی

   خقارچ، مورتل  شه،یدرون ش  شن،یاسانس، آو ها:کلیدواژه 
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تا    محصولها در هر مرحله از رشد و نمو  مله میکروارگانیزمحشوند.  برداشت باعث افزایش ضایعات باغبانی می زاپس  هایپوسیدگی

  های شیمیای به طور قابل توجهی افزایش افتد. در دو دهه اخیر مقاومت به قارچکشآخرین مرحله نگهداری آن در انبار اتفاق می

بنابراین امروزه   .[1]است    های کارآمد مطرح شدهطبیعی گیاهان به عنوان یکی از روش  یها تیمتابولاستفاده از    رو  یافته و از این

های  شود. اثرات ضد میکروبی متابولیتهای امن با امکان مصرف آسان و سازگار با محیط زیست بیشتر احساس مینیاز به جایگزین

قرار  بررسی  پژوهشگران مختلفی مورد  توسط  دارویی  است  گرثانویه گیاهان  تحقیقات. در سال[2]فته  اخیر  آغاز گسترده های  ای 

ها موثر بوده و جایگزین مناسبی برای  های ثانویه برخی گیاهان دارویی در جلوگیری از رشد قارچگردیده که نشان می دهد متابولیت

است، اما کاربردهای مداوم    ان موثرهای گیاه های شیمیایی در کنترل بیماریکشگرچه استفاده از قارچا .[3]هستند    ییایمیسموم ش

های مقاوم نسبت به سموم، تجمع مواد مضر در خاک و آب  ها ممکن است تعادل اکوسیستم را مختل کند و باعث توسعه پاتوژنآن

باعث می اوقات  گاهی  و  زنجیرهشود  از حد مجازشان در  بالاتر  مواد شیمیایی  ذخیره شوند  شود  غذایی  علاوه، مو[4]های  به  اد  . 

. به همین [ 5]ها دارند  کشها و علفکشتری نسبت به حشرهزایی بیش آفات در مواد غذایی خطر سرطانمانده از سموم دفعباقی

مقررات سختگیرانه واردکننده محصولاتدلیل  توسط کشورهای  باقیای  میزان  با حداقل  رابطه  در  قارچکشاورزی  ها در  کشمانده 

بنابراین استفاده    . [8]،  [7]کند  که این امر صادرات میوه را به کشورهای اروپایی محدود می  [6]شود  محصولات کشاورزی اجرا می

کنندگان محصولات تازه در  نگرانی روز افزون مصرف .[9]تر از سموم دفع آفات برابر با اثرات مخرب زیست محیطی است  هرچه بیش

از قارچ اثرات سمی اکش مورد استفاده  بنابراین جستجوی محصولات    .ها بر سلامت انسان وجود داردحتمالی آن های مصنوعی و 

های نوآورانه و پایدار  طبیعی در سراسر جهان عمدتاً به دلیل این مشکلات افزایش یافته است و محصولات باغی امروزه به جایگزین

 یو وابستگ  یماریمقاومت در برابر ب  شیافزااز    همزمان،  ومحافظت کند    وها کنترل  قارچ  بی ها و سبزیجات را از آسنیاز دارد که میوه

 یبرا  یعیطب  یها  نیگزیها و جایآوراستفاده از فن  ریاخ  یها سال  در  .[10]،  [7]شود    یریجلوگ  زین  ییایمیش  یهابه قارچ کش

  یعی. محصولات طب[12]،  [11] د  انشده  ج یراها  کشمانند قارچ  یزکشاور  یی ایمیش  مواد  گر ید  با  سهی مقا  در  یاه یگ  یهایماریب  کنترل

  ی عیطب  باتیترک  نکهیا  لیبه دل  نیو همچن  دارند   یبرتر  کم  نهیهز  و  انسان  ی سلامت  و  ستیز  طی مح  یبرا  بودن  خطر  کم  سبب  به

استفاده از  .[14]،  [13]  هستند  یاه یگ  یهایماریب  تیریمد  یمناسب برا  یانهیتر هستند، گزمنیا یمصنوع   ییایمیاز مواد ش  اهانیگ

اکوسیستم  ی اهی گ  یها  یماریخطر در کنترل بمحصولات کم پایداری در  به  های کشاورزی ضروری است در بین  برای دستیابی 

های استخراج شده از گیاهان معطر هستند که  اسانس است محصولاتی که به طور گسترده برای این منظور مورد آزمایش قرارگرفته

  . [16]،  [15]  هستندر  های قارچی موثاری از بیماریدر کنترل بسی  هزینه و   ها به راحتی قابل دستیابی، تولید آنها کم مواد اولیه آن

شود زا و آفات انجام میها توسط گیاهان به عنوان یک مکانیسم دفاعی در برابرعوامل بیماریاعتقاد بر این است که تولید اسانس

ها به علت وضعیت ی آنها و اجزا. اسانس[19]،  [18]د  ها دارای خاصیت ضد میکروبی و ضد قارچی هستنو در واقع اسانس  [17]

ها قادر به کاهش روند آلودگی هستند  اسانس.  [21]،  [20]  اندکنندگان به دست آوردهای توسط مصرفنسبتا ایمن استقبال گسترده

   .[24]، [23]، [22]  کنندو از این طریق از تخریب اولیه میوه و سبزیجات جلوگیری می

بررسی تاثیر اسانس  های مختلف این دو اسانس انجام نشده است. بنابراین این پژوهش با هدف  تا کنون تحقیقی از تاثیر کموتیپ

 .صورت گرفت Aspergillus niger های آویشن شیرازی و مورتلخ بر کنترل قارچتیپکموبرخی از 

 ها روشمواد و 

های  ل در قالب طرح کاملا تصادفی اجرا شد. فاکتورهای هر آزمایش شامل کموتیپتمام آزمایشات در سه تکرار و به صورت فاکتوری

  - 7س  طشک فار  - 6زاغ    تنگ  -5بوشهر    - 4رودخانه زیارتعلی    -3نصرآباد اصفهان    - 2فارس  خنج  - 1شامل )شیرازی  مختلف )آویشن

خُنج فارس(، روش کشت   -4دِق فینو هرمزگان    - 3ن  سَرچاهان هرمزگا  - 2بَستک هرمزگان    -1فاریاب رودان( و مورتلخ شامل)

میکرولیتر   400،  200،  100،  50های مختلف اسانس )( و غلظتPDAمختلف قارچ )روش تدخینی و اختلاط اسانس با محیط کشت  

برداری از  گیاه اقدام به نمونه  در زمان گلدهی  میکرولیتر در لیتر اسانس مورتلخ( بودند.  400،  200،  100در لیتر اسانس آویشن و  

که با انتقال به آزمایشگاه در دمای محیط و سایه خشک شد. استخراج اسانس براساس فارماکوپه بریتانیا و   دار شدگل هایسرشاخه

    .انجام شدر با استفاده از دستگاه کلونج
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  Aspergillus nigerو مورتلخ بر    ی راز ی ش   شن ی اسانس آو   ر ی تاث   / مرادزاده و همکاران

   روش اختلاط

محیط تهیه  از  سرد پس  و  جامد کشت  از  قبل  کموتیپ  شدن،  از  استفاده  با  غلظتشیرازی    آویشن  نساسا  هایشدن،  های  با 

های  تهیه و سپس در پلیت  تری در ل  تریکرولیم  400و    200،100های  و مورتلخ با غلظت  تریل  رد  تری کرولیم   400و    200،100،50،25

پارافیلم مسدود و  ها با  سانتی متری ریخته شد و در زیر هود لامینار قرار داده شد برای جلوگیری از خروج ترکیبات اسانس پتری 8

دو  های مورد آزمایش در تیمارهای مختلف، به طور روزانهقارچ  کلنیگیری میانگین قطر  به منظور اندازه به یکدیگر متصل شدند.

 .[25]، [16]،  [7]تکرار در نظر گرفته شد  3گیری شد برای هر تیمار اندازه 10کش تا روز هم کلنی با خطر قطر عمود ب

  ینیروش تدخ

میکرولیتر در لیتر از 10  کشت،و پس از انعقاد محیط  توزیع شدمتری  سانتی   8های  پلیت   درو سپس  شده  تهیه    PDAکشت  محیط

(  400،  200،  100،  50،25) شد سپس با کمک سمپلر دوزهای  داده سترون در مرکز پلیت بر روی آگار قرار اسپور قارچ در شرایط

( میکرولیتر در لیتر بر روی کاغذ صافی  400،  200،  100با دوزهای )  انس آویشن و مورتلخهای اسمیکرولیتر در لیتر ازکموتیپ

ها با پارافیلم مسدود  شده در درب پلیت به طور جداگانه ریخته شد در پایان برای جلوگیری از خروج ترکیبات اسانس پتریفیکس

ها با آزمون بررسی مقایسه میانگین  استفاده گردید.  SPSSار آماری  افز  ها از نرمبه منظور تجزیه آماری داده  .[28]،  [27]،  [26]د  ش

 . درصد انجام شد 1دانکن در سطح احتمال 

 نتایج و بحث 

 اول شیآزما

  کلنی آویشن، قطر   آباد اصفهان(،  با افزایش غلظت اسانسهای مختلف )بجز نصرها نشان داد که در کموتیپبررسی مقایسه میانگین

کرولیتر در لیتر به طور کامل از رشد  می 400و    200  هایغلظتدر  که  طوریداری کاهش یافت. بهبطور معنی  نایجر  آسپرژیلوسقارچ  

های بوشهر و طشک فارس در یک گروه آماری و کموتیپ نصرآبادی میکرولیتر در لیتر کموتیپ 100قارچ جلوگیری شد. در غلظت 

 .(1شکل د )ها در گروه آماری دیگر قرارگرفتنکموتیپاصفهان در گروه دیگر و سایر  

 

 
  جرینا لوسیآسپرژ( قارچ متریلیبر قطر هاله )م یرازیش شنیمختلف اسانس آو یهاپیکموت و هاغلظت ریتاث -1شکل 

Figure 1- The effect of different concentrations and chemotypes of Shirazi thyme essential oil on the colony diameter 

(mm) of Aspergillus niger 
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 آسپرژیلوس نایجرکشت   های مختلفداری بین روشهای مختلف تفاوت معنیها نشان داد که در کموتیپبررسی مقایسه میانگین

در هر دو روش    کلنیداری نشان داد و بالاترین قطر  معنی  ها تفاوتمشاهده نشد. کموتیپ نصرآباد اصفهان نسبت به سایر کموتیپ

 .(A  2شکل نشان داد )کشت قارچ را 

 نایجر  آسپرژیلوس قارچ کلنی میکرولیتر در لیتر، قطر  200بررسی مقایسه میانگین نشان داد که با افزایش غلظت اسانس آویشن تا 
میکرولیتر در لیتر مشاهده نشد. در هر غلظت تفاوت    400و    200های  داری بین غلظتداری کاهش یافت. تفاوت معنیبطور معنی

 (.B 2 شکل) نشد ه کشت قارچ مشاهدهای مختلف  داری بین روشمعنی

 

 
متر( قارچ یل ی)م کلنیمختلف کشت قارچ بر قطر یهاروش و یرازیش شنی( مختلف اسانس آوB) ی( و غلظت هاAها ) پیرکموتیتاث -2شکل 

 جرینا لوسیآسپرژ
Figure 2- The effect of different chemotypes (A) and concentrations (B) of Shirazi thyme essential oil and different 

methods of mushroom culture on the diameter (mm) of Aspergillus niger 

 

و    200( در غلظت  اصفهان  نصرآباد  جز)به    مختلف  یهاپیکموت  راسانسیتاث  نیشتریب  که  داد  نشان  هانیانگیم  یاسهیمقا  یبررس

  یهامختلف و در روش  یهاغلظت  در  اصفهان  نصرآباد  پیکموت.  شد  مشاهده   قارچ  کشت  روش  دو   هر  در  تریل  در  تریکرولیم  400

معن تفاوت  کشت  )  یداری مختلف  نداد  نشان  شاهد    توسط  نایجر  لوسیآسپرژ  قارچ  رشد  از  یریجلوگ  از  یا  نمونه(.  1ل  جدوبا 

 .است شده داده نشان  3 شکل در یراز یش شنیاسانس آو ی اتعلیرودخانه ز  پیکموتمختلف   یها غلظت

 نایجر لوسیآسپرژمتر( ی لی)م کلنیمختلف کشت بر قطر  یهاو روش مختلف اسانس یهاها، غلظتپیکموت برهمکنش ریتاث -1جدول 
Table 1- The effect of the interaction of chemotypes, different concentrations of essential oils and different cultivation 

methods on the halo diameter (mm) of Aspergillus fungus 

 Mixed method   Fumigation method 

Thyme chemotypes Control 50 100 200 400  Control 50 100 200 400 

Khonj Fars 64 .7a 22.5ef 3.7jk 0k 0k  68.5a 21e-g 0k 0k 0k 

Nasrabad Isfahan 64 .7a 64a 64a 64a 64a  68.5a 68.5a 68.5a 68.5a 68.5a 

Rudkhaneyeh Ziarat Ali 64 .7a 38.6d 13g-j 0k 0k  68.5a 12.7gj 0k 0k 0k 

Bushehr 64 .7a 72a 27.1e 0k 0k  68/5a 52.1b 19.5eh 0k 0k 

Tang Zagh 64 .7a 41.1cd 10.5hk 0k 0k  68.5a 43b-d 8.5i-k 0k 0k 

Tashk Fars 64 .7a 41.1cd 50bc 0k 0k  68/5a 47.1b-d 0k 0k 0k 

Faryab Rodan 64 .7a 70 .2a 14f-i 0k 0k  68.5a 49.5bc 0k 0k 0k 
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                     C                       B               A 

 

  
 E D 

  ونیانکوباس روز 10 از بعد نایجر لوسیآسپرژ قارچ بر یرازیش شنیآو اسانس یاتعلیرودخانه ز پیکموت یب یترک  فاز یمهارکنندگ  اثر -3شکل 

(A( ،بدون اسانس )B غلظت )تر، یل  بر تریکرولیم 50 (C غلظت )تر، یبرل تریکرولیم 100 (D غلظت )تریبر ل تریکرولیم 200 (E )غلظت 

   تریبر ل تریکرولیم 400
Figure 3- The inhibitory effect of Rudkhaneyeh Ziarat Ali chemotype compound phase of Shirazi thyme essence on 

Aspergillus niger after 10 days of incubation. (A) without essential oil, (B) concentration of 50 μL/L, (C) concentration of 

100 μL/L, (D) concentration of 200 μL/L (E) concentration of 400 μL/L 
 

 دوم   شیآزما

ها مشاهده نشد. در غلظت  میکرولیتر بر لیتر تفاوتی بین شاهد و کموتیپ  100ها نشان داد که در غلظت  بررسی مقایسه میانگین

را کاهش داد. در غلظت  آسپرژیلوس نایجر    کلنی داری نسبت به شاهد قطرهرمزگان بطور معنیمیکرولیتر بر لیتر سرچاهان    200

  در   که   همانطور  (.4شکل  )د  ها )بجز بستک هرمزگان( و شاهد مشاهده ش داری بین کموتیپمیکرولیتر بر لیتر تفاوت معنی 400

خنج   پیکموت  ،ینیمشاهده نشد اما در روش تدخ  ها پیکموت  نیب  یدار  ی تقاوت معن  یبیترک  روش  در  شود، یم  مشاهده  5  شکل

 .را نشان داد  یو بستک هرمزگان رشد کمتر نویبه دق ف فارس نسبت

 
  جرینا لوسیآسپرژمتر( قارچ  یلی)م کلنیمختلف اسانس مورتلخ بر قطر  یهاپیها و کموتغلظت ریتاث -4شکل 

Figure 4- The effect of different concentrations and chemotypes of Salvia essential oil on the halo diameter (mm) of 

Aspergillus niger 
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  س نایجرلویآسپرژمتر( یلی)م  کلنیمختلف کشت بر قطر  یها( مختلف اسانس مورتلخ و روشB) یغلظت ها و( A) پیکموت ریتاث -5شکل 
Figure 5- The effect of different chemotypes (A) and concentrations (B) of Salvia essential oil and different cultivation 

methods on the colony diameter (mm) of Aspergillus niger 

 

  کلنی میکرولیتر بر لیتر نسبت به شاهد تفاوت معنی داری در رشد قطر  400و  200های   اگرچه غلظتها نشان داد  مقایسه میانگین

 . (ب  5شکل ) های مختلف مشاهده نشد های مختلف کشت در غلظتداری بین روشتفاوت معنی نشان دادند اما آسپرژلوس نایجر

گرچه کموتیپ بستک هرمزگان در   . کاهش یافت  قارچ  کلنیقطر    اسانس،   ها نشان داد که با افزایش غلظتبررسی مقایسه میانگین

لیتر در   میکرولیتر بر  400در غلظت    قارچ  کلنیداری با شاهد نشان نداد. در روش ترکیبی کمترین قطراین غلظت تفاوت معنی

فینو  یپ دِق نمونه ای از تاثیر کموت . (2جدول ) کموتیپ دق فینو هرمزگان و در روش تدخینی در کموتیپ خنج فارس مشاهده شد 

 .نشان داده شده است 6شکل در  نایجر آسپرژیلوساسانس مورتلخ بر 

  نایجر آسپرژیلوس قارچ کلنیهای مختلف کشت بر قطر مختلف مورتلخ و روشهای ها ، اسانسوتیپکمتاثیر برهمکنش  -2جدول  
Table 2- The effect of the interaction of ecotypes, different essential oils of Salvia and different cultivation methods on the 

halo diameter of Aspergillus niger 
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( بدون  A.) ونیانکوباس روز 10 از بعد جرینا لوسیآسپرژ قارچ بر مورتلخ اسانس نویفدِق پیکموت یب یفاز ترک  یاثر مهارکنندگ  -6شکل 

  ترغلظتیر ل د تریکرولیم  400( غلظت  D) تر، یل رد تریکرولیم 200( غلظت C) تر، یل رد تریکرولیم 100( غلظت Bاسانس، )
Figure 6- The inhibitory effect of the mixed phase of the deq-fino chemotype of Salvia essential oil on the Aspergillus 

niger fungus after 10 days of incubation. (A) without essential oil, (B) concentration of 100 μL/L, (C) concentration of 200 

μL/L, (D) concentration of 400 μL/L 

تاثیر کموتیپ اندکی در بررسی  تحقیقات  اساس مطالعات صورت گرفته  اسانسبر  های گیاهی در کنترل رشد قارچ  های مختلف 

های آویشن شیرازی قابل توجه است. براساس نتایج  های مختلف اسانسمشاهده شده است و این پژوهش با توجه به بررسی کموتیپ

آزمایش اول، کموتیپ های رودخانه، خنج فارس و تنگ زاغ بیشترین تاثیر در کنترل قارچ داشتند. در مطالعه قبلی  به دست آمده از  

 61/ 8) مولیت رودخانه، پیکوت  اسانس دهنده لیتشک یها بیترک ترین عمده .گرفتندها مورد بررسی قرار  ما ترکیبات این اسانس

(  درصد  8/23)  کارواکرول  و (  درصد   7/28)  مولیت  زاغ  تنگ  و (  درصد   8/8)رواکرولکا  و(  درصد  8/61)  نالولیل  فارس  خنج(،  درصد

  ن یبنابرا.  شد  مشاهده  بود  نالولیل  درصد  6/77  یدارا  که  اصفهان  نصرآباد  پیکموت  در  قارچ  رشد  کنترل  ریتاث  نیکمترمشخص شدند.  

  ی مختلف  راتیتاثبودند،    یموثره متفاوت  باتیترک  یدارا  ییمختلف آب و هوا  طیشرا  ریمختلف تحت تاث  یها پیکموت  نکهیا  به  توجه  با

در   ریتاث  نیکمتر  نالولیل  بیو ترک   نیشتریو کارواکرول ب  مولیموثره ت  بیترک  ادیاز رشد قارچ نشان دادند. به احتمال ز  یریدر جلوگ

  پ ی(، کموتتری در ل  تریکرولیم  400غلظت استفاده شده )  نیدوم، در بالاتر  شی. در آزما[29]  دارد   Aspergillus nigerکنترل قارچ  

از   یریدر جلوگ  یدار  ی معن  رینسبت به شاهد تاث  پهایکموت  رینسبت به شاهد نشان نداد اما سا   یدار  ی معن  ریبستک هرمزگان تاث

خنج فارس    پیکموت  یقبل  قاتیخنج فارس مشاهده شد. بر اساس تحق  پیدر کموت  ریتاث  نیشتریب  کهیرشد قارچ نشان دادند بطور

  ل ینیو آلفا ترپ   نالولیو ل  ننیدلتا کاد  یبستک هرمزگان دارا  پیکموت  واستات    لینیو آلفا ترپ   ننیدرصد دلتا کاد  نیشتریب  یدارا

 . [30] بودنداستات 

آو  یقیتحق  در اسانس  آزما  Aspergillus flavusبر    یراز یش   شنیاثر    اثر  یدارا  یبررس  مورد  یهاغلظت  تمام .  قرارگرفت  ش یمورد 

(  MFC(، حداقل غلظت کشندگی) MIC. میزان حداقل غلظت بازدارندگی)داشتند   Aspergillus flavusیو اسپورزا  بر رشد  یداریمعن

بر رشد میسلیوم بود. نتایج حاصل از  به دست آمد. اثر اسانس بر اسپورزایی بیشتر از اثر    میکرولیتر بر لیتر  1000و  400به ترتیب  

  یی های شیمیادارندهها بوده و این اسانس را به عنوان جایگزینی برای نگهاین بررسی بیانگر اثرات بازدارندگی این اسانس روی کپک

اسانس    ی حداقل غلظت کشندگ  ، یکه حداقل غلظت بازدارندگ   شد   ه نشان داد  ی پژوهش  در.  [31]نماید  به صنعت غذای معرفی می

 . [32]بود   تریل  در  گرم  یلیم  15000  و  10000 با  برابر  بیبه ترت PDA کشت  طیدر مح  Aspergillus flavusقارچ    یبرا گل سرخارگل

های مختلف  غلظتر  های اکالیپتوس، گالبانوم، تیموس و میخک در برابر آسپرژیلوس نایجر دقارچی اسانسای، اثرات ضددر مطالعه

( مورد آزمایش قرارگرفت.  Punica granatumهای انار )میکرولیتر در لیتر( در شرایط آزمایشگاهی و میوه  800و    600،  400،  200،  0)

،  200،400  به طور کامل با استفاده از اسانس میخک در غلظت Aspergillus nigerنتایج در شرایط آزمایشگاهی نشان داد که رشد  

میکرولیتر در لیتر در روز    800ل و دهم مهار شد و همچنین کاربرد آویشن با غلظت  میکرولیتر در لیتر در روزهای او  800و    600

 پونه   و  مرزنجوش  ،یخوزستان  مرزه  اهانیگ  اسانس   ی پژوهش  در.  [33]داری در کنترل قارچ روی میوه انار نشان داد  دهم تاثیر معنی

 ن یشتریبه دست آمده ب  جیقرار گرفت. براساس نتا  شیمورد آزما  Botrytis cinerea  قارچ  کنترل  یبرا  تریل  در  تریکرولیم  500  غلظت  در

 .[34]د  مشاهده ش یرشد قارچ در مرزه خوزستان ی( برا5/56) یدرصد بازدارندگ 

از جمله ترپنوئیدهای فنلی، الکلی و اکسیژن   [22]ها  ها به ترکیبات اصلی موجود در اسانس به طورکلی، اثر ضد قارچی بالقوه اسانس

. در پژوهشی که  [18]باشد   ها احتمالاً ناشی از وجود ترکیبات فنلی در اسانس. خاصیت ضدقارچی اسانس [35] شودنسبت داده می

ام شد نشان داد که  انج  F. oxysporumو  A .flavus، niger . A های قارچی مانند  میکروارگانیسم مسئول پوسیدگی و سویه  14بر روی  

    
D C B A 
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ها بر روی  مکانیسم عمل فنل  .[36] های ترپن و ترکیبات فنلی موجود در اسانس آویشن مسئول فعالیت ضد قارچی بودهیدروکربن

های غشای سیتوپلاسمی و غشای  ها بر نفوذ در لیپیداما بعضی از محققان به توانایی فنل  ها به روشنی مشخص نشده استقارچ

کنند که باعث اختلال در غشای سلولی و در نتیجه مهار خصوصیات عملکردی سلول و در نهایت باعث  ها اشاره میچمیتوکندری قار

های میکروبی، آسیب رساندن  و همچنین ترکیبات فنولیک در تغییر نفوذپذیری سلول  [37] شوندنشت محتویات داخلی سلولی می 

،  [37]و همچنین اخلال در نیروی حرکتی پروتون نقش دارند   (ATP) ولید سلولبه غشاهای سیتوپلاسمی، ایجاد اختلال در سیستم ت

نفوذ. اسانس[38] از بین  می های قارچی را تغییرپذیری غشای سلول ها  نفوذ   .شودرفتن محتوای سیتوپلاسمی میدهند و باعث 

پذیری غشای سلولی برای زنده ماندن کنیدی قارچی ضروری است، آسیب به لایه فسفولیپید ممکن است منجر به نشت مواد سلولی،  

 .[40]، [39]های قارچی شود فروپاشی سلولی و سرانجام مرگ سلول

اند که عوامل ضد قارچی مختلف به  غشای قارچی نقش مهمی در حفظ عملکرد طبیعی قارچ دارد و بسیاری از مطالعات نشان داده

 .[41]دهند  ها مورد حمله قرار میبردن قارچدهنده آن را با هدف از بینطور مستقیم یا غیرمستقیم غشای سلولی یا اجزای تشکیل

 علاوه  [ 42]شود  سلولی    داخل دیواره  بزرگ در  یهاظهور وزیکولتواند مورفولوژی قارچ را تغییر دهد و  همچنین باعث  اسانس می

گذارد  رساند و بر مؤلفه ساختاری سنتز و تولید انرژی تاثیر میها آسیب میهای آنزیمی قارچای از سیستماین اسانس به مجموعه  بر

های  . در پژوهشی نشان دادند که اسانس گونه[11]کند  ها را مختل میشود و رشد قارچو اسانس وارد ترکیب دیواره سلولی می

شده است که کارواکرول، تیمول و سایر    گزارش  . [43]  داردتری  قدار کارواکرول بالاتری دارد خاصیت ضد قارچی قویآویشن که م

هیفال و  در مورفولوژی هیفال مانند انعقاد سیتوپلاسمی، تخلیه، ریزش ها باعث ایجاد تغییراتیهای فعال اسانس موجود در آنمؤلفه

های ضد قارچی و تیمول و یا کارواکرول را برجسته کرده است.  ها تأثیر ترپن فنولربسیاری از کا  [42] شودنشت پروتوپلاست می

های آویشن و پونه کوهی وجود  ای از فعالیت ضد میکروبی دارند و به طور طبیعی در اکثر گونهاین دو مولکول طیف بسیار گسترده

 .دارند

 ی ریگجهینت 

های مختلف آن دارد. ها در کنترل رشد قارچ ها، بستگی به نوع و گونه و حتی کموتیپتاثیر اسانسبر اساس نتایج به دست آمده،  

های مختلف آویشن نسبت به مورتلخ تاثیر بیشتری در کنترل رشد قارچ داشتند. روش کشت در این مطالعه در  بطور کلی کموتیپ

های عنوان یک ترکیب ارگانیک برای انسان و محیط زیست برای کنترل قارچدار نبود. بنابراین استفاده از اسانس به  بیشتر موارد معنی

 .های پس از برداشت محصولات قابل توصیه است مختلف مخصوصا قارچ

 تعارض منافع اعلام 

 ندارند.   یتعارض منافع چگونهیمقاله حاضر ه سندگانینو

 سپاسگزاری 

 . ندنماییو تشکر م ریتقد یشگاه یدانشگاه هرمزگان جهت فراهم آوردن امکانات آزما   معاون پژوهشی از سندگانینو
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