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Abstract 
Introduction: Due to the resistance of pathogenic bacteria and fungi to common drugs and the inclination towards natural 
food preservatives, researchers are exploring antimicrobial agents of plant with organic origin as alternative compounds. 
This study aims to investigate the antibacterial and antifungal properties of various extracts of Vitis vinifera L. cv. Ghizil 
Uzum grape skin and seeds extracted through different methods. 

Methods: Grape seed and skin extracts were obtained by using maceration, sonication, deep eutectic solvent (DES), and 
a combination of sonication-DES methods. The antibacterial and antifungal properties of the extracts were determined by 
using the agar well diffusion method, as well as the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal 
concentration (MBC) or minimum fungicidal concentration (MFC) against Staphylococcus aureus, Salmonella typhimurium, 
Escherichia coli and Listeria monocytogenes as well as on Aspergillus flavus, Fusarium solani, Cladosporium and Penicillium citrinum. 

Results: The results showed that the combined sonication-DES method had the lowest MIC (0.78 mg/ml) and MBC (1.56 
mg/ml) for the skin and seed extracts, indicating the effectiveness of this method in extracting phenolic compounds 
compared to other conventional methods (p≤ 0.05). Additionally, L. monocytogenes and S. aureus exhibited the lowest MIC 
and MBC values among the tested bacteria, while Cladosporium showed the lowest MIC and MFC among the fungi. 

Conclusion: Furthermore, grape seed extract obtained through the sonication-DES method demonstrated higher 
capability in controlling and inhibiting the growth of pathogenic bacteria, fungi and spoilage microorganisms compared to 
other extraction methods, making it a promising extraction method for herbal compounds. 
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 ک ی و اولتراسون   ق ی عم   ک ی اوتکت 

ن میکائیل   ن تاجیک1حسی    3*، تورج مهدی زاده2، حسی 
 .رانیا  ،ارومیه دانشگاه ارومیه، ،بهداشت و کنترل کیفی مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی گروه  ،کارشناسی ارشد1

 . رانیا  دانشگاه ارومیه، ارومیه، ،گروه بهداشت و کنترل کیفی مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی ،استاد2
 .رانیا  دانشگاه ارومیه، ارومیه،  ،گروه بهداشت و کنترل کیفی مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی ،دانشیار3

 (T.mehdizadeh@urmia.ac.ir نویسنده مسئول:)* 

 12/1402/ 20تاریخ پذیرش :                                       20/03/1402اریخ دریافت : ت

 کیده چ

 ی ع یبا منشاء طب   ییغذا   یهابه نگهدارنده   لیتما  یو از طرف  جیرا  یبه داروها  زای ماریب  یهاو قارچ   های مقاومت باکتر  ل یبه دل  :مقدمه

  ی مطالعه بررس  نیهستند. هدف از ا  نیگزیجا  باتیبه عنوان ترک  کیو ارگان  یاهیبا منشاء گ  یکروبی عوامل ضد م  افتنی  یدر پ  نیمحقق

 .  بود  کیو اولتراسون  قیعم  کیحلال اوتکت  یهامختلف استخراج شده به روش   یهااره عص  یضد قارچ  یهایژگیو

  یها، حلال (Sonication)  ونی کاسی، سون(Maceration extraction)  ونیراسیماس  یهاعصاره هسته و پوست انگور به روش  :هاروش

ضد    تیاستخراج شد. خاص  قیعم  کیوتکتی  یحلال ها   -ون یکاسیسون  یبیو روش ترک (Deep eutectic solvents)  قیعم  کیوتکتی

 ی و حداقل غلظت کشندگ  (MIC)  یو حداقل غلظت مهارکنندگ  یمهار  الههاندازه قطر    یهابا شاخص   یو ضد قارچ  ییایباکتر

(MBC)  یهای باکتر   یبر رو  Staphylococcus aureus  ،Salmonella typhimurium  ،Escherichia coli    وListeria monocytogenes  

 . شد  نییو تع  یابیارز  Penicillium citrinumو    Aspergillus flavus  ،Fusarium solani  ،Cladosporium  یهاقارچ   یبر رو   نیو همچن

پوست    یهامربوط به عصاره   تریل  یلیگرم بر م  یلی( م56/1)  یمقدار کشندگ  نی( و کمتر78/0)  ی مقدار مهارکنندگ  نیکمتر  ها:یافته 

  ر ی روش، نسبت به سا  نیا ییبود که نشان از کارا قیعم کیوتکتی  یحلال ها -ونی کاسیسون یبیو هسته استخراج شده به روش ترک

  ر ی با سا  سهیها در مقااز قارچ   Cladosporiumو    های از باکتر  S. aureusو    L. monocytogenes  (.p≤0.05)  مرسوم است  یهاروش 

 (. p≤0.05)بودند    یو غلظت کشندگ  یغلظت مهار کنندگ  زانیم  نیکمتر  یدارا   یدار  یمورد مطالعه بطور معن  یهاسم یکروارگانیم

در    یبالاتر   تیاز قابل  ق،ی عم  کیوتکتی   یحلال ها-ونیکاسیعصاره هسته و پوست انگور استخراج شده به روش سون  :گیرینتیجه

  ی روش استخراج کارا برا   کیتواند به عنوان    یو عامل فساد برخوردار است و م  زای ماریب  یهاو قارچ   های کنترل و مهار رشد باکتر 

 استفاده شود.   یاهیگ  باتیترک

 ی کروبیضد م  ون،یکاسیانگور قزل اوزوم، سون  ق،یعم  کیوتکتیاستخراج با   ها:کلیدواژه 
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 مقدمه

مطرح    ییمواد غذا  ی و آلودگ  ی عفون  یزایعامل بیمار  ترینیها، به عـنـوان اصلو قارچ  ها یباکتر  ژهیبو  زایبیمار  یهاسمیکروارگانیم

در مواد   و یا نگهدارنده  یبه عنوان عامل درمان یو نیمه سنتز  یسنتز  یهاقارچها و ضدبیوتیک یگسترده از آنتاند. با وجود استفاده 

کمتر و    یمقاوم، عوارض جانب   یهابـا قدرت کنترل سویه  ی گیاه  ی هاها و اسانسهمچون عصاره  ی از ترکیبات گیاه  ستفاده ا  ؛ی غذای

ارزان  اثرات   یمنظور مطالعات زیادی برو  نیجهت استفاده در صنعت غذا باشد. بد  یمناسب  زینهگ  تواندیتر متـهـیـه سریع تر و 

صـورت گرفتـه است که حاکی    یاه یگ  یهاها و عصـارهاسانس  اهان، یانواع گ  یقارچ و ضد  ییایرباکتضد  ،ی روسیوضد  ،یدانیاکسیآنت

عامل فساد مـواد غـذایی است. از آنجـا کـه    یهادر ممانعت از رشد دامنه وسیعی از میکروارگانیزم  از قدرت و توانایی این ترکیبات 

  د ی مورد تاک  اریموثر دیگری است، لذا به منظـور حفـظ سـلامت بس  کیبـاتایـن ترکیبـات طبیعی و در بسیاری از مـوارد حـاوی تر

 ستمیس  ت یو تقو  ها یماریاز ب  ی بردن برخ  نیموثر و سودمند برای از ب  ممکن است ابزاری  ی اهیگ  ی هاعصاره  کهیباشد. بطور  ی م

 . [ 1آزاد باشد ] هایکالیو راد ها سمیکروارگانیبدن در برابر م  یدفاع 

  ر یاز امراض نظ  اری یاز هزاران سال است که شناخته شده است. امروزه انگور تازه برای درمان بس  ش یانگور ب  ی و درمان   یی ارزش غذا

استخراج شده    باتینشان داده است که ترک قاتیتحق  ج ی. نتاشودیم زیو کبد تجو  ه یهای کل  ماریی نت چشم، پوست و بسرطان، عفو

است که    رفتهیمورد صورت پذ  ن یدر ا  ز ین  یاریبس  قاتی[. تحق2است ]   ی دانیاکس  ی و آنت  یکروبیماز هسته انگور دارای خواص ضد

ثابت    نی[. همچن1جدا شده از هسته انگور است ]  باتیدر ساختار ترک  کیفراوان فنول  باتیاثبات وجود ترک  هانقطه مشترک همه آن

[. انگور رقم  3]  شودیمختلف م  یهاسمیکروارگانیم  ریرشد و تکث  زروغن هسته انگور باعث ممانعت ا  باتیشده است استفاده از ترک

درشت و دانه دار با پوست  یرنگ جذاب، حبه ها لیبدل ی غرب جانیدر استان آذربا (Vitis vinifera L.cv. Ghizil Uzum)قزل اوزوم  

  ی باغداران است. با توجه به ماندگار  وجهمحصول در بازار مورد ت  یبالا  متیو از همه مهمتر ق  ارخوبیبس  یو قدرت انبارمان   میضخ

 آن محتمل است. یبالا در محتو ریدر مقاد ندایاکس یآنت زیو ن ی کروبیضدم باتیوجود ترک هیمحصول فرض  نیا یبالا

 شتریب  ییتوانا  تیو در نها   یکروبیمضد  باتیبر استخراج ترک  توانـدیاست که مـ  یعوامل  نیاز مهمتر  ی کینحوه استخراج و نوع حلال  

است که در آن  یروش جداساز ک ی ند یفرآ ن یا ، یداشته باشد. به طور کل ریمختلف، تاث  یهاسمیکروارگان یعصاره در ارتباط با م نیا

 یاستخراج، جداساز  ندیفرا  ی. هدف اصلشودیمناسب انجام م  ع یتوز  بیقابل اختلاط به منظور ضر  ری غ   مرحلهدو    نیب  تیآنال  عیتوز

از نمونه در حداکثر مقدار و    یاجزا  یانتخاب از    ها از بافت  ی اهی فعال گ  باتیهاست. استخراج ترکحذف تداخل  ا ی هدف  با استفاده 

از    یک ی . [4]  شودیمبخار انجام    ریتقط  قیاز طر  نیاتانول، استون و همچن  ل،مانند متانو  یی هاو با کمک حلال  یسنت  ی ندهایفرآ

 ک یبه عنوان مثال حمام اولتراسون  جیرا  یشگاه یآزما  زاتیاست که انجام آن با تجه (Ultrasonic)  ک یاستخراج، اولتراسون  یروش ها

ژرف   کیوتکتی  یســبز بــا نام حلال هــا  ی هــااز حلال  یــدیجد   ــلنس  ــریاخ  یهادر ســال  انی م  نی[. در ا5]  شودیانجام م

(Deep eutectic solvents) ز ین  مــتیســنتز شده و ارزان ق  ی ســازگار بــودن، بــه آســان   ستیاند که ضمــن زشــده  یمعرفــ 

 کیخود هستند،    نیکه مستعد ارتباط ب  ریپذب یتخر  ستیچند ماده سازنده ارزان و ز  ایبا مخلوط کردن دو    باتیترک  نیهستند. در ا

  بیترک  ن ی. نقطه ذوب ادهد یرخ م   دروژنیه  یوندهایدر پ   هیتجز  قیاز طر  شتریب  ند یفرآ  نیکه ا  شودیم  لیتشک  کیوتکتیمخلوط  

پا  تیّمواد معمولاً سم  نیت. ااس  ی تک  باتیکمتر از ترک  اریبس قابل    ریغ   رار، ف  ریگسترده و غ   ع یدامنه ما  ، یعال   یحرارت  یداری کم، 

  بات یاز ترک  یعیوس  فیاستخراج ط  یو برا  یمیفلز، الکتروش  یفرآور  ه،یها در تجزهستند. علاوه بر آن  ریپذبیتخر  ستیاشتعال و ز

غ  قطب  یقطبریفعال  گ  ی و  مواد  ترک  ی اهیاز  گرما  بیدر  استخراج  سونوگراف  ، یشیبا  کمک  با  ما  یاستخراج  کاربرد    زین  ویکروویو 

  یی غذا  عیحلال در صنا  نیاز ا  نیبر قندها احتمال کاربرد نو  یمبتن  کیفنول  باتیترک  یعال  یداری پا  انیم  نی[. در ا6]  ددارن  یاگسترده

 است.را بالا برده ییو دارو

صورت گرفته تاکنون    یهایبا توجه به بررس  نیانگور و همچن  یکروب یمو ضد  یدانیاکسی خواص آنت  تیبه استناد مطالب فوق و اهم

معمول   ینوع از انگور به روش ها  نیعصاره هسته و پوست ا  یقارچ و ضد  یی ای باکتراثرات ضد  یدر ارتباط با بررس  یجامع  قیتحق

  یی ایباکترضد  اتیخصوص   سهی مطالعه مقا   ن یاست. لذا هدف از ا رفتهیانجام نپذ  و اولتراسوند  قیعم  کیوتکتی  ی هاحلال  ون،یراسیماس

  ک یو اولتراسون  قیعم  کیوتکتیحلال    یهامختلف پوست و هسته انگور قزل اوزوم استخراج شده به روش   یهاعصاره  یقارچو ضد

 است.
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 ها مواد و روش

 یاهیگ یهانمونه  یسازو آماده  هیته

پوست و   یجداساز ه،یدانشگاه اروم یآن توسط متخصص کشاورز ی علم  دییو تا هیشهرستان اروم  یهاانگور از تاکستان هیپس از ته

پودر و از    ابیخشک شد. سپس نمونه ها توسط آس  طیمح  یو در دما  هیانجام شد. پوست و هسته در سا  دهیهسته انگور کاملا رس

 . عصاره استفاده شد  هیپودر شده پوست و هسته، جهت ته یها همش( عبور داده شد. از نمون 60الک )

 پوست و هسته انگور  یدروالکلیعصاره ه هیته

ساعت    24درصد مخلوط و به مدت    70اتانول    تریل  کیبا    اه یگرم از پودر گ  200  ونیراسیبه روش ماس  ی دروالکلیعصاره ه  هیته  یبرا

منظور ه  ب  تیعبور داده شده و در نها  ی قرار داده شد. سپس از کاغذ صاف  گرادیدرجه سانت  40  یو دما   rpm  150با دور    کریدر ش

  ،یی نها  ظیجهت تغل  تیقرار گرفت. در نها (Heidolph, Schwabach, Germany)تحت خلاء    یوتارها در دستگاه ر حذف حلال، نمونه

 [. 7شد ] ینگهدار  گرادیدرجه سانت 4 خچالیدر  ش یقرار داده شد و تا زمان انجام آزما گرادیدرجه سانت 45در آون 

 ق یعم کیوتکتیعصاره به روش حلال  هیته

-Sigma)  سرولیو گل  دیکلرا  نیمنظور ابتدا کول  نی[ استفاده شد. بد 6( ]2020و همکاران )  Hsieh  افته یرییمنظور از روش تغ  نیا  یبرا

Aldrich, Germany)   هم زده    قهیدق  60به مدت    کریش  ت یهات پل  یبر رو  گرادیدرجه سانت  80  یمخلوط و در دما  2به    1به نسبت

از حلال آماده شده، اضافه شد. محلول   یس  یس  15گرم از پودر انگور )پوست و دانه(    کید. سپس به  یبدست آ  یشد تا محلول شفاف

عبور داده شد    یکاغذ لتریاز ف یهم زده و در مرحله بعد قهیدق  40به مدت  کریش تیهات پل یبر رو گرادیدرجه سانت 50 ی در دما

ها تا زمان  سهند( خشک شد. عصاره  زیتجه  ندیفرآ  ستی)ز  زاتوریلیوفیشد و سپس با دستگاه ل  ختهیر  یا  شهیش  یهاتیو در پل

 [. 6شدند ] ینگهدار گرادیدرجه سانت 4 یاستفاده در دما

 ونیکاس یهمراه با سون قیعم کیوتکتیعصاره به روش حلال  هیته

درجه   50  یاز حلال آماده شده، اضافه شد. محلول در دما  یس  یس  15گرم از پودر انگور )پوست و دانه( به    کیمنظوربه    نیا  یبرا

و به   گرادیدرجه سانت 80 یبا دما کیهم زده شد و سپس در حمام اولتراسون قهیدق 40به مدت  کریش تیهات پل ی بر رو گرادیسانت

  قه یدور در دق  15000و در    قهیدق  11به مدت    تیهرتز قرار داده شد و در نها  لویک 37و فرکانس    اتو  140با قدرت    قهیدق  30مدت  

سهند( خشک شد. عصاره تا زمان استفاده در    زیتجه  ندیفرا  ستی)ز  زاتوریلیوفیبرداشته و با دستگاه ل  یی رو  عیشد. ما  وژیفیسانتر

 [.  6شد ] ینگهدار گرادیدرجه سانت  4 یدما

 از پوسته و هسته انگور  هاغلظت  هیته

ها  رقت  هیانتقال داه شد. جهت ته  شیپوسته و هسته بطور جداگانه وزن شد و به سه لوله آزما  یها مورد نظر از عصار ه  ریابتدا مقاد

محلول محتو  DMSO  (Sigma-Aldrich, Germany)  5  از  نمودن،  ورتکس  از  پس  شد.  استفاده  ف  اتیدرصد    ی سرنگ  لتریاز 

 انتقال داده شد.  لیفالکون استر یها عبور داده و به لوله لی( استرکرومتریم 45/0) لنیتترافلوئورواتیپل

   یو قارچ ییای باکتر یهاسوش یو آماده ساز هیته
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  Listeria monocytogenes   (ATCC 19115،)  Salmonella typhimurium  (ATCC 14028  ،)Staphylococcus aureusیهایباکتر

(PTCC 1112  ،)Escherichia coli  (ATCC 25922)   و قارچ هایAspergillus flavus  (PTCC 5006  ،)Penicillium citrinum  (PTCC 

5304  ،)Cladosporium  (PTCC 5202  و )Fusarium solani  (PTCC 5284  )شدند. برای    هیته  رانیا  یصنعت  ی هاسازمان پژوهش  از

ساعت در    24منتقل و   (Quelab, Canada)رد نظر بر روی محـیط جامـد آگار  مو  ییـک کلنی از باکتر  ، ی کروبیتهیه کـشت تـازه م

انتقــال  (Quelab, Canada)نوترینت براث آگار    شد. سپس یک کلنی از باکتری به محیط  یدرجه سـانتیگراد گرمخانه گذار  37دمای  

  ی ل یدر هر م  یباکتر  5/1×810ســاعت، غلظتــی از سوسپانسیون باکتری معادل نـیم مـک فارلنـد )   24تا   18پــس از  داده شــد.  

 (Quelab, Canada)  کشت سابرو دکستروز آگار  طیتازه فعال شده در مح  یاز کپک ها  یکلون  کی   زیقارچ ها ن  ی( تهیه شد. براتریل

کشت اضافه    طیآب مقطر به مح  تریل  ی لیم 10شد، پس از آن    یگراد گرمخانه گذار  یدرجه سانت 27  یروز در دما  10تا    7به مدت  

شمارش شد    ینور کروسکوپ یو با م ختهیلام نئوبار ر ی اسپور را رو  ونی از سوسپانس یشد. سپس مقدار هیته یقارچ ونیو سوسپانس

 [.  8شد ] هیته یضد قارچ شاتیجهت انجام آزما یقارچ ونیاز سوسپانس تریل یلیاسپور در هر م 610معادل  ی و غلظت

 هاعصاره  یو ضد قارچ ییای اثر ضد باکتر یبررس

و   (Minimum inhibitory concentration)(MIC)  یحداقل غلظت مهارکنندگ  نییمنظور از دو روش استفاده شد. جهت تع  نیا  یبرا

باکتر غلظت  قارچ کش  (MBC) (Minimum bactericidal concentration)  یکش  یحداقل  غلظت   Minimum) (MFC)  یو حداقل 

fungicidal concentration)  م براث  روش  ا (Broth microdilution)  لوشنیکرودایاز  در  شد.  متوال  9روش    نیاستفاده  از    یرقت 

قرار گرفت. طبق  یابیو مورد ارز هیته گرم،یلیم 19/0، 39/0/، 78، 56/1، 12/3، 25/6، 5/12، 25، 50مورد نظر شامل:   یهاعصاره

موجود باشد.    یهاکروبمی  از  ٪ 99.99از    شیب  دنکر  رفعالیاست که قادر به غ   یکروبیبه طور موثر حداقل غلظت ضد م  MBC  فیتعر

ا  سمیکروارگانیاز مشاهده رشد م  ریمقاد  نیا  نییتع  یبرا از کشت و   زین  دییتا  یو برا  عی کشت ما  طیکدورت در مح  جادی بصورت 

 چاهکعصارهها از روش انتشار در   یکروبیقدرت ضد م  یبررس  یبرا  گرید  یکشت جامد استفاده شد. در روش  طیمح  یشمارش برو

پوسته و    یهاگرم از عصاره  ی لیم  3و  2،1  یهاعصاره در غلظت  هیته  یمورد نظر برا  یهازان یم  زیمنظور ن  نیا  یاستفاده شد. برا

  ی هاکنترل مثبت در تست  یرصد، براد  5  (DMSO)  دیسولفوکسا  لیمت  یاز د  یکنترل منف  یهسته بطور جداگانه استفاده شد. برا

 [.  10[، ]9استفاده شد ]  کروگرمیم  10  کونازولیاز ما   یضد قارچ  ی هاتست  یو برا  کروگرمیم  10  نیلیسیآمپ  سکیاز د  یی ایضد باکتر

 ی آمار لیو تحل  هیتجز

 (IBM , USA, SPSS Statistics 27.0)   27نسخه     SPSSها با استفاده از نرم افزاربصورت سه تکرار انجام شد. داده  ها شیآزما  هیکل

درصد انجام   5دانکن در سطح احتمال  یاها با استفاده از آزمون چند دامنهداده  نیانگی م سهیقرار گرفت و مقا لیو تحل هیمورد تجز

 شدند.  میترس (Excel Office Microsoft, USA) 2019از نرم افزار اکسل نسخه  ستفاده شد. نمودارها با ا

 و بحث  نتایج

 عصارهها به روش انتشار در چاهک   یکروب یاثرات ضد م  یبررس ج ینتا

  ینشان داده شده است. باکتر  4  یال  1  یهاشکل مختلف، همانطور که در    یهاعصاره  ییا یباکترضد  تیخاص  ی ابیارز  جیبر اساس نتا

S. aureus  با عصاره ب  یهادر مجاورت  انگور،  از هسته  )  یهاله مهارقطر    نیشتریاستخراج شده  متر( در عصاره    یلیم  9/53رشد 

استخراج شده به روش    یلیم  14رشد )  یهاله مهارقطر  نیو کمتر  DES-ونی کاسیاستخراج شده به روش سون را در عصاره  متر( 

  ی ها متر( را در مجاورت با عصاره  یلیم  18رشد ) یهاله مهارقطر   نیشتریب ،یباکتر نیا نیهمچن(. p≤0.05نشان داد ) ونیراسیماس

استخراج شده   یهامتر( را در عصاره  یلیم  7رشد )  یمهار  لههاقطر     نیو کمتر  ونیکاسیاستخراج شده از پوست انگور به روش سون

  ش یقطر هاله ممانعت از رشد، افزا  ز ین  گرمیلیم  3به    ک یها از  غلظت عصاره  ش یبا افزا(.  p≤0.05داشت )  DESو    ونیراسیبه روش ماس

 (.1شکل ) افتی
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استخراج شده از هسته انگور، مربوط به    یهادر مجاورت با عصاره(  میلی متر  1/69)  E. coli  یرشد باکتر  یهاله مهارقطر    نیشتریب

متر( مربوط به عصاره استخراج شده   یلیم 1/9رشد ) یهاله مهارقطر  نیو کمتر  DES-ونیکاسیعصاره استخراج شده به روش سون 

  ی هادر مجاورت با عصاره  E. coli  یمتر( باکتر  ی لیم  5/18رشد )  یهاله مهارقطر    نیشتریب  نین است. همچ  ونیکاسیبه روش سون

  ی ل یم  9رشد )  یهاله مهارقطر    نیو کمتر  DES-ونیکاسیاستخراج شده از پوست انگور، مربوط به عصاره استخراج شده به روش سون

 (.2شکل  ( )p≤0.05)است  ونیراسیاستخراج شده به روش ماس یهامتر( مربوط به عصاره

 

 
 شده در روش انتشار در آگار  لیتشک   S. aureus یرشد باکتر یهاله مهارقطر  -1شکل 

Figure 1- Inhibitory growth diameter of S. aureus in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرهاله بود، حروف کوچک غفاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 
 
 

 
 شده در روش انتشار در آگار  لیتشک E. coli یرشد باکتر  یهاله مهار قطر -2شکل 

Figure 2- Inhibitory growth diameter of E. coli in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرهاله بود، حروف کوچک غفاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 
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استخراج شده از هسته انگور،   یها( در مجاورت با عصارهمیلی متر  32)  L. monocytogenes  یرشد باکتر  یقطر هاله مهار  یشترینب

متر( مربوط به عصاره استخراج   یلی م  12رشد )  یهاله مهارقطر    ین وکمتر  DES-یکاسیونمربوط به عصاره استخراج شده به روش سون

در مجاورت   L. monocytogenes  یمتر( باکتر  یلیم  30رشد )  یهاله مهارقطر    یشترینب  همچنیناست.    یراسیونشده به روش ماس

  یلی م5/7رشد )  یهاله مهارقطر    ینو کمتر  DESاستخراج شده از پوست انگور، مربوط به عصاره استخراج شده به روش    یهابا عصاره

 . (3شکل  ( )p≤0.05)است  یراسیوناستخراج شده به روش ماس یهامتر( مربوط به عصاره

استخراج شده از هسته    یهادر مجاورت با عصاره  S.typhimurium  یمتر( باکتر  یلیم  36رشد )  یهاله مهار  قطر   یشترینب  ینهمچن

متر( مربوط به عصاره استخراج شده به   یلیم 11آن ) ینو کمتر   DES-یکاسیونانگور، مربوط به عصاره استخراج شده به روش سون

ا  یکاسیونروش سون انگور ب  یهاورت با عصارهن در مجایام  ینبود. در  از پوست  هاله    متر( قطر  یلیم  32)  یشتریناستخراج شده 

رشد    یهاله مهار  قطر   ینو کمتر   DES-یکاسیون، مربوط به عصاره استخراج شده به روش سونS.typhimurium  یرشد باکتر  یمهار

مختلف   یهاغلظت  ین ب  یج طبق نتا  ینبود. همچن  یراسیونو ماس  یکاسیون)بدون هاله( مربوط به عصاره استخراج شده به روش سون

 (.4شکل ( )p≤0.05) مشاهده شد  یدار یاختلاف معن

 

 
 شده در روش انتشار در آگار  لیتشک L. monocytogenes یرشد باکتر یهاله مهار قطر -3شکل 

Figure 3- Inhibitory growth diameter of L. monocytogenes in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرهاله بود، حروف کوچک غفاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 
 

 

آنها در گونه ها و    یفیتو ک  یزاناست که م  ها یانیدینو پروآنتوس  هافنولیاز پل   یاستخراج شده پوست و هسته انگور، غن  یعصاره

به عنوان فعال    تواندیو غلظتشان، م   یمیایی بسته به ساختار ش  آن  هاییتو متابول  ها فنولیمختلف انگور متفاوت است. پل   ی هارقم

و رشد    کنندیم  یریجلوگ  ییمواد غذا   یهااز رشد پاتوژن   یبه طور انتخاب  هایتمتابول  ینعمل کند. ا  یکروبیمرشد    هبازدارند  یا  کننده

. علاوه  دهندیقرار م  یر را تحت تأث  یکروبی فلور م  ینکنند، بنابرا  ی م   یکرا تحر  ها یوتیکاز پروب  یشامل تعداد   یستهمز  های یباکتر

  یک، مال  ید)اس  ی آل  یدهایبا اس  یبدر ترک  یکروبی ضد م  هاییتدر فعال   ینرژیستیبالقوه و اثر س  اکسیدانییخواص آنت  یدارا  ین،بر ا

استخراج شده از پوست و هسته انگور قزل اوزوم    یهابه دست آمده عصاره  یج( است. طبق نتایرهو غ  یکبنزوئ  یداس  یک،تارتار  یداس

با   S. aureus  یژهبه و  ییمواد غذا  یهااز پاتوژن  یناش  ییغذا  مسمومیتکنترل    یامؤثر بر  یعیطب  یگزینجا  یکبه عنوان    توانیرا م

   کار برد.مناسب به یمنیا
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 شده در روش انتشار در آگار  لیتشک S. typhimurium یرشد باکتر یهاله مهار قطر -4شکل 

Figure 4- Inhibitory growth diameter of S. typhimurium in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرهاله بود، حروف کوچک غفاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 
 

Pavić  ( 2019و همکاران[ )هاییکروارگانیسمکشت حاوی م  یطنشان دادند افزودن عصاره هسته انگور به مح  ین[ همچن8  E. coli 

،Aeromonas hydrophila    وS. aureus  غذا مواد  بهداشت  در  مهمتر  ییکه  بباکتری  یناز  م  یماریزاهای  اثرات   شود، یمحسوب 

های گرم مثبت نسبت به  باکتری   یتنشان داده شده است که حساس  یگر د  یقیاساس تحق  بر [.  8]  کند یم   یجاد در آن ا  یکروبیضدم

مشابه اثر ضد    یقی[. در تحق11پژوهش مطابقت دارد ]  ین بدست آمده در ا  یج است که با نتا  ها یاز گرم منف   یشترعصاره دانه انگور ب

شده از    یجداساز  Klebsiella pneumoniaeو    S. aureus  ،E. coli  ،Pseudomonas aeruginosa  یعصاره هسته انگور بر رو  یکروبیم

از خاص  هایرباکترینسبت به سا  یشتریب  یزانبه م  S. aureus  یشد و باکتر  یبررس  یادرار  یعفونت مجار  یتمهار شد که نشان 

عصاره هسته   هنده د  یلتشک  یبات ترک  یگرد   یقی[. در تحق2پژوهش حاضر مطابقت دارد ]  یج ره است، و با نتاعصا  ین ا  ی کش  یباکتر

  ین مونومری در عصاره حاصل بود و نشان داده شد که ا  هاییانیدیناز بالا بودن پروس  یحاک  یجقرار گرفت که نتا  یانگور مورد بررس

گرم مثبت     ینسبت به باکتر  E. coli  یگرم منف  یاند که باکترنشان داده  ینمحقق[.  12است ]  یاییضد باکتر  یتعصاره دارای خاص

S. aureus  یق[ که با تحق2حساس تر است ]  یدکلرا  ینمانند کل  یدبر اس  یمبتن  یقعم  یوتکتیک  یعصاره استخراج شده با حلال ها  به 

دارند   یشتریگرم مثبت مقاومت ب  یها  ینسبت به باکتر  یگرم منف  یها  یباکتر  ی،ندارد. طبق موارد اثبات شده قبل  یما همخوان

 .  محافظ است اکارید س یپوپلیل یآنها حاو یسلول یوارهد یراز

 یطعصاره هسته انگور به مح  یزانم  یش [ نشان داده شد که با افزا2( ]2004و همکاران )  Baydarدر پژوهش انجام گرفته توسط  

درصد   1و   5/0با افزودن    S. aureusو     O157:H7یهسو  Aeromonas hydrophila  ،E. coli  یرمهم نظ  هاییکروارگانیسمکشت حاوی م

داشته و در   هایکروارگانیسمدر برابر رشد م  یمهارکنندگ  یتخاص  هایکروارگانیسم م  ینا  ویکشت حا  یطعصاره هسته انگور به مح

  96درصد و در مدت زمان    5و    5/2آن افزوده شد به گونه ای که در غلظت    یکشباکتری  یتدرصد به خاص  5و    5/2  یهاتغلظ

[ از  8( ]2019و همکاران )   Pavic یی ا[. در مطالعه2] استشده   E. coli یژهبو ها یسمارگان یکروم ین ساعت بطور کامل مانع از رشد ا

  ین کردند. در ا  یآن را بررس  یکروبی و ضد م  یدانی اکس  یسداب استفاده کرده و اثرات آنت  یاه استخراج عصاره از گ  یبرا  DESروش  

نشان داد  P. aeruginosa یژهبه و  یشمورد آزما  یگرم منف یها یهسو یرا در برابر تمام یاییضد باکتر ییکارا ینمطالعه عصاره، بهتر

[13.] 
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 ها به روش انتشار در چاهکعصاره  یضد قارچ یاتخصوص ج ینتا

  ین دست آمده، ببه  یجنشان داده شده است. با توجه به نتا  8  یال  5  یهاشکلها در  مختلف عصاره  یهاغلظت  یاثرات ضد قارچ  یجنتا

وجود    دارییها تفاوت معنمختلف آن  یهاپوست و هسته انگور مورد مطالعه و غلظت  های رشد توسط انواع عصاره  یهاله مهارقطر  

  یبات روش استخراج در عملکرد ترک  یگر. از طرف دیافت  یشرشد افزا  یهاله مهارقطر    یزانغلظت، م  یش دارد. در مجموع با افزا

 (. p≤0.05)نقش داشت  یزضدقارچ عصاره ن

 
 

 
 شده در روش انتشار در آگار  لیتشک Cladosporium قارچرشد  یمهار هالهقطر  -5شکل 

Figure 5- Inhibitory growth diameter of Cladosporium in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرهاله بود، حروف کوچک غفاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 

 

 

 
 شده در روش انتشار در آگار  لیتشک P. citrinum قارچرشد  یهاله مهار قطر -6شکل 

Figure 6- Inhibitory growth diameter of P. citrinum in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرهاله بود، حروف کوچک غفاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 
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نتا ب  به  یجبراساس  از  آمده،  رو  یهاروش  یندست  بر  استفاده  عصاره  یمورد  انگور،  ترکهسته  روش  با  شده  استخراج    یبیهای 

 یراسیون ماس  یهااستخراج شده با روش  یهاو عصاره Cladosporium قارچ  یمتر( بر رو  یلیم  46اثر )  یشترینب  DES-یکاسیونسون

است   یدر حال  ینداشته است. ا F. solani و   A. flavus،Cladosporiumی  هاقارچ  ی( را بر روهاثر )بدون هال  ینکمتر  یکاسیونو سون

متر(  یلیم 24) یشترینب یببه ترت  DES یراسیونهای استخراج شده از پوست انگور، عصاره استخراج شده با روش ماسکه در عصاره

 (. p≤0.05) را داشته است P. citrinum از یربه غ  یقمورد تحق ی ها چقار  یرسا یاثر )بدون هاله( بر رو ینو کمتر F. solani یبر رو

 

 
 شده در روش انتشار در آگار  لیتشک  F. solaniقارچرشد  یمهار هالهقطر  -7شکل 

Figure 7- Inhibitory growth diameter of F. solani  in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرحروف کوچک غهاله بود،  فاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 

 
 

 
 شده در روش انتشار در آگار  لیتشکA. flavus قارچ رشد  یهاله مهارقطر  -8شکل 

Figure 8- Inhibitory growth diameter of A. flavus in agar well diffusion method 

نشان دهنده اختلاف معنا دار است،   یمارهر ت یهمسان در هر غلظت برا یرهاله بود، حروف کوچک غفاقد  DMSO یحاو یکنترل منف

p≤0.05) ) 
The negative control containing DMSO had no ZOI, non-identical lowercase letters in each concentration for each 

treatment indicate a significant difference (p≤0.05) 
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برای   یگزینیبه عنوان جا  تواندیبوده و م  یفعال با اثرات ضد قارچ  یمیاییش  یباتاز ترک  یهسته و پوست دانه انگور منبع غن  عصاره

  یرهدف غ   هاییزمکمتری داشته و روی پستانداران و ارگان  یداریپا  یطدر مح  یاهی فعال از منشأ گ  یباتها به شمار رود. ترکقارچ کش

از مشکلات    یکی   ینزا بوده و همچن  یماریب  یتوسط قارچ ها  ی دگ مستعد آلو  ی و دام  یمحصولات زراع   یناثر ندارد. انسان و همچن

  ی ها مآن   یکیارگانولپت  یاتشده باعث افت خصوص  یخام و فرآور  یرشد قارچ در غذاها  یراهستند ز  ییمرتبط با فساد مواد غذا  یاصل

جهان را آلوده  ییدرصد کل مواد غذا 25 اًیبها هستند که سالانه تقر یکوتوکسیند مایها قادر به تولاز گونه  یبرخ ینشود. علاوه بر ا

 یکاست. رسوراترول   (Resveratrol)رسوراترول    یدر انگورها بخصوص انواع رنگ  یعیطب  یباتترک  یناز مهم تر  یکی [.  14کند ]  یم

تعلق   (Stilbenes)ها    یلبنبه نام است (Phytoalexins)  ها  یتوالکسیناز ف  ی کم است که به گروه  یبا وزن مولکول   یکیفنول  یپل  یبترک

 Botrytisمانند  ی،قارچ  یماریزایشده و از رشد عوامل ب  یددر پاسخ به اشعه ماورا بنفش تول  یاهاناز گ  یماده توسط برخ  یندارد. ا

cinerea [. 16[، ]15] شودیم یسیلیومو رشد م هایکند یکرده و منجر به کاهش جوانه زن یریجلوگ 

نشان    لیتریلیگرم در م  یلیم  20-10رسوراترول در غلظت    یداییضد کاند  یت [ نه تنها فعال17( ]2005و همکاران )  Jungدر پژوهش  

و    Chan[.  17شد ]  ییدتا  یزن  ی روبش  یالکترون  یکروسکوپبا م  Candida albicans  ی رسوراترول بر رو  ی کشداده شد بلکه اثر قارچ

در    یژه به و  یدرصد  80ها را با حداکثر مهار رشد    یتدرماتوف  یرسوراترول بر رو  یراثر مها  2002در سال    یاهمکاران در مطالعه

و    Trichophyton mentagrophytes  ،Trichophyton tonsurans  ،Trichophyton rubrum  ،Epidermophyton floccosumبرابر  

Microsporum gypseum    اثر رسوراترول، در برابر گونه    یی[. در پژوهش ها18]  دند نشان دا  لیتریلیدر م  یکروگرمم  100در غلظت

  یلی م  6/1و    A.fumigatus  یبرا  یمتر  یلی م  2( هاله ممانعت از رشد  2017و همکاران )  Manimaranشده است.   یمختلف بررس  یها

و همکاران   Filip  یگرد  ای[. در مطالعه19را گزارش کردند ]  لیتریلیدر م  یکروگرمم  30در غلظت رسوراترول    A.niger  یبرا  یمتر

درصد را نشان   4/36ر رشد با مها A.nigerدر برابر  لیتریلیگرم در م  یکروم 11رسوراترول را در غلظت  یضد قارچ یت( فعال2003)

  4/75ر  ینشان داد که مقاد  MIC  یجشد. نتا   یابیارز  A.nigerبرگ انگور در برابر قارچ    یعصاره متانول  یگرد  یا[. در مطالعه20دادند ]

 [.13] باشدیم یمهاراثر  یدارا  A.nigerدر برابر  لیتریلیدر م یکروگرمم

 ( MBC, MFC)  ی و قارچ کش یکش یو حداقل غلظت باکتر (MIC) یحداقل غلظت مهارکنندگ نییتع ج ینتا

 S.typhimurium یچهار باکتر  هیعصاره هسته و پوست انگور قزل اوزوم بر عل  یکروبیضدم  یژگیو  یابیحاصل از ارز  جینتا  1جدول  در  

 ،L. monocytogenes، S. aureus  وE. coli آمده است.  لوشنیکرودایبا استفاده از روش م 

 
 تریل یلیگرم  بر م یل یمختلف  بر حسب م یمارهایت یبرا  یحداقل غلظت ممانعت از رشد و حداقل غلظت کشندگ  جینتا  -1جدول 

Table 1- Results of MIC and MBC for different treatments (mg/mL) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 (. (p≤0.05است،  بین تیمارهای مختلف نشان دهنده اختلاف معنا دارستون همسان در هر   یرحروف کوچک غ

 

 .S   یهاباکتری  ی ( بر روتریل   یلیگرم بر م  یلیم  78/0)  یغلظت مهارکنندگ  نیبدست آمده از پژوهش حاضر کمتر  جیبر اساس نتا

aureus    وL. monocytogenes  برای باکتری    زی( نتریل  ی لیگرم بر م  یل یم  56/1)  ی غلظت کشندگ  نیو کمترL. monocytogenes   مربوط

  بات یروش، در استخراج ترک  نی ا  ییکه نشان از کارا  باشد یم  DES-ونیکاسیسون  یبیروش ترک  بههسته استخراج شده    یهابه عصاره

  ریبا سا سهیدر مقا S. aureusو  L. monocytogenesروش  نیدر ا نیهمچن(  p≤0.05) باشد یمرسوم م  یهاروش رینسبت به سا  یفنل

  ی فنل   باتینسبت به ترک  هایباکتر  نیا  یبالا  تیبود که نشان از حساس  MBCو    MIC  زانیم  نیکمتر  یمورد مطالعه دارا  یهایباکتر

 (. p≤0.05)موجود در عصاره هسته و پوست انگور است 

E. coli S. aureus S. typhimurium L. monocytogenes 
Extract preparation method 

MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC 

- - - a6.25 -  - a12.5 Maceration (Skin) 

- a12.5 a12.5 c1.56 - a6.25 b6.25 c3.12 Maceration (Seed) 

- - - b3.12 a12.5 a6.25 a12.5 b6.25 Sonication (Skin) 

- b6.25 c3.12 d0.78 b6.25 b1.56 c3.12 d1.56 Sonication (Seed) 

- - - - a12.5 a6.25 a12.5 b6.25 DES (Skin) 
a12.5 b6.25 b6.25 c1.56 b6.25 b1.56 a12.5 b6.25 DES (Seed) 
a12.5 b6.25 a12.5 a6.25 b6.25 b1.56 b6.25 d1.56 DES+ Sonication (Skin) 
a12.5 b6.25 c3.12 d0.78 b6.25 b1.56 d1.56 e0.78 DES+ Sonication (Seed) 
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ارز  جینتا  زین  2جدول  در   از  عل  یکروبیضدم  اتیخصوص  یابیحاصل  بر  اوزوم  قزل  انگور  پوست  و  هسته  قارچ    هیعصاره  چهار 

Cladosporium  ،P. citrinum  ،F. solani  وA. flavus آمده است.  لوشنیکرودایبا استفاده از روش م 

 
 تریل یلیگرم  بر م یل یمختلف  بر حسب م یمارهایت یبرا  یحداقل غلظت ممانعت از رشد و حداقل غلظت کشندگ  جینتا  -2جدول  

Table 2- Results of MIC and MFC for different treatments (mg/mL) 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 (. (p≤0.05است،  بین تیمارهای مختلف نشان دهنده اختلاف معنا دارستون همسان در هر   یرحروف کوچک غ

 

  ی غلظت کشندگ  نیو کمتر  ی( غلظت مهارکنندگ تریل  یلیگرم بر م  یلیم  56/1)  نیبدست آمده از پژوهش حاضر کمتر  جیبر اساس نتا

پوست و هسته استخراج   یهامربوط به عصاره  P. citrinumو    A. flavus   ،F. solani  یها( برای قارچتریل  یل یگرم بر م  یلیم  25/6)

مرسوم   ی روشها  ریروش در استخراج عصاره نسبت به سا  نیا  یی است که نشان از کارا  DES-ونیکاسیسون  یبیشده به روش ترک

  ی لیم 12/3) ی غلظت کشندگ نی( و کمترتریل یلیگرم بر م یلیم  78/0) یغلظت مهارکنندگ  نیکمتر کهیدر حال(  p≤0.05) باشدیم

 نی همچن(.  p≤0.05)است    ونیکاسیشده به روش سون  خراجمربوط به عصاره هسته است  Cladosporium  ( برای قارچتریل  ی لیگرم بر م

  تیبوده که نشان از حساس  MFCو    MIC  زانیم  نیکمتر  یمورد مطالعه دارا  یهاقارچ  ریبا سا  سهیدر مقا  Cladosporiumروش،    نیدر ا

 (. p≤0.05)موجود در عصاره هسته و پوست انگور است  یفنل  باتیقارچ نسبت به ترک  نیا یبالا

 گیری نتیجه

  ی کروبیو ضد م  ی فنل  باتیو انباشت ترک دیتول  ت یاز لحاظ قابل  یبا ارزش   ی کیژنت  ریاز ذخا  ،ی غرب  جانیانگور قزل اوزوم در استان آذربا 

 تیحائز اهم  اریبس  ،یآن در صنعت غذا و داروساز  یو ضد قارچ  یی ایضد باکتر  تیو استفاده از خاص  یساز  یبرخوردار است. لذا تجار

 ون، یراسیماس  ریاستخراج عصاره نظ  یهاک یانواع تکن   یا  سهیمقا  یبرخوردار بود بررس  یا  ژهیو  تی از اهم  طالعهم  نیاست. آنچه در ا

استخراج عصاره از    یهاک یتکن  یبرآورد شد که تمام  نیمطالعه چن  نیحاصل از ا  جیبود. از نتا  کی و اولتراسون  قی عم  کیوتکتیحلال  

در استخراج    یمناسب  تیاز قابل  یی هر کدام به تنها  قیعم  کیوتکتیو حلال    کیلتراسوناو  ون،ی راسیپوسته و هسته انگور، اعم از ماس

 بات یدر استخراج ترک  قیعم  ک یوتکتیو حلال    کی اولتراسون  یهاروش  بیحال ترک  نیعصاره، از هسته و پوست انگور برخورداراند، با ا

در  یدار یصورت گرفته تفاوت معن یهاتست  یدر تمام کهیورها برخوردار است، بطروش رینسبت سا یبالاتر اریبس تیاز قابل ،یفنل

ها مشاهده شد که  روش  ریشده از هسته و پوسته انگور نسبت به سا  هیته  ی هاعصاره  ی و ضد قارچ  یی ا یضد باکتر  تیخاص  زانیم

بالا    ییفعال با کارا  باتیجهت استخراج ترک  یبه طور کاربرد  تواندیم  قیروش است. لذا روش مورد تحق  نیا  یبالا  یینشان از توانا

 .ردیمورد استفاده قرار گ

 رض منافع تعااعلام 

 . وجود ندارد ینوع تعارض منافع  چ یکه ه کنند یاعلام م سندگانینو

 

A. Flavus F. Solani, P. Citrinum Cladosporium 
Extract preparation method 

MFC MIC MFC MIC MFC MIC MFC MIC 

- - - - a12.5 a6.25 - - Maceration (Skin) 
a12.5 b6.25 - - a12.5 a6.25 - a6.25 Maceration (Seed) 

- - - - b6.25 b3.12 - - Sonication (Skin) 

- - a6.25 a3.12 b6.25 b3.12 b3.12 c0.78 Sonication (Seed) 

- - a6.25 b1.56 b6.25 c1.56 - - DES (Skin) 
b6.25 a1.56 a6.25 b1.56 b6.25 c1.56 a6.25 b1.56 DES (Seed) 

- - a6.25 b1.56 - - - - DES+ Sonication (Skin) 
b6.25 a1.56 a6.25 b1.56 b6.25 c1.56 a6.25 b1.56 DES+ Sonication (Seed) 
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 سپاسگزاری  
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