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Abstract 
Introduction: Although all flowering plants share similar stages of development in their vegetative and reproductive 

organs, there is potential for variation in organ conditions due to gene expression. Understanding flower development 

stages helps comprehend genetic mechanisms for plant organogenesis and morphogenesis. Polygonum bistorta L. is a 

medicinal plant from the Polygonaceae family. This particular species has been gathered from Hamadan Province.  

Methods: Carmen, methyl green, hematoxylin, and eosin stains have been used to examine the histology of the plant. 

An electron microscope photo of the pollen has also been prepared.   

Findings: The investigation has shown that the vascular system of the root and stem in dicotyledons is similar, with 

collateral vessels in the stem and alternate and pantropical in the root. The vegetative meristem is prominent and domed, 

and the pollen is spherical and split (tricoplate). The ovule develops into a slightly protruding fruit with thick, lignin-

walled cells containing the embryo, which cotyledons fills the bulk of the seed. Calcium oxalate was not found in the 

studied organs.  

Conclusion:  The anatomical structure of vegetative meristems and several stages of flower development in this species 

were  investigated. The result confirm that anatomical studies provide distinguishing traits for the differentiation of this 

species from the morphology of very close species in Iran. 
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 کیده چ

های زایشی مشترک  های رویشی و برخی مراحل دراندام زایی دراندام ریخت  اگر چه همه گیاهان گلدار در مراحل مشابه  :مقدمه

وجود    های مختلفنمو اندام   از لحاظ شرایط  در میان گونه ها و حتی درون افراد یک گونه هم امکان پاسخ های ناهمگن  اماهستند،  

مراحل نمو گل راهی مناسب برای فهم تمایز سلولی و مکانیسم    شناختاست.    هایا سرکوب بیان ژن  دارد که در نتیجه فعال سازی

  خانواده علف هفت از  L. (Polygonum bistortaبند هلویی ) هفت .ت زایی در گیاهان استهای ژنتیکی لازم برای اندام زایی و ریخ

 . مطالعات کمی روی ساختار تشریحی آن وجود دارد  که  است  ییداروگیاهی    Polygonaceaeبند  

عکس  ائوزین جهت بررسی بافت شناسی گیاه استفاده شد.  -زاجی، سبز متیل و هماتوکسیلین- از رنگ آمیزی های کارمن  :هاروش

   از گرده نیز تهیه شد.  میکروسکوپ الکترونی

ها بوده، در ساقه آوندها  ای ها در دولپهریشه و ساقه مشابه ساختار معمول این اندام   بررسی ها نشان داد که سیستم آوندی  :هایافته 

کنار )کولترال( و در ریشه متناوب و پنتارش هستند. رگبرگ میانی چهار گوش و مزوفیل نردبانی و دارای حفرات هوا  بصورت هم 

باشد می  گل   .وسیع  است.  برجسته  و  گنبدی  رویشی  سنبله،  مریستم  خامه،  آذین  ناجور  شکاف    هاگرده مادگی  وسه  کروی 

ها های دیواره ضخیم لیگنینی، رویان رشد یافته که لپهبر با سلول تخمک پر خورش، میوه فندقه، برونهستند.    Tricolpate))منفذی 

 های مورد مطالعه دیده نشد. کنند. اگزالات کلسیم در اندام حجم عمده دانه را پر می 

  .  شد  مشخصاز استان همدان    آوری شدهدرجمعیت جمع  و زایشی   رویشیهای  و تکوین برخی اندام   ساختار تشریحی  :گیرینتیجه

  ار ی بس  یگونه ها  یشناس   ختیگونه با ر  نیا  کیتفک  یرا برا  یصفات جدا کننده ا  یحیتشر  ی ها  یآن است که بررس  دیمو  جینتا

   .آورند  یفراهم م  رانیدر ا  کینزد

   علف هفت بندمیکروسکوپ الکترونی نگاره،    ساختار تکوینی، مریستم زایشی،  ها:کلیدواژه 
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 مقدمه

یابد و تکوین هر گل با توده کوچکی از ستلول های تمایز نیافته در مریستتم  آذین تمایز میگذاری گل، ابتدا مریستتم گلقبل از بنیان

آذین آغاز شتده و سترانجام به ستاختار پیهیده ای تبدیل می شتود که در آن اندام های مختلف گل در موقعیت های مشتخص و  گل

  مثلی،  تولید  هایاندام مراحل نمو کیفیت زمینه در  پژوهش  و  تکتتتوینی  شناستتتی  زیست  علوم شرفتیپ دقیق خود قرار می گیرند.  

 .استتت  یستهبا دارویی  و شناسایی گیاهان، کشتتاورزی به مربوط امور زمینه آن در اهمیت همهنین و  گیاهان از  محافظت جهت

  به   زمین   یمکرهگونه پراکنده در هر دو ن  420( با  (Polygonaceaeعلف هفت بند    یرهتمتعلق به    Polygonumجنس علف هفت بند   

گونه در هفت بخش گزارش شده است. این بخش ها عبارتند    52  ،. در حوزه فلورا ایرانیکا از این جنس[1]  است  شده  شناسایی  خوبی

،  کلی در مفهوم     Bistorta  بخش .Polygonum و  Pleuropterus  ،Tiniaria  ،Acontogonum  ، Cephalophilon،Persicaria  ،Bistortaاز:  

 . [2] ظریف استنازک وبیش برگدار و غالباً   به ندرت چوبی با ساقه کم و ،پایا  شامل گیاهان یکساله یا 

  و   Bistorta officinalis,  Polygonum, bistortoide توان بهذکر شده است که می  L. Polygonum bistortaگونه های مختلفی برای نام

Bistorta bistortoide    وBistorta major   گونه به بخش   نیا ،با توجه به مطالعات صتتورت گرفتهاشتتاره کرد. حتیBistorta  و جنس

Bistorta یلی م  80-4  یمتر، برگ ها  یستانت 50-3به ارتفاع  یرزمینیز  یمضتخ یچند ستاله با ستاقه ا  یاهیگ [.3]  منتقل شتده استت  

فندقه سته    و متراکم،شتتکل کوتاه   ییو ستتنبله ا  ییانتها ،متر  یلیم  20-15 ینگل آذ ی،متر  یلیم 30  یغلاف  ی، گوشتتواره هایمتر

  یجان، آذربا  یاستتتان ها  یکوهستتتان حیکنار نهر ها به خصتتون نوا  یکوهستتتان حیاستتت. در چمنزارها، نوا  ییتا 3خامه   با یوجه

 یختشتتباهت در صتتفات ر یلبه دل  Polygonumس  جن  یگونه ها یرگونه با ستتا ینا یص. تشتتخیدرو  یلرستتتان مجان و نهمدان، ز

 .[3] دشوار است ریابس یشناس یختر یزو ر  یشناس

اکستالات   یاز جمله تراکم بلورها  استت داده نشتان  رهیت نیا  اهانیدرگ را  یمتعدد  یها  یژگیو ،یشتناخت انیو رو یحیمطالعات تشتر 

 .arenastrum, P. patulum, P.یهادرگونه  یمیاستتکلرانشتت  یبرهایاز ف  ییوجود کمان ها  ،از پوستتت ستتاقه  ییبخش ها در  میکلستت

olivascens  P.  در   یمرکز رگبرگهوادار در   میگوشته و پارانشت چهار کلشتP. hydropiperoides  [4]،  [5؛] در  P. arenastrum برگها 

  ،Polygonumمختلف   یگونه ها در  بهرحال،  .[6] دارند(  کیزوستتی)آن یستلول ناجور  یه هانو روز  بوده یشتکم  -یتقارن پشتت  یدارا

  ، ی درمیاپ   ستلولهای شینوع آرا  مانند  ییهایژگی. واستت  شتده  گزارش  یاروزنه معمول نوع  بعنوان(، کیتیپاراست)  یستلول  یمواز نوع

کارآمد    Polygonum سترده  یبندردهتواند در   یم برگ  در مرکزی رگبرگ یحیتشتر ستاختمان  و کرک نوع  ،یرونیب وارهید  ضتخامت

 یاصتل پیت بعنوان که  یبطور  باشتدیم  یاهستته هشتت  و یستلول هفت  ،یمونواستپور نوع از جنس نیا  در  یانیرو  ستهیک  نوعباشتد.  

  هشتت  و  یمونوستپور یالگو  استاس بر  یانیرو ستهینمو ک زین ،P. avicularگونه در .  [7]  شتودیم  یمعرف  نهاندانگان در  یانیرو ستهیک

 ناجور  و( یاخامه نوع دو  ای  یلیاستت ید  اغلب و یلی)هترواستت  یخامگ ناجور  لهیبوست  بند،هفت  علف رهیت.  [8]  استت  شتده  دییتا یستلول

 ستته یحت و ختیر  دو  هاگل  نیناجور خامه هستتتند، بنابرا یجور خامه و برخ  هاگونه یبرخ  که  یبطور شتتودیم مشتتخص یپرچم

  گرده   یهادانه و  دارند قرار کلاله از  ترنییپا  هاپرچم  دارند،  بلند خامه  که  یاهانیگ در.  شتتوندیم (یلیاستتت یتر تیوضتتع)در  ختیر

  گر ید ی( در برخbasal)  یاقاعده و  هاگونه یبرخ  در( apical) یراستت  یبند جفت  با  واژگون نوع از  تخمکبزرگ هستتتند و برعکس.  

  شتده،  یبررست یهاگونه همه  در که استت داده  نشتان  بندعلف جنس مختلف  یهاگونه  یشتناست. مطالعات گرده[9] استت  گزارش شتده

در   ژهی)بو یمنفذشتکاف    5-6( و بندرت tricolporate) یمنفذ  شتکاف سته(، spheroidal) یتا کرو (prolate)  دهیکشت  گرده  یهادانه

خاردار  ناتیتزئ  با)تکتوم( صتاف    بام  ها،گونه یبرخ  در. دارند یریمتغ یلیخ  یهایژگیو  ن،یاگز ناتیتزئ. هستتند(  polygonumبخش  

)حدواستتتط   نامنظم  تا  یاشتتتبکه ناتیتزئ  هم  گرید یبرخ در  و  دارلیزگ  ناتیتزئ گرید  یاستتتت. در برخ  خشتتتن  شیب  و  کمبام    ای

 لیتشتک وهیجنس علف هفت بند، م یهاگونه  یوجود دارد که در برخ یکه گزارشتات  ییآنجا  از.  هستتند( regulateدار،  رگه-یاشتبکه

 یرو  یامطالعه منتشتر شتده  ،یاباشتند. مطابق مطالعات کتابخانه لیدخ  اهیگ  یدر باورو  توانندیم یطیمح طیشترا ، بنابراینشتودینم

 .شدند یبررس یشیزا و  یشیرو  یهاساختار یبرخ،  مطالعه نیا در  نیانجام نشده است، بنابرا رانیگونه در ا نیا
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 ها روشمواد و 

از استان همدان  1399ماه سال  یرت یلدر اوا ها نمونه ابتدا در شناسی ریخت تشریحی، ساختار مطالعه برای تجربی، مطالعه یندر ا

، یشهر  یحیساختار تشر  یبررس  برایشدند.    یاعتبارسنج  یشناس یاهشدند و توسط گروه گ  ی( جمع آورالوند  کوه  به  نامه  گنج  یر)مس

 شد.  ( استفادهیلو سبز مت ی)کارمن زاجمضاعف  یزیرنگ آم ی ودست هایبرش از ساقه، دمبرگ و برگ ها

  FAAو سپس با استفاده از  غنهه ها در اندازه های مختلف برداشت شد    زایشی،   های   بخش  میکروتومی  برش  ارزیابی  جهت  ینهمهن

، سپس بعد از انجام مراحل گرفت صورت یتساعت تثب 48درصد( به مدت  5 یداس یکدرصد و است 10 یندرصد، فرمال 70)اتانول 

  یکروسکوپ منتخب با م  یاز نمونه ها  .[10]  شد  یزیرنگ آم  ینائوز  یلیننمونه ها با رنگ هماتوکس  شناسی  بافت  –متداول سلول  

 .شد یمختلف عکسبرار یها ییبا بزرگنما ینور

  SEM  یالکترون  یکروسکوپون دستگاه ممخص  یها  یهپا  یروها و  های گرده از بساکدانه  ،یاه گرده گ  یها  یژگیو  یبه منظور بررس

  یه ثان 500به مدت    یکروسکوپ،م یها  یه پا یقرار گرفته بر رو  ی( چسبانده شدند. در ادامه گرده ها XL30کشور هلند مدل    سازنده )

و مورد مطالعه قرار    یعکسبردار  SEM  یکروسکوپ الکترونیمتوسط    طلا  دهی بااز پوشش  پس  قرار گرفتند و  Coaterدر دستگاه  

 . ندگرفت

 و بحث  یجنتا

 ریخت شناسی گل 

)تری خامه کلاله سه شاخه و ناجور قهوه ای،   ی،فندقه سه وجه  بخشی،  5، گلپوش انبوه ،شکل کوتاه  یی و سنبله ا ییانتها ، گل آذین

 (.1شکل ، متوسط و بلند مشاهده شد )استیل ( بطوریکه خامه ها در اندازه کوتاه 

 یشه ساختار ر

( Co.pی )پوست  یمپارانش  فشرده و بدون فضای بین سلولی تشکیل شده است.  ،اپیدرم ریشه از یک لایه از سلول های دیواره نازک 

( مرز بین پوست و استوانه آوندی  En)ندودرم  ا  دارای سلول های کروی و بیضی شکل با دیواره نازک و واجد فضای بین سلولی است.

پارانشیم است که دستجات آوندی بصورت   (، دستجات آوندی و بافتPeمرکزی شامل دایره محیطیه )  استوانه  را مشخص می کند. 

متناوب    ( (Phبافت آبکش  تایی )پنتامر( و ضمن رشد بسوی مرکز گزیلم، بیشتر حجم عمده مغز توسط این بافت پر شده است.  پنج

 (.2شکل ست )ا  (xy)گزیلمبا 

 ساختار ساقه

دهد که دستجات آوندی بصورت هم کنار )کولترال( در بخش سطحی آن قرار دارند  ها را نشان میساختار ساقه، ساختار معمول ساقه

شود. مقطع  های استحکامی در زیر اپیدرم دیده میلایه از بافت  3-2و اطراف دستجات آوندی را فییرهای استحکامی احاطه کردند. 

 (. 3شکل د )ای شکل بوعرضی ساقه دایره

 برگ  ساختار

مشاهدات میکروسکوپی ساختار برگ نشان داد که ساختمان برگ از دوبخش پهنک و دمبرگ تشکیل شده است. پهنک بخش فعال   

باشد که در هر  ای در هر دو سمت برگ میبافت پارانشیم یا مزوفیل برگ دارای پارانشیم نرده  برگو حاوی کلروپلاست فراوان است.

های با کشیدگی کمتر،  ای( و سلول ژه در سطح زیرین دارای فضای بین سلولی بزرگی می باشد )شبیه پارانشیم حفرهدو سطح، بوی

پارانشیم حفره . رگبرگ مرکزی ساختار چهارگوش جالب توجهی دارد که دارای چندین  شودای در مرکز مزوفیل دیده میشبیه 
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های اپیدرمی  ها هم سطح با سلولروزنه  شوند. دیده می  های اپیدرمیسلولها در  باشد. سلول های محافظ روزنه و کرکدسته آوندی می

کرک های محافظ بر روی سطح سلول های اپیدرمی مشاهده شد که عمدتا از نوع کرک های کشیده و تک سلولی    .شونددیده می

 (. 1-4های شکلده نشدند )های اگزالات کلسیم دی های رویشی کریستالدر هیهکدام از اندام.  (4شکل می باشند )

 یشی رو یستممر

های در حال  . برگباشدمی  ( C)و منطقه کورپوس (T)سلولی تونیکا  بخشاز نوع برجسته است شامل دو   گیاه  ینمریستم رویشی در ا

شوند بطوری که جدیدترین برگ  مریستم تشکیل می  با فعالیت منظم و متوالیشوند که  دیده می  5نمو از این مریستم، در شکل  

 (. 5شکل ) مجاور مریستم است

 ساختارهای زایشی و رویان  

برش عرضی بساک نشان داد که هر بساک دارای چهار کیسه گرده است که هر نیمه بساک توسط تیغه )سپتوم( به دو بخش تقسیم 

در   ماند و بصورت تقریبا مخروطی شکلاپیدرم در بساک بالغ نیز باقی میشود. لایه  و در نتیجه در هر نیمه دو کیسه تشکیل می

شکل ضخیم شده و حالت فیبری دارد. با شکوفایی طولی لایه مکانیکی،    U. لایه مکانیکی بصورت  سطح لایه مکانیکی قرار دارد

ها کروی شکل  پ الکترونی نشان داد که گرده(. مطالعه ساختار گرده با استفاده از میکروسکو,6Aشکل شوند )های گرده رها میدانه

شکل ( هستند. بدلیل عدم وضوع تزئینات سطح گرده نامشخص هستند )Tricolporateتا بیضی شکل )کشیده( و سه شیارمنفذدار )

7). 

بخش  مل  ا، شتخمک  .در آغاز مرحله رشد هیچ تمایز خاصی در بافت تخمدان دیده نمی شود و همه سلول ها پارانشیمی هستند

منتهی می    ( (Mسفت    به  آن را احاطه کرده است و در انتها  انند غلافیم( In) است که پوشش تخمک ((Nسلولی حجیم یا خورش  

شود، بنابراین تخمک از نوع پر خورش است. همراه با تشکیل کیسه رویانی سلول های اپی تلیال اطراف آن آرایش منظم پیدا می  

(،  3nc( و تخم اندوسپرم )2ncکنند وبا یک یا دو ردیف خطی کیسه رویانی را احاطه می کنند. پس از لقاح و تشکیل تخم رویانی )

طی  را که ابتدا به شکل سنوسیتی بوده تبدیل به اندوسپرم سلولی می نماید.    اندوسپرم  در رویان،  وم تقسیماتتدابا  تخم اندوسپرم

شود و  ها رشد قابل توجهی دارند. طی نمو، تخمک به دانه تبدیل میکند که لپهای را ایجاد میسلول تخم رویان لپه،  تقسیمات

ای  های کشیده لیگنینی است که به رنگ متمایل به قهوهبر )اگزوکارپ( آن دارای سلولیابد که برونتخمدان به میوه فندقه تمایز می

 .(9شکل )شوند دیده می

 نتیجه گیری 

یکی ازپیهیده ترین وضعیت های سیستماتیکی را در خانواده علف هفت بند دارا می باشد. گونه های مختلف در   Polygonum  جنس

هر چند جنس های مجزایی امروز از جنس بزرگ   ،ی و زایشی از هم تفکیک می شوند های رویشفلورهای جهان با صفات بخش

Polygonum   یکساله یا چند ساله    ،جور یا ناجور برگی  ،شکل برگ  ،اند اما در هر حال صفاتی مثل وضعیت ساقهبیرون قرار گرفته

شکل    ،شکل و صفات گرده  ،و صفات زایشی مانند وضعیت خامه مادگی  وضعیت آوندها  ،میزان کرک بخش های رویشی  ،بودن گیاه

 .[12] [11] میوه در شناسایی تاکسون های مختلف این بخش موثر است

که ساختار   [13]  نشان داد   Polygonum multiflorumهای رویشی گونه  روی ساختار تشریحی اندام  2010در    Tan and Liaoمطالعات  

دهد. بهرحال، در این مطالعه اگر چه ساختار ریشه و  ها را نشان میایرگ این گیاه، ساختار معمول دولپهتشریحی ریشه، ساقه و ب

ها متفاوت بود. همهنین  ای ها بودند اما ساختار برگ و بویژه محل رگبرگ اصلی با برگ معمول دو لپهایساقه، ساختار معمول دولپه

ای را گزارش کرده است که در گونه مورد مطالعه، کرکهای پوششی تک  شی و غدههای پوشهای مختلف، وجود کرکمطالعه گونه

 ردیفی تک سلولی دیده شدند. 
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های اسکرانشیمی احاطه ستجات آوندی توسط فیبردباشد.  مطالعه حاضرنشان داد که مقطع ساقه مدور و دارای یک لایه بشره می

دهنده  های استحکامی در ساقه گیاه نشاندر عین حال وجود بافت  . [4]  وهمکاران مطابقت دارد   Keshavarzi  های بررسی  با اند که  شده

 .Pو    P. avicular  یاه گ  ساقه  بر روی  [ 5]  هاییافته  به دست آمده بانتایج    نیهمهنمقاومت گیاه به شرایط سخت محیطی است.  

arenastrum  بهرحال،  [5]داردنیز مشابهت    ،عناصر فیبر اسکلرانشیمدر ارتباط با .Bokaee  های  و همکاران، ضمن مطالعه ساقه گونه

های  که در این مطالعه، همه پارانشیم  ای را در پوست ساقه گزارش کردندمختلف این جنس، وجود هر دو نوع پارانشیم نردبانی و حفره

از نوع حفره  های مختلف شکل یا مثلثی در گونه  Dای شکل،  . این محققین، همهنین نمای ساقه را دایره[5]  ای هستندپوستی 

ها  ونه( در برخی گ2015بکایی )ناظم  مورد مطالعه کروی مشاهده شد. وجود اگزالات کلسیم که در نتایج    گزارش کردند که در گونه

رسد نوع گونه، فصل رشد یا سن ساقه در تشکیل این ترکیب نقش  . بنظر می[5]مشاهده شده است در گونه مورد نظر دیده نشد

، اگزالات  2012مطابق نتایج کشاورزی و همکاران در  یابد.  مهمی داشته باشد که در شرایط نامساعد میزان اگزالات کلسیم افزایش می

دیده نشد که مشابه نتایج مطالعه حاضر است. همهنین، با توجه به   P. polycnemoidesوجود دارد اما در    هاکلسیم در اغلب گونه

گونوم جدا و در  این گونه از پلی  [.3]  ها ذکر شده استهای متفاوت گونه مورد مطالعه، همهنان که در برخی گزارش برخی ویژگی

 تواند بدین دلیل باشد. گونوم میاوت با پلی( قرار دارد که دلیل تفBistortaیک جنس جداگانه )

، کرک های محافظ بر روی سطح سلول های اپیدرمی مشاهده شد که عمدتا از نوع کرک های کشیده و  در ساختارتشریحی برگ

  ، Dبه حرف   یهشکل، شب یا یرهدارگبرگ میانی به اشکال مختلف   ،Polygonumباشند. در گونه های مختلف جنس تک سلولی می  

   اند.گزارش شده، نامنظم و مثلثی شکل ی چند شکل ،مستطیلی

 
 X100بزرگنمایی  B,Cو  X40بزرگنمایی   A(. Dمیوه ) (B-Cساختار گل آذین و گل ) .Polygonum bistorta (A)نمای عمومی گیاه  -1شکل 

Figure 1- General view of Polygonum bistorta (A), Flower and inflorescence structure (B-C ), Fruit, (D). Figure Ax40, 

figure B, Cx100 
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نزدیکتر    P. orientalisو    P. amphibia  های   گونه  رگبرگ  شکل  گونه مورد بررسی رگبرگ مرکزی چهارگوش است که از این نظر به  در

همهنین، مشابه نتایج این مطالعه،    .[14]  ، [4] داردهمخوانی   Persicaria hydropiperoidesونیز با شکل رگبرگ مرکزی گونه   است

 برگ یا مزوفیل برگ را تشکیل دادند. کشاورزی و همکاران نیز گزارش کردند که پارانشیم نردبانی میان

 

 

 

 
. (40x)بزرگنمایی  Bوشکل ( 10x)بزرگنمایی  A شکل  ( .Polygonum bistorta Lبرش عرضی از ساختار ریشه علف هفت بند ) -2شکل 

 بافت چوب ,(Phبافت آبکش )( Ed) آندودرم،  ,((Prمنطقه دایره محیطیه  (Co.P) ، یپوست میپارانش .رنگ آمیزی با سبز متیل وکارمن زاجی

(Xy) 

Figure 2- Transverse section of the root structure of Polygonum bistorta L. A, x10 and figure B, x40, Staining with green 

methyl and Carmen zaji. Cortex (Co.P),Pericycle (Pr), dodermis (Ed), Phloem (Ph), Xylem (Xy) 

 

 

 

 

 
  با آمیزی. رنگ (40x)بزرگنمایی  Bو ( 10xبزرگنمایی )  Aکل ش  .Polygonum bistorta L)) بند هفت علف ساقه از عرضی برش _3 شکل

 ( Pi) ساقه مغز ,(xyl) وچوب (phe) دستجات اوندی آبکش( Co.p) پوستی میپارانش ,(EP)  اپیدرم .زاجی وکارمن متیل سبز
Figure 3- Transverse section of the Stem structure of (Polygonum bistorta L.) A 10x, B 40x, staining with green methyl 

and Carmen zaji. Epiderm (EP). Paranchyma cortex (Co.p). Phloem (Ph), Xylem (Xy).Pite (Pi) 
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 (.Polygonum bistorta L) بند هفت علف دمبرگ از پهنک و عرضی برش - 4 شکل

A بزرگنمایی  برگ و دمبرگ(10x )  وB  بزرگنمایی( 40نمایی از روزنهx) .C  بزرگنمایی( 100نمایی از کرکx) .و هماتوکسیلین با آمیزی رنگ  

 های سلول و (P.p)نردبانی  پارانشیم  های سلول ,(U.E)زبرین بشره ,(L.E) زیرین بشره  (Co.p) پوست پارانشیم و( (Col  کلانشیم ائوزین

 (St)روزنه ,Xy) (چوب دستجات ,Ph))آبکش ,(S.p) اسفنجی پارانشیم

Figure 4- Transverse section of leaf and petiole of Polygonum bistorta L. A, x10, B, x40, C x100. Staining with 

Hematoxsilin and Eosin. Collenchyma (Col). Cortex (Co.p). Lower epidermis (L.E). Upper epidermis (U.P). Palisade 

Paranchyma cell (P.p). Spongy paranchyma(S.p).. Phloem (Ph), Xylem(Xy), Stomatal pore (St). 
 

 

 
و   نیلیبا هماتوکس یزی. رنگ آم(40x)بزرگنمایی  B و( 10x)بزرگنمایی  A (.Polygonum bistorta L) .ی شیرو ستمیمر یبرش طول -5شکل 

 (Pr) طناب پروکامبیومی( Mmمغز ) ستمیمر ,(I.R)  یادیحلقه بن ,(Cکورپوس )  ,(T)کایمناطق تون .نیائوز

Figure 5- Longitudinal section of vegetative meristem of Polygonum bistorta L. Figure A x10. B x40. Staining with 

Hematoxsilin and Eosin, Tunica (T), Corpus (Co), Procambium (Pr),Meristem medullary (pith meristem) (M.m), Initial 

Ring (I.R) 
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(. Con( رابط )(PG، دانه گرده (Epi) اپیدرم ین:و ائوز یلینهماتوکس یزیرنگ آم(.(.Polygonum bistorta Lبساک  یبرش عرض -6شکل 

 باشد یم En) (یکیمکان یهلا

Figure 6- Transverse section of anther in Polygonum bistorta,  Staining with Hematoxsilin and Eosin. Epidermis(Epi), 

Pollen grain (PG),Endothecium (EN), Connective (Con) 

 

 

 
 نمایی ازفراساختار بساک و دانه گرده سه شکاف منفذی با میکروسکوپ الکترونی نگاره -7شکل 

Figure 7- Scanning electron micrograph of anthers and pollen grains (Tricolporate) 
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   40x ییبا بزرگنما .Polygonum bistorta Lگل جوان برش طولی  -8شکل 

 (Emb) رویان P.st) .(پریموردیوم پرچم  P.Ov) (پریموردیوم تخمدانبافت خورش،  (NU)، تخمک پوشش ,( Es)کیسه رویانی

 Figure 8- Longitudinal section of young flower, Embryo sac (Es) Nucellus (Nu), Ovary primordum (P.Ov), Stigma 

primordium (P.st), Embryo (Emb) 

 

 
 رویان قلبی A، فرابر میوه با اگزوکارپ لیگنینی اطراف دانه را احاطه کرده است .Polygonum bistorta L وهیم طولی  برش -9شکل 

(  E) رویان ,(N) خورش بافت ,((H.Eرویان قلبی  .) نیو ائوز نیلیبا هماتوکس یزیرنگ آم). (40x)بزرگنمایی  ایرویان لپه  B .(10x)بزرگنمایی 

 لپه   (Cot) ,، (En) و اندوسپرم

Figure 9- Longitudinal section of Fruit in Polygonum bistorta, fruit pericarp with lignified exocarp has surrounded seed. 

A Heart Embryo  (x10), B Cotyledon Embryo (x40), Staining with Hematoxsilin and Eosin.Heart Embryo (H.E), Nucellus 

(N), Embryo (E), Endosperm (En), Cotyledon (Cot) 

دهد که مزوفیل فشرده با فضای بین سلولی کوچک نشان می  2012های آورده شده در مطالعه کشاورزی و همکاران در  مقایسه شکل

 باشند. ای بویژه در سطح زیرین دارای فضای بین سلولی قابل توجهی میهای نردهاست اما در مطالعه حاضر، پارانشیم
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 _S)  کوتاه  ،(  L_ styledآذین در این گونه دارای گل های متنوع با خامه های بلند )  گل  ،2018  در سال  وهمکاران   Chenطبق نظر  

styled  هستند. ناجور خامهای و کلاله  3ها عمدتا   گل ، . در گونه مورد نظر[15] ( ویا هر دو حالت می باشد 

Sharifnia    صفات دانه گرده بخش های مختلف جنس   بندی ی ردهبا بازنگر  ،2007و همکاران در سالPolygonum   به این نتیجه

صفات    و نیز طول محور استوایی و طول محور قطبی و نیز تزئینات سطح اگزین ، شیار دار و منفذدار بودن  رسیدند که نوع تزئینات

همکاران معتقدند که اندازه دانه گرده و تزئینات آن و   Chen طرف دیگر  از  . [2]  باشند بخش ها می    یکو تفک  یی جهت شناسا  موثری

است. متفاوت  داخلی  و  خارجی  بساک  های  پرچم  عمدتا    در   در  گرده  دانه  شکل  منفذدار مورد  شیار  سه  ودارای  شکل  کروی 

((Tricolporate  است که همسو با نتایجChen et al. [15]  می باشد. 

Majd    با بررسی اندام زایشی گونه  2010و همکاران در سالPolygonum avicular    مشاهده کردند که طی تمایز در بافت تخمدان و

 برابری  هم   با   ها  لپه  اندازه  که  شودای ایجاد میبا تداوم تقسیمات سلول تخم، رویان لپه  ، و پس ازایجاد لقاح تشکیل کیسه رویانی

های کشیده لیگنینی با رنگ  بر )اگزوکارپ( آن دارای سلولز نوع فندقه که برون. در مطالعه حاضر میوه ا[16]  دارد(  تیپ پلی گونوم)

ای پایه  توان از آنها در مطالعاتگردد که میاطلاعات حاصل به شناسایی ویژگی هایی منجر میشوندای دیده میمتمایل به قهوه

 . دست یافتPolygonaceae ه تیربندی دقیق تر گیاه و پی بردن به روابط تکاملی در  رده  ماننددیگر 

 اعلام تعارض منافع 

 . عی ندارندتضاد مناف چ یکه ه  دکننیم اعلام گان  دسنینو

 ی سپاسگزار

 د. کننی  م یسپاسگزار از پژوهش حاضر تیحما یبرا لد تهران شماواح یملاگان مقاله از دانشگاه آزاد اسسندینو
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