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Abstract 
Introduction: In the Iranian Red Data Book, Gypsophile Nepeta (Nepeta eremokosmos Rech. F.) is listed as a threatened species. 

It is naturally adapted to gypsum habitats. Understanding the relationships between environmental variables and N. eremokosmos 

distribution helps us apply these findings to establish preservation and cultivation programs.  

Methods: To understand the main adaptive mechanisms of N. eremokosmos to gypsic soils, anatomical analyses were performed. 

RDA (Redundancy Analysis), Pearson's correlation coefficients between explanatory variables were used to evaluate the effect 

of environmental factors on the abundance of N. eremokosmos species. Physicochemical characteristics of the soil were 

investigated in terms of factors including CaCO3, pH, EC (Electrical Conductivity), calcium, magnesium, sodium, potassium, 

phosphorus, and nitrogen.  

Findings: Idioblasts were clearly observed in this species' leaf parenchyma. There are also mineral crystals such as calcium 

oxalate in the leaf parenchyma that enable the plant to adapt well to gypsic soils. The calcium content was twice as large in N. 

eremokosmos habitats as in control sites. EC, pH, and nitrogen factors negatively impact this species' frequency and distribution. 

Our findings revealed that potassium, gypsum, CaCO3, and sand percentage had an essential role in N. eremokosmos abundance.  

Conclusion: In the future, this study will screen the critical factors for the domestication and cultivation of this species based 

on its habitat properties. 
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 02/1403/ 18تاریخ پذیرش :                                       08/05/1402اریخ دریافت : ت

 کیده چ

است.  در معرض خطر قرار گرفته  یها در فهرست گونه (.Nepeta eremokosmos Rech. F) سای گچیگونه پونه  :مقدمه

این گونه   است.    ی هاستگاهیبا زدرحالی که  این گونه  گچ سازگار  نحوه سازش  بهتر  های گچی مطالعات  به خاکبرای درک 

 شناسی انجام گردید.شناسی و ریزریختریخت

 ونه گ  یبر فراوان  یط ی اثر عوامل مح  یابیارز  یبرا   رهایمتغ  نی ب  رسونیپ  یهمبستگ  بی، ضرا(RDA)آنالیزهای همبستگی    :هاروش

 N. eremokosmosفاکتورها  ییایمیکوشیزیف  اتیشد. خصوص  استفاده نظر  از   م،ی، کلس3CaCO  ،pH  ،ECل  شام  ییخاک 

 قرار گرفت.   یمورد بررس  تروژنیفسفر و ن  م،یپتاس  م،یسد  م،یزیمن

 میمانند اگزالات کلس  یمعدن  یها ستالین کریگونه مشاهده شدند. همچن  نیبرگ ا  میها به وضوح در پارانشوبلاستیدیا  ها:یافته 

 ی هاستگاهیدر ز  میکلس  یسازگار شود. محتوا  یگچ  ی ها با خاک  یسازد به خوبیرا قادر م  اهیبرگ وجود دارد که گ  میدر پارانش

N. eremokosmos   عوامل افزایش  بود.    شاهد  یهاتیاز سا  شتریبه طور معنی داری  ب EC ،pH   تروژنیو ن  ( و کربن آلیOC)  ر یتأث  

نقش    از بافت خاک  و درصد ماسه  3CaCO گچ،    م،یما نشان داد که پتاس  یهاافتهیگونه دارند.    نیا  عیو توز  یبر فراوان  یمنف

   شناخت  دارند. N. eremokosmos یدر فراوان  یاساس

  جاد یا  یرا برا   ها افتهی  نیتا ا  کندی به ما کمک م N. eremokosmos یع گونهو توز  یطیمح  یرهایمتغ  نیروابط ب  :گیرینتیجه

 . میبه کار ببراین گونه در آینده  حفظ و کشت    یهامه برنا 

 

 ی روبشی. الکترون کروسکوپیمسای گچی، خاک، سمنان، ایدیوبلاست، پونه ها:کلیدواژه 
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 مقدمه

و  یاه یگ  یهاخانواده  ترینمهماز    یکی  Lamiaceaeخانواده   به  توجه در سطح جهان،  قابل  تنوع  مناطق    ژهیبا  و حارهدر  ای 

  یای. آس[1]شوندیاستفاده م   یشیعسل و آرا  عیو معطر هستند و در صنا  ییخانواده دارو  نیا  اهانیگ  شتریاست. ب  یاترانهیمد

ها  جنس  نیاز مهم تر یک ی. .Nepeta Lجنس  .[ 2] است Lamiaceae خانوادهدر  شناسیریختاز مراکز تنوع  ی ک ی یجنوب غرب

  نداپراکنده  قا یو شمال آفر  ایمعتدل اروپا، آس  یدر ارتفاعات نواحسای گچی  پونه  یهاگونه  شتریاست. ب  Lamiaceae  خانوادهدر

  ی هااز گونه  یاریها هستند. بستیها و تروفتیپتوفیکریهم  ت،یکامف  های رویشیی فرماجنس دار  نیمختلف ا  ی ها. گونه[3]

آنها نپتالاکتون   یاصل  بی . ترک[4]  هستند  یابالقوه  یمنافع اقتصاد  یچند ساله و معطر هستند و دارا  ی سای گچی علفجنس پونه

ضد  داروهای  سای گچی به عنوان عوامل  پونهی  هاگونه  یاز برخ  یاترانهیمد  یورهااز کش  یاریدر بس  ی. طب سنت[5]  است

 ران یدر ا  سای گچیپونهجنس   [.8]  ،[ 7]  ، [6]د  نکنیو آرام بخش استفاده م  یمحافظ قلب  ت،یضد حساس  ،ضد التهاب  روس،یو

 [.  11] ،[10] است یگونه آن بوم 42که   [9]  ودشیم افت یگونه   79با 

منطقه   نیا  یاهیقرار دارد. پوشش گ  رانیکوه البرز در ارشته   یجنوب  یهادر دامنه  یریخشک و کو  یشهر سمنان با آب و هوا

سازگار و با ارزش  ،ی بوم ی اه یگ  یهاباعث شده تا گونه یطی سخت مح طیخاک و شرا یبالا ی کم است. وجود مواد معدن  اریبس

و    ی بوم  ییدارو  یهاگونه  اهان،یگ  نیا  نیکنند. در بیرا تحمل م  دیشد  طیها شراگونه  نیمنطقه وجود داشته باشد. ا  نیدر ا

 .[12]د  شویم  افتیبه وفور  رانیا یسنت

Nepeta eremokosmos Rech. F.د.  وشیم افتی  یگچ یها. در خاکN. eremokosmos  در مرکز   یمحدود ییایدر منطقه جغراف

. مطالعات  [14]  گردیدگزارش    1982در سال    Rechinger  که اولین بار توسط  [13]  است  یگونه بوم  کیکند و  یرشد م  رانیا

  گونه   200با حداقل    هانیچا  یمانند صحرا،  سراسر جهان  ر د  یگچ  یهاخاک  شتریدر ب  دوستگچ   یهاگونه  یبر رو  یمتعدد

  40با حداقل    ای، اسپان[21]  گونه  40با حدود    هی؛ ترک[20]  ،[19]  ،[18]  ،[17]  گونه  50با حداقل    یوپ یو ات  یسومال  [؛16]  ،[15]

 .[24] ،[23]  ،[22]استانجام شده رانیو ا گونه

N. eremokosmos معتدل    ومیاست و عمدتاً در ب یمرکز رانیگونه ا ن یا یکرکدار است. محدوده بوم  یچند ساله چوب اه یگ کی

  های شنی و شیب هایی با خاک  آن  ستگاهیدهد. زی تابستان گل م  لیدر اواخر بهار و اوا  یو توران  رانیکند. در مناطق ایرشد م

دو نوع کرک نرم و بلند   یدارا د، یسف یاپنبه ی هااز کرک  ده یشکل، پوش ی قلب ی هابرگ یدارا N. eremokosmosاست.  یسنگ

آذ  یاغده  یهاو کرک با گل  از هفت گونه    یکی  N. eremokosmos[.  27]  ،[26]  ،[9]  است  یصورت  یهاو گلکپه    نیکوتاه، 

در معرض خطر انقراض   ی هااز گونه  ی کگونه یاین  که    یی . از آنجا[25]د  یرویغرب سمنان م   ی است که در مناطق گچ  یانحصار

خاص موثر   یکیاکولوژ  طیشرا  یبررس  [.28]ت  اسآمده    (Red Data Book of Iran)در    رانیا  لیست گونه های در حال انقراضدر  

  نیبار در ا  نیاول  یها برای ژگیو  نیانجام شد. ا  N. eremokosmos  شناسیریزریختو    ریخت شناسی  ،یحی تشر  اتیبر خصوص

 است.ارائه گردیدهمقاله 

 ها مواد و روش

  ی درجه سانت  50در زمستان تا    - 5منطقه از    یقرار دارد. دما  رانیرشته کوه البرز در ا  یدر دامنه جنوب  ییایسمنان از نظر جغراف

،  IRIMO  ران،یا  یاسلام  یجمهور   یمتر است )سازمان هواشناس  یلیم  192سالانه    ی بارندگ  زانیگراد در اواسط تابستان و م

پهنه  یگچ  یها(. خاک2021 غرب  ی غرب  یهادر بخش  یشخصم  یهادر  با وجود    یو شمال  پراکنده هستند.   تخریب سمنان 

 . کنندی همچنان در منطقه رشد م ی اه یگ  یهااز معادن، گونه یبرداربهره  ل یها به دلستگاهیاز ز یاریبس

پهنه  ی گچ  ی هاخاک نواح  یمشخص  ی هادر  غرب  ی غرب  یدر  شمال  بررس  ی و  هستند.  پراکنده  گونه    ی سمنان   .Nرشد 

eremokosmos  .در غرب سمنان انجام شد 

 :شتوجود دا ریبه شرح ز کایرانیدر فلورا ا N. eremokosmosاز  ییها گزارش
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 .( RECH) ایمتر از سطح در 1600 ، یگچ یرهایبالاتر از سرخه، کو لومتریک 7-2سمنان  •

 ( RENZ & lRANSHAHR) ایمتر بالاتر از سطح در  1700تا  1600جنوب سنگسر  یلومتریک 3 •

  وم یمطالعات هربار  ن،یهمچن  ی گچ  ی در بسترها  ا، یاز سطح در  یمتر  1400در ارتفاع    روزکوهی سمنان تا ف  یلومتریک  25تا    15  •

 (.1شکل انجام شد ) N. eremokosmosگونه  یبر رو زین

 
 یدر مناطق حاو B :N. eremokosmos ;سمنان یعیو منابع طب قاتیتحق از فلور استان سمنان، مرکز A :N. eremokosmos -1 شکل 

 ران یگچ سمنان، ا
Figure 1- A: Nepeta eremokosmos from the flora of Semnan province, Semnan Research, & Natural Resources 

Center; B: Nepeta eremokosmos in areas containing gypsum Semnan, Iran [14] 

  وضعیت گونه از لحاظ نقاط رویشی از منابع فلور مورد مطالعه قرار گرفت. بر همین اساس مناطق گچی غرب سمنان با وسعت 

ارتفاع  محدوده مورد مطالعههزار هکتار مورد پیمایش قرار گرفت.    33حدود   گزارش   ایمتر از سطح در  2256تا    1580  در 

 .N ی گونهفراوانی،  اهیپوشش گ،  بیارتفاع و جهت ش  ،ییایطول و عرض جغرافاطلاعات نقاط پراکنش گونه از لحاظ    .گردید

eremokosmos   نقاطی که گونه  .  گردید  یجمع آور  همراه    ی هاگونه  ر یو سا N. eremokosmos  ،شکل )  ند شد   ییشناسا  یافت شد

های  در جهت آنالیز  N. eremokosmosسانتی متری از خاک( گونه    50از نواحی نزدیک به ریشه )به عمق  خاک    یها(. نمونه1

آللیزهای  آنا.  ی گردیدآورجمعلازم   فسفر،    م،یپتاس  م، یسد  م،یزیمن  م،یمانند کلسو عناصر خاک     3CaCO  ،pH،EC  ، یکربن 

  دازهمتر ان EC با دستگاه  ی کیالکتر  تیمتر و هدا pH خاک با  تهیدیقرار گرفتند. اس  لیو تحل  هیو بافت خاک مورد تجز  تروژنین

با   تروژنین  [،30]دش نیی تع Walkley-Black با روش ی. کربن آل[29] تعیین گردید بافت خاک  یدرومتریروش هبا شد.  یریگ

خاک در    زیشد. آنال  یری گاندازه  [33]  شعله  یبا فتومتر  می، و پتاس[32]  ، فسفر قابل جذب با روش اولسن[31]  روش کجلدال

 .سمنان انجام شد یعیاداره کل منابع طب ی خاک شناس شگاهیآزما

فلورا  ییشناسا  یدهایسمنان بر اساس کل  یعیو منابع طب  قات یمرکز تحق  ومیدر هربارهای همراه  و گونهN. eremokosmos ونه  گ

 .شدند  ییشناسا [27]  ،[26] ،[9]ا کیرانیا

ارتفاع  یبرا  صیفیتو  یرهایمتغ  نیب  رسونیپ   یهمبستگ  بیضرا ش  ،مثال  ف  یی ایمیخواص  تحلیلخاک    ی کیزیو    RDAو 

(Redundancy Analysis  )  با استفاده ازCanoco for windows 4.5  یبر فراوان  یطیاثر عوامل مح  لیو تحل  هیتجز  نیمحاسبه شد. ا  

N. eremokosmos را نشان داد. 
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کاملاً    اهانی گ  یانیشد. از برگ و ساقه م  یبرچسب گذار  یحیتشر  قاتیتحق  یبرا  هاستگاهیز  قیدق  ییپس از شناسا  هانمونه 

ی و سپس رنگ آمیزی مضاعف انجام شد. نمونه دست  به صورت تازه  یهانمونه استفاده شد. برش  یحیمطالعات تشر  یگلدار برا

قرار   %1دقیقه در اسید استیک    1دقیقه قرار گرفتند و پس از شستشو با آب مقطر به مدت    15ابتدا در آب ژوال به مدت  

گرم    10  کیاتانول  دی)محلول اس  یجاکارمن زو    هیثان  20به مدت  تریگرم در ل  5/0  یبلو محلول آب  لنیمتسرانجام توسط    .گرفتند

 Olympus  کروسکوپیبا استفاده از مها  نمونه  یهاتکرار از هر نمونه انجام شد. عکس  5حداقل    رنگ آمیزی در(  قهیدق  15  تریدر ل

BX51  از    ی هابافت  یحیشد. بافت تشر  گرفته اندازه  یبنداسیمق  Digimizer 4.1.1.1.0برگ و ساقه با استفاده    شد.    یریگو 

  لوولتیک  10با ولتاژ شتاب    Neo Scope JCM-5000(، با   SEM)ی روبشی  الکترون  کروسکوپیتوسط م   هاکرک  ریزریخت شناسی

(Leitz, Wetzlar model, Nikon camera model Coolpix.مورد مطالعه قرارگرفت ) 

 
 ان تهیه گردید( ایر )عکس نقشه ایران از پایگاه شیپ فایل رانیدر ا N. eremokosmos گونه یپراکندگ  -2شکل 

Figure 2- The distribution of N. eremokosmos species in Iran (the photo of the map of Iran is prepared 

from Shapefile Iran) 
 

 
ت )عکس نقشه گونه اس  نینشان دهنده محل رشد ا اهینقاط س، در سمنان N. eremokosmos پراکنش گونه -3شکل 

 ایران تهیه گردید(   های ایران از پایگاه شیپ فایلاستان
Figure 3- The distribution of N. eremokosmos species in Semnan, black dots indicate the place where 

this species grows (the photo of the map of Iran's provinces was obtained from the Iran Shipfile 

database) 



19 

 

 سای گچی ویژگی های زیستی گیاه در خطر انقراض پونه   / زادهبهادری و ربیع

 و بحث  جینتا

به   اواسط اردیبهشت تا اوایل خرداد، پس از آن در  شودمیآغاز  در اواسط فروردین ماه    N. eremokosmos  ی گونهشیرو  رشد

چند ساله متراکم    ی علف  اهیگ  کی  N. eremokosmosنشان داد که    جیتا ن(.  2شکل  )  رسد در تیرماه به مرحله بذردهی می  گلدهی و

شکل    ؛1جدول  متر بود )  ی سانت  35به طور متوسط    اهانیاست. ارتفاع گ  یاو پنبه  دیسف  یها از کرک  ده یپوش  ، یچوب  باًیو تقر

  دیسف  یهابرگ با کرک   ی نییو پا  یی هستند. تمام سطح بالا(  obtuseکند )( با نوک  cordate-shaped)  ی(. برگها به شکل قلب2

پوشانند. متوسط ی ها و کاسه گل را ماز جمله گلبرگ   اهیها تمام سطح گ(. کرکD،  3شکل  و    C،  2شکل  است )شده  دهیپوش

تا بنفش    یصورت  گلبرگهامتر محاسبه شد.    یلیم  20  به طول  ((verticillasterچرخ گل آذین  متر بود.    یل یم  10طول دمبرگ  

 (.  C؛ 5شکل و  E؛ 3شکل ؛ 1جدول )  هستند ده یبا سطح صاف و کش اه، یس ها فندقهمیوه(. A ،B ؛3شکل  ؛1جدول ) هستند

 N. eremokosmos صفات ریخت شناسی مورد مطالعه در - 1جدول 
Table 1- Measurements of morphological organs of N. eremokosmos 

Morphological organs Mean± SD Min Max 

Plant height(cm) 35±15 20 50 

leaf diameter(mm) 20±2 18 22 

Petioles(mm) 10±2 8 12 

Verticillaster(mm) 20±3 17 23 

flower bract(mm) 8±1.5 6.5 9.5 

calyx(mm) 6±1.2 4.8 7.2 

Nutlets length(mm) 2.5±0.7 1.8 3.2 

Nutlets Width(mm) 1.1±0.2 0.9 1.3 

N. eremokosmos   متر    سانتی  55±15بلند    یهاشهیر  دارای( ؛3شکل  استC   .)در سطح برگ قابل مشاهده    کرک  یهاتوده

 نیو همچن  کرومترمی  6/56  ±  3/11با طول متوسط   [26]یا غده  یهاها مشاهده شد: کرکبرگ  ی. دو نوع کرک مختلف رواست

؛  5شکل  و   E ؛4شکل  است )کرومترمی  1100  ±  5/234با طول متوسط    میاگزالات کلس  اتذر  یحاو  میبلند و حج  یهاکرک

A ،B   وD). 

 

 
 : شکل برگها C ، ی دوره گلده انی: شروع و پاA ،Bدر سمنان.  N.eremokosmosمراحل رشد  شینما -4شکل 

Figure 4- Showing growth stages of Nepeta eremokosmos in Semnan. A, B: The beginning & end of the flowering 

period, C: the shape of the leaves 
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 N. eremokosmos   (E)(nutletsمیوه )و  (D) ، برگ(C) شهیر( B ،A)هاگل ریتصاو -5 شکل

 Nepeta eremokosmosImages of flowers (A & B), root (C), leaf (D), & nutlets (E) of  -Figure 5 

 

 

 
 N. eremokosmos  (I)کرک( و Hو  G(، ساقه )Fو  A ،B ،C ،D ،Eبرگها ) یحیتشر هایتصاویری از برش-6شکل 

Figure 6- Anatomical sections of leaves (A, B, C, D, E & F), stem (G & H) & hair (I) of Nepeta eremokosmos  
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،  Nutlet: سطح 1Cسطوح برگ.  یابلند و غده یهاکرک : A ،B(. SEM) یروبش یالکترون یهاکروسکوپیم شینما -7 شکل

2C سطح :Nutlet  .1بزرگ شدهD :2سطح ساقه بزرگ شده،  یهاکرکD :3سطح ساقه بزرگ شده،  یهاکرکD :سطح   یهاکرک

 .  N. eremokosmosساقه بزرگ شده از 
: 1Scanning Electron Microscopes (SEM); A, B: Long, glandular hairs of leaf surfaces; C Show -Figure 7

: hairs of stem surface 2: hairs of stem surface magnified, D1: Nutlet surface magnified; D2Nutlet surface, C

emokosmos.Nepeta erof : hairs of stem surface magnified 3magnified, D 

برخ  ییبالا  میغلظت کلس N. eremokosmos یحیتشر  مطالعات در  داد. بخشبافت  یرا  نشان   .N یهابرگ  یحیتشر  یها ها 

eremokosmos   ند یگویم های حاوی آنها ایدیوبلاستبه سلولرا نشان داد که    میاز اگزالات کلس  ی بزرگ  یستال یکر  هایتوده  .

در   وبلاستیدیا یساختارها (.F؛ 4ل شک) شد یریبرگ اندازه گ میدر پارانش کرومترمی 80±8/8با قطر میاگزالات کلس یبلورها

  م یسولفات کلس  ی هاستالیاز کر  ی فیساقه شواهد ضع  یمغز  یهااز سلول  ی حال، در برخ  نی ساقه مشاهده نشد. با ا  یهابافت

 .(H و G ؛4شکل ) مشاهده شد

 ی اسفنج  میپارانش  یهاو متوسط قطر سلولی از ساقه  مغز  ی،مینشکلا  ،تراکئیدی  ،یدرمیاپ   یهاطول و عرض سلول   نیانگیم

 و   6/56±3/11  بیبه ترتی  اغده  یهاکرک  عرضطول و    نیانگی. مشدنمایش داده  2در جدول    N. eremokosmosگونه    برگ

جدول بود )  کرومترمی  7/20± 5/6  و  1100±5/234  بیبلند به ترت  یهاطول و عرض کرک  ن یانگیم  . بود  کرومترمی  12.3±8.5

 (.4شکل . 2

  بیعوامل به ترت  نیا نیب  یهمبستگ نیو همچن N. eremokosmos ی شی)خاک و ارتفاع( در نقاط رو  یکیعوامل اکولوژ ن یانگیم

نشان داد،    یداریمثبت و معن  یخاک همبستگ  میو پتاس  میارتفاع با مقدار کلس  بیاست. ضرشدهنشان داده  4و    3جداول  در  

 95/83و  mEq/L  27/27  ن یانگیطور مدر خاک به  م یو پتاس  م یکلس  زانیو م  ا یدر  سطح متر از    1850  ای ارتفاع از سطح در  نیانگیم

mg/kg شد.  یریاندازه گ 
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 N. eremokosmos  یحیتشر یهابافت یریگاندازه-2جدول  

Table 2-  Measurements of anatomical tissues of Nepeta eremokosmos. 
Mean Length (µm) ± SD. Mean Width (µm) ± SD. Anatomical tissues 

  Stem 

24.3±2.4 22.5± 5.4 Epidermis cell 

31.1±3.7 53.3±2.1 Trachea cell 

73.4±17.2 66.3±12.2 Pith cell 

32.4±39.3 32.4±2.6 Colenchyma 

  Leaf 

 88±8.8 Idioblast 

88.4±18.1 26.2± 11.1 Palisade cell 

 32.3±14.4 Spongy cell 

26.5±2.1 23.6±3.7 Epidermis cell 

56.6±11.3 12.3±8.5 Glandular hairs 

1100±234.5 20.7±6.5 Long hairs 

RDA  (Redundancy Analysis  عوامل )یبر فراوان   رگذاریتأث  یکیاکولوژ  N. eremokosmos  میپتاس  یرا نشان داد. فاکتورها  (K  )

  م یگونه نشان دادند و سپس دو عامل کربنات کلس  یمثبت را بر فراوان  ریتأث  نیشتری( ب8/0ناقل )حدود    نیشتریو ارتفاع با ب

(3CaCOو گچ ب )میعوامل ماسه خاک، مقدار کلس   نیگونه نشان دادند. همچن  ینرا بر فراوا  ریتأث  نیشتری  (Ca و مقدار فسفر )

  یبر فراوان  یمنف  ریتأث  تروژنی( و نOC)  ی، کربن آلEC  ،pH  هایی مانند فاکتورافزایش  ها اثر مثبت داشتند، اما  گونه  یبر فراوان  زین

 (. 8شکل نشان داد ) گونه

در   طیمح-رابطه گونه  ی تجمع  انسیگونه، و درصد وار  یها داده   یدرصد تجمع  انسیوار  ط،یمح-گونه  یهمبستگ  ژه،یو  ریمقاد

 (. 5جدول بود ) 100و  89.3، 0.94، 0.89 بیبه ترت  N. eremokosmose از گونه RDA لیو تحل هی محور تجز نیاول

 حضور داشت  N. eremokosmos گونه مورد مطالعه هایی کهدر سایتو نوع خاک.  یک یعوامل اکولوژ نیانگیم -3 جدول
Table 3- Mean of ecological factors in the vegetation points of Nepeta eremokosmos 

Environmental parameters Ecological factors (Abbreviations) (weighted) mean stand. dev. 

Elevation Elev 1850.67 226.25 

Sand (%) Sand 76.00 06.02 

Potential of hydrogen pH 7.59 0.14 

Electrical Conductivity (d.s/m) EC 2.42 0.13 

Sodium(mEq/L) Na 2.06 0.73 

Magnesium(mEq/L) Mg 8.90 3.63 

Calcium (mEq/L) Ca 27.27 3.90 

Nitrogen (%) N 0.010 0.001 

P (mg/kg) P 2.97 0.58 

Organic Carbon (%) OC 0.11 0.02 

Potassium(mg/kg) K 95.83 33.24 

Gypsum (%) Gypsum 13.08 2.12 

Calcium Carbonate (%) 3CaCO 7.67 5.15 

 

 
، (K) می، پتاس(Ca) میاز جمله کلس N. eremokosmos گونه فراوانیموثر مرتبط با  یطیعامل مح ، RDAلیو تحل هیتجز-8 شکل

 :N. eremokosmose N. ere  .(Elev)گچ و ارتفاع،  CaCO)3(میدهد. کربنات کلسیرا نشان م  (Mg)میزی، من (Na)میسد

Figure 8. RDA analysis (Redundancy Analysis) with Canoco 4.5 for windows shows 13 effective environmental 

factors associated with the distribution of Nepeta eremokosmos species including calcium (Ca), potassium (K), 

sodium (Na), magnesium (Mg), Calcium Carbonate (CaCO3), Gypsum and elevation (Elev). N.ere: Abundance of 

Nepeta eremokosmose 
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 مورد مطالعه یهاتیعوامل خاک در سا نیب  Pearsons (2- tailed)یهمبستگ- 4جدول 
Table 4- Pearsons correlation (2- tailed) between soil factors on studied site 

 Sand Elevation pH EC Na Mg Ca K P N OC 3CaCO Gypsum Abundant 

Sand 1              
Elevation -0.32 1             

pH 0.13 -0.19 1            
EC 0.33 -0.36 -0.29 1           
Na -0.04 0.20 -0.23 -0.03 1          
Mg -0.21 0.06 0.20 -0.20 -0.01 1         
Ca -0.18 **0.56 -0.03 -0.35 -0.18 0.13 1        
K -0.13 **0.59 -0.16 -0.22 0.29 0.26 0.33 1       
P 0.16 0.28 0.01 0.13 0.05 0.04 -0.02 0.31 1      
N 0.07 -0.39 -0.07 *0.51 -0.09 -0.17 *.48- -0.30 -0.26 1     

OC 0.11 *0.49- 0.11 0.29 0.37 -0.15 -0.08 -0.35 -0.01 *0.47 1    

3CaCO 0.10 0.09 *.42- 0.28 *0.50 0.10 -0.19 *0.47 -0.11 0.16 0.11 1   
Gypsum *0.44 -0.20 -0.21 *.43- 0.20 *0.42 **0.66 *0.41 0.16 -0.11 0.07 0.06 1.00  

Abundant **0.63 0.17 -0.04 -0.22 0.18 0.27 0.33 **0.73 0.35 -0.13 -0.08 *0.50 *0.42 1 
significant at 1 % probability level, respectively* and ** are significant, significant at 5 % and  

 

 RDA لیو تحل هیدو محور اول تجز یطیها و عوامل محگونه یو همبستگ ژهیو ریمقاد -5جدول 
Table 5- Eigenvalues and species correlation and environmental factors of the first two axes of RDA analysis of 

Nepeta eremokosmose 
Axes 1 2 

Eigenvalues 0.9 0.1 

Species-environment correlations 0.9 0 

Cumulative percentage variance of species data 87.9 100 

Cumulative percentage variance of species-environment 

relation 
100 0 

 

قرار دارد.    ایمتر بالاتر از سطح در  2100تا    1600  نیب  N. eremokosmosدر سمنان نشان داد که    گونه  ی هاشگاهیرو  یبررس

تجزیه و تحلیل آماری از  شود، همانطور که  یمحدود م   خاک  بودن  ییایقل  ای  یشور  با افزایش  N. eremokosmos  پراکنش گونه

  یآمار  لیو تحل  هیتجز  ن،یاست(. علاوه بر ا  42/2و    59/7  بیبه ترت  ECو    pH  نیانگی)م  به دست آمد  SARو    EC  ،pH  نتایج

 .Nونهتراکم گ  پراکنش وبر    یداریبه طور معن  میسد   م،یزیمن  م، یمانند گچ، آهک، کلس  یعوامل خاک نشان داد که عناصر

eremokosmos  ا  میتراکم و غلظت کلس  نیشتریب  اروانه-افتر  ی هاستگاهی . اگذارندیم  ریتأث   ی هاستگاه یگچ را دارند. در مقابل 

 را دارند.  میتراکم و غلظت گچ و کلس نیمترکلاسجرد و مومن آباد 

اروانه اغلب   -افتر  یگزارش شده در منطقه آتشفشان  یهاتیزئول  نیتریاز عال  یکیاست که  نشان داده   یشناس  نیمطالعات زم

  ی طیگچ شرا  وجود.  [5]  آسیب پذیرتر استافتر در مقایسه با رویشگاه اروانه    میکروکلیمای رویشگاه.  [34]  سبز کم رنگ است

  یها. در خاک[35] مناسب هستند یکشاورز یهاتیفعال یها براخاک  نیاست. افراهم کرده  دوست گچ یهارشد گونه یرا برا

  م ینشان داد که پتاس  (1جدول  خاک )  هیتجز  یاتی. نقطه ح[36]  عناصر است  ریاز سا  شتریب  می کلس  زانیم ه،یو ترک  ایاسپان  یگچ

عبارتند از   N. eremokosmos  یهاموثر بر پراکنش گونه  یک یدارد. عوامل اکولوژ  N. eremokosmosنقش را در رشد    نیشتریب

ما نشان داد    یهاافتهیگونه داشتند.    نیو پراکنش ا  یبر فراوان  ی منف  ریتأث  تروژنیو ن  EC  ،pHو آهک. عوامل    میکلس  م، یپتاس

پتاس گچ،    م،یکه  درصد    3CaCOارتفاع،  اساس  ماسهو  فراوان  ینقش  ا  N. eremokosmos  یدر  و  نیدارند.    یهایژگ یمطالعه 

  یهمبستگ  نینشان داد. همچن  ندهیو کشت در آ  یسازیاهل  یهابرنامه  یبرا  یاتیعوامل ح  یغربالگر  یگونه را برا  نیا  یستگاهیز

  ن ی دو عامل با حضور گونه و همچن  ن. ایابدییم  شیارتفاع افزا  شیبا افزا  م یو پتاس  میعوامل نشان داد که عوامل کلس  نیب  رسونیپ 

نشان   رسونیپ   ینشان داد و همبستگ  N. eremokosmosگونه    یفراوانبا    یمثبت  یداریرابطه معن  RDA  تحلیل  و  هیتجز  بر اساس

  د ییتا  زین  RDA  لیو تحل  هیمثبت دارد که با تجز  طهگونه راب  نیا  ی و گچ با فراوان  م یکربنات کلس  م، یداد که بافت ماسه، پتاس

 دارد.  لیماسه( تما  یسبک )درصد بالا یگونه به خاک ها نینشان داد که ا زین عتیمطالعه گونه در طب نیشد. همچن
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بقا   یبرا  N. eremokosmos  شناسیریختریزو    شناسیریخت  ،یحیتشر  اتیخصوص   نیزو    یشیمطالعه نشان داد که شکل رو  نیا

اگزالات  ی  ستالیکر  ی ها، تودهN. eremokosmos  ی هابرگ   یحیتشر  های برش. در  استشدهخشک منطقه سمنان سازگار    م یدر اقل

بزرگ سلول  یادیز  کلسیم  )  نام  هاییدر  حاو  (idioblastایدیوبلاست  که  اگزالات    یمعدن  یها ستالیکر  یمشاهده شد  مانند 

ها به طور گسترده وبلاستید یمجاور هستند. ا یهابافت ریجدا شده از سا زیمتما  یاهیگ یهاها سلولوبلاستیدیاست. ا میکلس

گ آنها [37]  اند شده  مشاهده  اناه یدر  ذخ  ی مختلف  یعملکردها  .  جمله  از  ترشحاتنیرز  رهیدارند،  روغنرنگدانه  ،ها،  ها،  ها، 

در مناطق    اهانی. گ[38]  کنند  یریجلوگ  یاهخواریها ممکن است از گستالیفرض که کر  نی ها و تانن ها، با اها، صمغرابهیش

دائم  کیبا    یخشک فصل   یهاطیمح  ایخشک   برا   دیاکس  یکسب د  نیب  یمبادله  اتمسفر  مواجه هستند.   یکربن  فتوسنتز 

برا  م یکلس  گزالاتا  یهاستالیکر قرار گرفته  م یکلس  میتنظ  یبه طور گسترده  از سومورد مطالعه  موجودات  در    گر، ید  یاند. 

کر  ،فتوسنتز کننده بالا    م یاگزالات کلس  یهاستالیتجمع  متابول  ی عیطب  تیفعال  ک یدر سطوح  با  کاملاً  ادغام    سمیاست که 

  ی برا یچند منظوره ضرور یابزارها م یاگزالات کلس یهاستالیاست که کردادهنشان ریشواهد اخ ن، ی. علاوه بر ا[39] استشده

وجود   نیساقه و همچن  یمغز  میکوچک در پارانش  ی. وجود بلورها[41]  ،[40]  دهندیتنش را نشان م  طیدر شرا  ژهیبه و  اهان، یگ

فوق را    جیبا گچ بالا در سمنان، نتا  اهیگ  یسازگار  یبرا  N. eremokosmos  یهادر برگ  میبزرگ اگزالات کلس  یهاوبلاستیدیا

 .Moltkia gypsacea Rech و،  .Gypsophila mucronifolia Rechسمنان مانند    زیگچ  یهاگونه  نیدر ب  نیکند. همچنیثابت م 

F. & Aellen [. 43] ،[42]  ندها مشاهده شد وبلاستیدیا 

بلند و    یهاشود که شامل انواع کرکیم ده ید  زیسطح برگ ن ریز ریخت شناسیدر  ینشان داد که سازگار مطالعه حاضر جینتا

 میذرات اگزالات کلس  یبلند و متراکم حاو   یهاکرک  و  کرومترمی  56.6±11.3با طول متوسط    یاغده  ی هااست. کرک  یاغده

خود  ی هاها و ساقهبرگ ی بر رو ی بلند یهاکرک یدارا N. eremokosmosهستند.  کرومترمی  1100 ±  234.5با طول متوسط 

کند. وجود یکمک م   یآب در منطقه گرم و خشک سمنان، به حذف گچ اضاف   ریدر برابر تبخ اهیاست که علاوه بر محافظت از گ

منطقه گرم و    درآب    ریدر برابر تبخ   اهیبه گ  دنیعلاوه بر قدرت بخش  N. eremokosmos  یهاها و ساقهبلند در برگ   یهاکرک

  یضرور  یهانمکا  یاغده  یهاکرککند.  یکمک م  یخود به حذف گچ اضاف  یرو  میکلس  یهاستالیکر  رهیخشک سمنان، با ذخ

  ییشناسا  یبرا  یدیکل  یها یژگیاز و  یک ی  یابلند و غده  یها . وجود کرک[44]  هستند  یعیفعال طب  ستیز  باتیسنتز ترک  یبرا

سای  پونه یهااز گونه  یها شده است. برخ از گونه  یاریبس  ز یو باعث تما [27]  ،[26]  است  رانیدر فلور ا  سای گچی پونه  یهاگونه

  ی هامشابه گونه  یهاکرک  یکه دارا  یی هاهستند. گونه  یابلند و غده  کرکیدو نوع    یدارا  یو برخ  پشمی  یهاکرک  یداراگچی  

N. eremokosmos    در و  ا  کیهستند  فلور  از    رانیگروه  عبارتند  دارند   .N  ، دنا(   یهاکوه   ی)بوم  N. lasiocephalaقرار 

shahmirzadensis  سمنان(  ی)بوم،  N. natanazensis  اصفهان(  ی)بوم ،  N. monocephala  کردستان(  کی)اندم،  N. minuticephala 

 هستند.  زین رانیا یپنج گونه بوم نیهمه ا کهاست  نینکته جالب ا .[46] ،[45]  ،[9]تهران(  ی)بوم

دارند    N. eremokosmos  ریخت شناسیریزو    ریخت شناسی  ،یحیتشر  یهایژگیو  یرینقش را در شکل گ  نیشتریب  یخاک  عوامل

 در معرض خطر قرار دارد.  اهانیاز معادن گچ در فهرست گ ادیز یبرداربهره لیکه به دل

 دارد. یداریمثبت و معن ریتأث N. eremokosmos پراکنش گونهارتفاع بر  بینشان داد که ضر RDA لیو تحل هیتجز

 ی کلی ریگ جهینت

حاضر،   مطالعه  ریختویژگی در  ریزریختهای  و  گونهشناسی  زیستگاه  معرفی  همچنین  و   ی برا  N. eremokosmos  شناسی 

 .N مطالعه زیستگاه این گونه نشان داد که گونه و کشت مورد مطالعه قرار گرفت. یسازیمرتبط با اهل یدیعوامل کل ییشناسا

eremokosmos  زیگچ  یهاگونه  ریمنطقه افتر، جدا از سا  ی کیدر نزدشود. این گونه  میمشاهده    نییبه ندرت در ارتفاعات پا  

.  شددر ارتفاعات بالاتر رشد کرده با  شتریرطوبت ب  ل یگونه به دل  ن ینامشخص است. ممکن است ا  یی جدا  نیا  ل ی. دلکندمی رشد  

کند در مورد این گونه نیز صادق است. نتایج خاک  می فراهم    دوستگچ  یهارشد گونه  یرا برا  طیگچ شرا  وجوداز آنجایی که  

  EC  ،pHعوامل    اما د.  ندار  N. eremokosmos  گونه  نقش را در رشد  نیشتریبخاک    یم، کلسیم و آهکپتاسعناصر  نشان داد که  

  م،یپتاسفاکتورهای  نشان داد که    RDA  لیو تحل  هی. تجزشوند میگونه    نیو پراکنش ا  یفراوان  خاک موجب کاهش  تروژنیو ن
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ا  N. eremokosmos  یدر فراوان  ی نقش اساس  خاک  ماسهو درصد    3CaCOگچ،  عناصر  ،  از سطح دریا   ارتفاع مطالعه    ن یدارند. 

این  نشان داد.    نده یو کشت در آ  یسازیاهل  یهابرنامه  یبرا   ی اتیعوامل ح  یغربالگر  یگونه را برا  نیا  ی ستگاهیز  یهایژگیو

ماسه(    ی سبک )درصد بالا  ی هاگونه به خاک   نینشان داد که ا  نتایج  نی. همچنند شد  دیی تا  زین  RDA  ل یو تحل  هیبا تجزنتایج  

در    ی با مناطق گچ  یو سازگار  ریچشمگ  یی( با وجود خواص داروN. eremokosmosگونه ارزشمند )  نیمتاسفانه ا  دارد.  لیتما

 خطر انقراض قرار دارد. معرض 

 اعلام تعارض منافع 

 . ندارند یمنافع عارض ت چ یه که کنند یاعلام م سندگانینو

 سپاسگزاری 

 .  میسمنان کمال تشکر را دار یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیزحمات کارکنان مرکز تحق از
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