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 عیناتأمین صبر زنجیره کیستماتیو غیرس کیستماتیس يهاسکیر يآستانه اثرگذار ییشناسا
 1)ايهاي آستانهپانل 3هاي دلفی فازي نوع هیبرید مدل( ییایمیو ش یمیپتروش-ینفت

 
 4، سعید قانع3، اله کرم صالحی2علی جباري

 
  06/02/1403تاریخ پذیرش:           31/04/1402 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
 تأمینزنجیرهبر  کیستماتیغیرسو  کیستماتیس يهاسکیر يآستانه اثرگذار ییشناساحاضر  پژوهشهدف 

حاضر داراي دو جامعه  پژوهشاست.  1400تا  1390 پژوهشیی است. بازه زمانی ایمیو ش یمیپتروش-ینفت عیصنا
 یمیپتروش عیصناهاي فعال در حوزه یی و جامعه دوم شرکتایمیو ش یمیپتروش عیصنااست. جامعه اول خبرگان حوزه 

و  یمیپتروش عیصنا تأمینزنجیرهریسک موثر بر  99 پژوهشیی در بورس اوراق بهادار تهران است. در این ایمیو ش
شاخص) مورد  22شاخص) و ریسک سیستماتیک ( 77یی در قالب دو دسته عوامل ریسک غیرسیستماتیک (ایمیش

شاخص ریسک  23، 3زي نوع فا -بررسی قرار گرفت. بر اساس نظرسنجی از خبرگان با استفاده از رویکرد دلفی
ریسک سیستماتیک منتخب شدند. بر اساس رویکرد تحلیل مولفه اصلی از متغیرهاي منتخب  13غیرسیستماتیک و 

و  تأمینزنجیره نیب PSTRمدل هاي ریسک سیستماتیک و غیرسیستماتیک استخراج گردیدند. نتایج مولفه
 کیستماتیرسیاز آستانه) و غ ترپایینتأثیر مثبت  218/0انه؛ آست بالاي یتأثیر منف 353/0( کیستماتیس هاي سکیر
 . اي را  تأیید نمودآستانه رفتاراز آستانه)  ترپایینتأثیر مثبت  237/0آستانه؛  بالاي یتأثیر منف 413/0(

 .ییایمیو ش یمیپتروش ،تأمینزنجیره، کیستماتیغیرس، ریسک کیستماتیس سکیر واژگان کلیدي:
 G32 :موضوعی بنديطبقه
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 مقدمه
 رامونینامطمئن پ طیغلبه بر شرا يها را برآن داشته تا براسازمان ،یشتاب جهانتحولات پر ریامروزه س

. )2022، 1(عبدالجبار و بریسام تأمین بپردازند رهیدر زنج سکیر تیریمد نهیدر زم قیخود به تحق
بندر زاده و (شاه ندینما دیتول نهیهز نیترو کم تیفیک نیقطعات و مواد را با بهتر یستیبا کنندگانتأمین

 .)1396همکاران، 
سازد تا شوند؛ این امکان را فراهم میها با آن مواجه میتأمین که شرکتهاي زنجیرهدرك ریسک

ها توانایی بهتري در تشخیص و مقابله با رخدادهاي غیرمنتظره را ایجاد نمایند (کرن و مدیران بنگاه
شود در شرایط رقابتی امکان تطبیق به هاي اشاره شده موجب می). شناسایی ریسک1220، 2همکاران

). فرآیند 2022و همکاران،  3ها عمل کنند (آیدینپذیري سازمانعنوان اهرمی استراتژیک در فرآیند رقابت
ي کمک به اهاي عملیاتی برتواند به گرفتن تصمیمات استراتژیک و برنامهتأمین میارزیابی ریسک زنجیره

). در هر محیطی که قابل تغییر 2001، 4تأمین کمک کند (چوپرا و میندلهاي زنجیرهکاهش تعداد خرابی
توانند اطمینان ایجاد کنند که شناسایی، مدیریت و کنترل هر نوع ریسک نظارتی باشد، قوانین نظارتی می

قوانین شامل تجارب نظارتی و مدیریت هاي نظارت بر انجام است. تیمدر حال و آینده سازمان قابل
ها ها نه تنها به قوانین اشراف دارند؛ بلکه براي مقابله، اجرا و دسترسی به ریسکهاي خاص هستند. آنریسک

هاي دولتی یا ریسک اند. در نتیجه هر نوع ریسکی در محیطی (قوانین و سیاستنیز آموزش دیده
منابع انسانی، تجهیزات و تکنولوژي و فناوري اطلاعات و ارتباطات  ها،سیستماتیک) و منابع مالی، استراتژي

 ).1391تأثیر قرار دهد (حسامی و همکاران، تأمین را تحت تواند زنجیره(ریسک غیرسیستماتیک)؛ می
ا توجه ب؛ شودیمحسوب م يانرژ کنندهمنابع تأمین نیتریاز اصل یکیبه عنوان  هاي آنو فرآورده نفت
نعت انداز این صی که صنعت نفت ایران از نقطه نظر ذخایر هیدروکربنی از آن برخوردار است چشمبه جایگاه

مندي از این ذخایر خدادادي از اهمیت بسیاري برخوردار بوده و در این رابطه اهداف در چگونگی بهره
افزوده صنعت ارزش. حداکثرسازي )2022(عبدالجبار و بریسام،  گوناگونی براي آن در نظر گرفته شده است

گذاري در منابع و صنایع نفت و گاز، ارزش با توسعه سرمایهافزایی زنجیرهنفت و گاز کشور از طریق هم
انداز اهداف هاي وزارت نفت در چشمها از سیاستصنایع انرژي بر و صنایع خدمات مهندسی پشتیبان آن

در جهت افزایش  مشتقات آنرزش صنعت نفت و ا. تکمیل زنجیره)2019و همکاران،  5(سالوا باشدخود می
 هاي نفتی به سمتکردن درآمد زیرارزش افزوده و جلوگیري از خام فروشی یکی از اصولی است که براي سر

ها و قوانین . سیاست)2022و همکاران،  6(پن هاي کلی مورد تاکید قرار گرفته استتولید داخلی در سیاست
زش مناسب اراي تدوین گردد که انتخاب زنجیرهوشیمی کشور باید به گونهمرتبط با صنعت نفت، گاز و پتر

                                                                                                                                           
1. Abduljabbar   & Breesam 
2. Kern, Moser, Hartmann & Moder 
3. Aydin  
4. Chopra & Meindel 
5. Saloua 
6. Pan 
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صنعت پتروشیمی  .)1395(رنجبر و همکاران،  افزوده مورد توجه قرار گیردبراي دستیابی به بیشترین ارزش
و شیمیایی حلقه اتصال بین صنعت نفت و سایر صنایع است با جریان رو به رشدي از ریسک روبرو بوده و 

تأمین این صنعت، منجر به کمبود مواد اولیه اساسی و در نتیجه، اختلال صنایع هرگونه اختلال در زنجیره
کننده هاي تهدیدهاي این صنایع ریسکی). یکی از نگران2012و همکاران،  1وابسته شود (ون دي پوت

بینی بودن باشد و البته پیچیدگی و غیرقابل پیشبینی این صنعت میتأمین پیچیده و غیر قابل پیشزنجیره
). در نتیجه، هرگونه ریسکی که این 1395سوز و همکاران، شود (آتشبه افزایش ریسک منجر می

و  2د؛ موجب ایجاد بحران در این صنایع خواهد شد (اقبالارزش را از مسیر عادي منحرف نمایزنجیره
 ).2020همکاران، 

، مطالعات زیادي نشده است. عمده این هاي آنصنعت نفت و فرآورده هايدرباره ارزیابی جامع ریسک
چهار دامنه ریسک بالقوه  )2005( و همکاران 3اند. کیزرهاي توسعه محصول تأکید کردهجنبه بر هاپژوهش

اند: ریسک فناوري (طراحی محصول و توسعه پلتفرم، فناوري ساخت و مالکیت کردهین صنعت تعریف در ا
سازي و اقدامات بالقوه رقبا)، ریسک مالی (قابلیت کننده، عموم مردم، تجاري(مصرف فکري)، ریسک بازار

ه و ن بیرونی و تهیکنندگاتأمین سازي) و ریسک عملیاتی (سازمان داخلی، تیم پروژه، مشارکت باتجاري
ها در این فرایند شامل ریسک بازار، ریسک عملیاتی، ریسک به انواع ریسک) 2005و همکاران ( 4ابنتوزیع). 

 وکار)،هاي مالی کسبهاي مالی (جنبهریسک در پژوهش دیگري نیز بر .فرصت و ریسک مالی اشاره دارد
 هاي اجتماعی، اقتصاديهاي محیطی (انواع ریسکریسک وکار)،ها و عملیات کسب(فعالیت ریسک عملیاتی

 5(ایکینیکاي تمرکز شده است ،و سیاسی) و ریسک شهرت و اعتبار (جایگاه عمومی یک سازمان و اعتماد)
ریسک فناورانه ها را در پنج طبقه مختلف شامل ) نیز این ریسک2014و همکاران ( 6وو. )2012و همکاران، 

ات متناقض، طراحی غیرواقعی، رهبران پروژه غیرمؤثر، نبود ارتباط و زده، مشخصریزي شتاب(برنامه
 کنندگان، نوسانات در مقداردهندگان و چرخه عمر فناوري)، ریسک بازار (تغییر تأمینهماهنگی میان توسعه

 کننده، در دسترس بودن محصولات جایگزین ومورد استفاده متقاضیان، تغییر در سلیقه مصرف
مکمل)، ریسک مالی (تأمین مالی محدود براي توسعه محصول و مشکلات با مشتریان کمبود کالاهاي 

جدید)، ریسک همکاري (تقلب کردن، تحریف اطلاعات و اختصاص دادن منابع براي خود) و ریسک نهادي/ 
بندي طبقه یابی و حفاظت ضعیف از حقوق مالکیت فکري)هاي منبعهاي صنعتی، الزامنظارتی (سیاست

 .نمودند

                                                                                                                                           
1. Van de Putte 
2. Iqbal 
3. Keizer 
4. Ebben 
5. Ekanayak & Subramaniam 
6. Wu & Wu 
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تواند مدیران را جهت مدیریت بحران آماده نماید. در هاي موجود میبندي ریسکشناسایی و اولویت
ها طراحی شود. طراحی مدل بهینه از نظر اي براي مدیریت این ریسکاین میان لازم است مدل بهینه

بینی واند پیشاقتصادسنجی با دو مشکل اساسی روبرو است. اول شناسایی مدل صحیح و دوم مدلی که بت
 ها را ارائه نماید.درستی از ریسک

زمان تأمین هم ،بینی درست)در انتخاب مدل به روش بیزي، هر دو هدف (مدل صحیح و پیش
ا اي راهمیت بالاي بررسی رفتار آستانههاي اخیر تعداد قابل توجهی از مقالات در سالهمچنین،  ؛گرددمی

. )2019و همکاران،  1(سیو اندالایی برخوردار هستند را گوشزد نمودهدر بررسی متغیرهایی که از پیچدگی ب
یابی، سازي کلیه فرآیندهاي منبعتأمین داراي ساختار چند بعدي است که با تمرکز بر یکپارچهزنجیرهچون 

أمین تتولید و توزیع سعی در تحویل به موقع محصولات نهایی به مشتریان را دارد. توجه زیاد به زنجیره
 ه است.تأمین گشتمنجر به نیاز به یک رویکرد مناسب جهت مدیریت پیچیدگی و گستردگی حوزه زنجیره

ستگی که این وابتأمین تابعی از متغیرهاي زیادي هستند که با یکدیگر وابستگی دارند. عملیات زنجیره
ات شدید نرخ ارز، شواهدي از غیرخطی بودن فرآیند حرکتی این متغیر در طی زمان دارد؛ همچنین تغییر

ها، سرکوب مالی سیستم مالی، وضعیت فضاي کسب و کار نامطلوب و بالا بودن سطح فساد و تورم، تحریم
هاي تولیدي به ویژه نفتی، فشار مضاعفی را تأمین شرکتریسک تجاري و سیاسی کشور بر بخش زنجیره

 هاي سیستماتیک).اند (ریسکوارد آورده
هایی توانایی تحت شود. اول اینکه چه ریسکدو سئوال اصلی ایجاد می با توجه به توضیحات فوق
تأثیر تأمین صنایع نفتی، پتروشیمی و شیمیایی را دارند و این مسیر را تحت تأثیر قرار دادن مدیریت زنجیره

رند از اتأثیر دتأمین هاي بیرونی و درونی که بر سطح زنجیرهدهند. مسئله دوم این است که ریسکقرار می
در ادامه پژوهش، پس از  شوند.تأمین یک صنعت میاي به بعد موجب ایجاد اختلال در زنجیرهچه آستانه

مقدمه که شرحی بر آن گذشت در بخش دوم، مبانی نظري و پیشینه پژوهش مورد بررسی قرار گرفته است. 
واهد شد و در نهایت، در بخش در بخش سوم، روش پژوهش؛ در بخش چهارم، برآورد و تحلیل نتایج ارائه خ

 شده است.ارائه  يریگجهیبحث و نتپنجم 
 

 مبانی نظري و پیشینه پژوهش
واند تیتأمین کارا، مزنجیره کیها استفاده از سازمان انیروزافزون رقابت م شیامروزه، با توجه به افزا

صنعت تولید در  .)1397، (اعتمادي و همکاران دیبه شمار آ یهر سازمان يبرا یرقابت تیبه عنوان مز
هاي فزایندهاي است که عمدتاً ناشی از ارتباط ضعیف بین تولیدکننده هاي سنتی خود دچار چالشچارچوب

هاي وجود فناوريو عدم) 2019، 3کمبود اطلاعات دقیق (پاتانایاك و پونیاتویا )؛2020، 2و خریدار (فنگ

                                                                                                                                           
1. Seo, Kim & Ki 
2. Feng 
3. Pattanayak & Punyatoya 
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کننده، طرفی نیز تغییرات سریع در رفتار خرید مصرفاز ). 2021، 1مناسب بوده است (چائو و همکاران
تأمین موجب شده است که هر دو خرده فروشان موجود و جدید براي همراه با طراحی مجدد زنجیره

ملیس و  ؛2017 2هاي جدید مدیریت موجودي اقدام کنند (ژانگ و همکارانسازي انواع استراتژيپیاده
ن تأمیجارت که همراه با عدم اطمینان گسترده است، مدیران زنجیرهثبات تدر محیط بی). 2015 3همکاران

؛ برومر 2021 4باید نحوه تحویل محصولات و خدمات خود را به مشتریان تعیین کنند (چیانگ و همکاران
تأمین شامل ادغام ابزارهاي استراتژیک براي دستیابی به مدیریت عالی مدیریت زنجیره). 2019 5و همکاران

سازي تأمین، تولید و مصرف، یکپارچه). 2018 ،6ي بالادستی و پایین دستی است (وانگ و همکارانفرایندها
 تأمین تلقیهاي یک زنجیرهترین سازهتأمین از مهمها و همکاري بین اعضاي زنجیرههمراه با ادغام فعالیت

ت تأمین اسین اعضاي زنجیرهافزایی بتأمین ایجاد هممزیت اصلی زنجیره). 2021، 7گردد (سانگ و سانگمی
از طرفی مدیریت ). 2020، 8ها تأکید دارد (پائولا و همکارانکه بر افزایش توان رقابتی و کاهش هزینه

رد هاي مناسب از طریق یک رویکبینی نشده و اجراي استراتژيتأمین با نظارت و کنترل وقایع پیشزنجیره
یسک و به وجود آمدن یک مدیریت مؤثر ریسک در طول تأمین باعث کاهش رهماهنگ بین اعضاي زنجیره

 ).2018، 9گردد (کیلوبی و راجرزتأمین و بخصوص تحویل به موقع میزنجیره
شود که از یک فعالیت تولید ابتدایی به ترین بازار کالاي دنیا محسوب میبازار نفت هم اکنون بزرگ

ترین صنعت نفت یکی از مهم). 1393 ئی بالدرلو،اي گسترش یافته است (حیدري و بابابازار مالی پیچیده
هاي این صنعت سبب افزایش سود و خیز دنیا است و انجام بهینه فعالیتصنایع در اقتصاد کشورهاي نفت

 هاي آنفرآوردهامروزه صنعت نفت و ). 1397گردد (پاپی و همکاران، هاي اقتصادي کشور میبهبود شاخص
اساسی در فرآیند رشد و توسعه کشور ما گردیده و نیاز امروز به محصولات هاي سبب تحولات و دگرگونی

هاي گوناگون و نیز پتانسیل کشور ما در این زمینه، سبب شده ها در زمینهنفتی و کاربردهاي مختلف آن
 تأمین  گذاري قابل توجهی در این زمینه داشته باشد. در این خصوص اولین قدم،است که ایران سرمایه

 انجام با و ادهد انتقال هاپالایشگاه به را فسیلی منابع این بتوان هاآن کمک با که است تجهیزاتی و هاگاهدست
 فیتکی با و ترکوتاه زمان در را تجهیزات این بتوان مقدار هر. شوند تولید نیاز مورد هافرآورده لازم، عملیات
 ).1393(اعتمادي و همکاران، گردد تأمین اثر بخش شده و اهداف سازمان تأمین میتهیه کرد زنجیره مناسب

 نیا تیریمد تیاهم هاي آنفرآوردهنفت و  عیمطرح در صنا يهاو تنوع پروژه یدگیچیو پ یگستردگ
 هاي آن)؛فرآورده به خصوص در حوزه نفت و( میعظ يهاپروژه يها را دو چندان ساخته است. در اجراپروژه

                                                                                                                                           
1. Chau, Tang, Liu, Ip & Tao 
2. Zhang, Onal & Da 
3. Melis Campo, Breugelmans & Lamey 
4. Chiang, Kou & Koo 
5. Broemer, Brandenburg & Gold 
6. Wong, Husain, Sulaiman & Upstream 
7. Song & Song 
8. Paula, De Campos, Pagani, Guarnieri & Kaviani 
9. Kilubi & Rogers 
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ه باعث کمک ب هاسکیر نیا یابیو ارز ییو شناسا باشدیها مآن یعیو طب یذات يهایژگیاز و سکیوجود ر
شبکه  کیوجود  .)1396(غریب و همکاران،  هر چه بهتر خواهد شد يزیرجهت برنامه وژهپر رانیمد

 يکند، با توجه به حجم بالا لیتبد یشگاهیتأمین مناسب که نفت خام را به محصولات پالازنجیره
رابی (ت رسدیبه نظر م يشبکه، ضرور نیا يطول عمر بالا نیصنعت و همچن نیدر ا زاتیتجه يگذارهیسرما

ی و ها بر صنایع نفت، پتروشیمتأثیر مستقیم تحریمبا توجه به شرایط تحریم کشور و . )1392و همکاران، 
؛ ایاران و 1399کند (احمدي و همکاران نعت دو چندان میتأمین را در این صشیمیایی اهمیت زنجیره

 جهتدر  زگاو  نفت صنعتدر  انیرا سلامیا ريجمهو دهبررا ینکها به توجه با)، همچنین 1401همکاران 
هاي سیستماتیک و در نتیجه شناسایی ریسکباشد می صنعت این زيبومیساو  کفاییدبه خو نیل

 باشد.ضرورت بالایی برخوردار میغیرسیستماتیک در این صنعت از 
ت ریزي ریسـک در مدیریتواند راهنمایی اولیه براي برنامهبندي انجام شده میها و اولویتتوجه به این ریسک

یدر کشور باشد. از آنجا کـه هـم بررسـی صنایع وابستهنفت و  صنعتهاي پروژه ها تـر در خصوص ریسکهـاي جزئـ
د زمینه مناسبی براي بهینه کردن ها با اهمیت اسـت، ایـن پژوهش مـیوقوع ریسک هاي ناشی ازو هم خسارت توانـ

توان با استفاده از نتایج این پژوهش علاوه بر این، می .باشد ،تر و هزینه ناشی از وقوع)هاي جزئی(بررسیها ریسکاین 
ها و براساس شاخص احتمال وقوع و شدت آنهاي هـا را نیـز متناسب با ویژگیابزارهاي مناسب در مدیریت ریسـک

. در ادامه پژوهش به بررسی گرفت انتخاب و در موعد مناسب به کار ،اثر (افزایش زمان و هزینه و کاهش کیفیت)
 تحقیقات خارجی و داخلی انجام شده در حوزه موضوع حاضر ارائه شده است.

 دلم بر مبتنی پتروشیمی مجموعه یرزنج ریسک مدیریت پیرامون پژوهشی ؛)2022( همکاران و پنَ
 کریس کنترل و پیشگیري براي را هدفمندي اقدامات پژوهش این نتایج. دادند انجام شبکه پویاي طرح

 .تاس پتروشیمی تأمینزنجیره بهتر عملکرد براي راهبردي داراي اهمیت که کندمی ارائه تأمینزنجیره
هاي عملیاتی، مالی و اداري، ریسک( چهار نوع ریسک یدر پژوهش)؛ 2022بریسام ( و عبدالجبار

شرکت اکتشاف نفت عراق به عنوان مطالعه در در حوزه نفتی  )،هاي احتمالیاقتصادي و سیاسی و ریسک
در  نفر 153 میانعامل خطر  114و شامل  . فرم پرسشنامه بر اساس مقیاس لیکرتبررسی کردندموردي 

هاي ترین عوامل مؤثر بر ریسکها توزیع شد. بیشکارشناسان و تکنسینحوزه نفت بین مهندسان، مدیران، 
هاي گذشته در مناطق مورد اکتشاف و نگهداري ها و مواد منفجره به جا مانده از جنگعملیاتی وجود مین

هاي نفتی و وجود فساد مالی و اداري در شرکت هاي مالی و اداري،ریسک در ،نادرست مواد قابل اشتعال
ترین عامل ورود برخی براي مخاطرات اقتصادي و سیاسی مهم ا؛هدیریت مدیران یا دستیاران آنسوء م
با  در نهایت وها به لیست سیاه کشورهاي بزرگ اقتصادي و کاهش تقاضاي بازار جهانی براي نفت شرکت

ی هایرخط ترینهاي تروریستی بر مناطق نفتی مهمتوجه به خطرات احتمالی، مشخص شد که کنترل گروه
 است که ممکن است بخش نفت و گاز عراق با آن مواجه شود.

 زا یکی فعالیت سازيبهینه و توسعه اندازچشم ارزیابی مالی، وضعیت ؛)2021( همکاران و 1ساوچینا
لیدي ک هايشاخص هاآن. کردند وتحلیلتجزیه روسیه پتروشیمی صنعت در را فعال هايسازمان ترینبزرگ

                                                                                                                                           
1. Savchina 
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 جذابیت و بدهی پرداخت قدرت سودآوري، تجاري، فعالیت نقدینگی، به ویژه، مالی توانایی و عملکرد
 هايفرصت بر مؤثر مالی ریسک عوامل به ايویژه توجه پژوهش این کردند. در انتخاب را گذاريسرمایه

 .است شده وکارکسب گسترش
ه این بتأمین پایدار بلاکچین براي زنجیره و رویکرد فازي دیمتل استفاده ازبا  )؛2020( 1قیاداو و سین

ها، زدایی، دسترسی، قوانین و سیاست ها و تمرکزکه شش علت عمده ایمنی داده نتیجه دست یافت
ترین عوامل موفقیت یک سازمان و در صورت رخداد ریسکی در از مهمها و کیفیت مستندات، مدیریت داده

 .شندباترین عامل سقوط سازمان میها مهمآن
ي هاریسک بندياولویت و شناسایی براي مدلی طراحی )؛ اقدام به1402و همکاران ( ناطق عیشف

 یمهن مصاحبه طریق از اولیههاي داده ابتدا منظور این براي. نمودند پتروشیمی صنعت در مالی استراتژیک
ها داده موضوعی، تحلیل از استفاده با سپس. شد آوريجمع قبلی مطالعات ترکیب و خبره 14 با ساختاریافته

 خطر هک برگزارکننده مضامین از استفاده با. شدند بنديطبقه فراگیر و سازماندهی پایه، مضمون لایه سه در
 حوزه مالی ریسک نقدینگی، ریسک اعتباري، ریسک دولت، موثر مالی تصمیمات ریسک بود، مالی تحریم
 امهپرسشن محصول، بازار رقابت و ریسک و ریسک، پوشش و بیمه ریسک اقتصادي، کلان ریسک تولید،
 هایسکر بین روابط و مدیریتیي هاریسک. شد طراحی) استراتژیک( بالا براي تفسیري-سازي ساختاريمدل

 سکری نهایت در. گرفت قرار بررسی و ارزیابی مورد پتروشیمی صنعت کارشناسان از نفر 15 از نظرخواهی با
 شد. معرفی نهایی مدل در سطحترین ابتدایی در متغیر تأثیرگذارترین عنوان به مالیهاي تحریم

ر د يبر اساس مدل معادلات ساختار داریتأمین پازنجیره یابیمدل ارز نییبه تب )؛1400کیقبادي (
افزار و نرم يپژوهش با استفاده از معادلات ساختار نیا هايیهآزمون فرض جی. نتاصنعت نفت و گاز پرداخت

 تیریبر مد تیریمد یو آمادگ يداریتعهد به پا ،یعوامل خارج يرهایبود متغ نیاز ا یحاک زرل،یل
 نیتأثیر ا زانیم ج،ینتا لیبه تحل تیبا عنا نیهمچن .در صنعت نفت و گاز، اثر گذارند داریتأمین پازنجیره
 نو در صنعت نفت و گاز کشور باشد. يتواند دستاوردیشده است، که م سهیمقا زیعوامل ن

تأمین پایدار در صنعت پتروشیمی هاي زنجیرهبررسی شاخص )؛ به1397رعیت پیشه و همکاران (
حلیل آوري و تجزیه و ت. رویکرد پژوهش، اکتشافی و توصیفی با استفاده از روش آمیخته براي جمعپرداختند

هاي پیشین و با تأمین از پژوهشهاي پایداري زنجیرهست. این پژوهش با متاسنتز کیفی شاخصا هاداده
ی هاي کمهاي شناسایی شده براساس روشکیودا شروع شده است. سپس شاخصافزار مکساستفاده از نرم

ها توسط بنابراین در این گام پرسشنامه؛ اي تجزیه و تحلیل شدندفازي، دیمتل و فرایند تحلیل شبکه-دلفی
 15گیري هدفمند انتخاب شده بودند، کامل شد. در مجموع ی که با روش نمونهخبره صنعت پتروشیم 23

کت سازمان و شر«بندي شد. در روش کمی سه شاخص تأمین شناسایی و طبقهشاخص براي پایداري زنجیره
بندي شد. این ها رتبهترین شاخصبه عنوان بحرانی ؛»فشارهاي محیطی«و  »مدیریت محیطی«، »محور

تأمین صنایع پتروشیمی را هاي پایداري زنجیرهها را و همچنین روابط بین شاخصت شاخصپژوهش اهمی

                                                                                                                                           
1. Yadav & Singh 
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 بندي منابع، اقدامات و راهبردهايگیرندگان در اولویتتواند به تصمیمپررنگ کرده است. نتایج پژوهش می
 .تأمین سودمند باشدي زنجیرهاداره

 
 روش شناسی پژوهش

کاربردي است و از جهت هدف از نوع تحلیلی (به روش همبستگی)،  هاياین پژوهش در قلمرو پژوهش
ل تأمین عواماي و جهت برآورد مدل تعیین عوامل موثر بر زنجیرهاست. جهت تدوین فصول از روش کتابخانه

ن از تأمیسیستماتیک از اطلاعات بانک مرکزي و جهت استخراج عوامل غیرسیستماتیک موثر بر زنجیره
 ه گرفته شد.سایت کدال؛ بهر

) پتروشیمی و شیمیایی حوزه( خبرگان و متخصصان اول جامعه. است جامعه دو داراي حاضر پژوهش
 نتدوی حاضر پژوهش هايشاخص آنان از نظرسنجی و مصاحبه و تجربی و نظري مبانی اساس بر که است،
 گیرينمونه روش .استهاي پتروشیمی و شیمیایی فعال در بازه زمانی پژوهش شرکت دوم جامعه. گردید

 در و تعیین حجم نمونه جهت برفی گلوله تکنیک از اول جامعه در. باشدمی صورت دو به حاضر پژوهش در
 اول جامعه در. است نمونه دو داراي حاضر پژوهش. استفاده گردید هدفمند گیرينمونه روش از دوم نمونه
 هجامع در. باشدپتروشیمی و شیمیایی می ریسکحوزه مدیریت  متخصصان از نفر 21 شامل آماري نمونه
 پتروشیمی و شیمیایی فعال هاي حوزههدفمند کلیه شرکت گیرينمونه روش از استفاده با آماري نمونه دوم

در بورس مورد بررسی قرار گرفت. در ادامه رویکردهاي مختلف در حوزه دستیابی به هدف پژوهش ارائه 
هاي سیستماتیک و غیرسیستماتیک شناسایی شده در حوزه از ریسک اي) خلاصه1گردد. در جدول (می

 تأمین صنایع شیمیایی و پتروشیمی ارائه شده است.زنجیره
 

 تأمین در صنایع پتروشیمی و شیمیاییمتغیرهاي موثر بر زنجیره .1جدول 

شرایط و متغیرهاي 
 اقتصادي شرکت

 عامل) 11(

به دست  tبر درآمد فروش همان شرکت در سال  tدر سال  iهاي شرکت از لگاریتم تقسیم کل داراییشدت دارایی: 
 آید.می

به  tبر درآمد فروش همان شرکت در سال  tدر سال  iاز لگاریتم تقسیم تعداد کارکنان شرکت شدت کارکنان: 
هاي کاهش فروش، رود بین شدت کارکنان شرکت و میزان چسبندگی هزینه در دورهانتظار می آید.دست می

هاي اخیر، ها به جذب نیروهاي موقت و قراردادي در سالدار برقرار باشد؛ ولی تمایل شرکتاي مثبت و معنیرابطه
ش و در نتیجه میزان چسبندگی هزینه تعدیل منابع در زمان کاهش، بکارگیري مجدد نیروها در زمان اقزایش فرو

 هزینه را کاهش داده است.
به دست  tبر درآمد فروش همان شرکت در سال  tدر سال  iشرکت  کل بدهی یمتقس یتماز لگارها: شدت کل بدهی

 .یدآمی
-tهاي ها) براي سالنوسانات فروش (عدم اطمینان در تقاضا): انحراف استاندارد درآمد فروش (تقسیم بر کل دارایی

 t-5تا  1
-tو  t-2به  t-3 ،t-3به  t-4 ،t-4به  t-5هاي میانگین رشد فروش تاریخی: میانگین رشد فروش تاریخی براي سال

 t-1به  2
 نامشهود شرکت) سرمایه فکري (شدت سرمایه گذاري

 یم:کنمحاسبه می یرابتدا ارزش افزوده را از رابطه ز
VA=OP+EC+D+A 
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: استهلاك A: استهلاك و D: هزینه حقوق و دستمزد؛ EC: سود عملیاتی؛OP: ارزش افزوده؛ VAکه در آن، 
انسانی، کارآیی باشد. سپس، سه جزء ارزش افزوده سرمایه فکري، شامل کارآیی سرمایه هاي نامشهود میدارایی

 کنیم.سرمایه ساختاري و کارآیی سرمایه به کار گرفته شده را محاسبه می
 کارآیی سرمایه انسانی:

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 =
𝑉𝑉𝑉𝑉
𝐻𝐻𝐻𝐻

 
 هاي حقوق و دستمزد شرکت.برابر است با کل هزینه HCکه در آن، 

 ساختاري: سرمایه کارآیی

𝑆𝑆𝐻𝐻𝐻𝐻 =
𝑆𝑆𝐻𝐻
𝑉𝑉𝑉𝑉

 
 

SC = VA – HC 
 برابر است با تفاضل ارزش افزوده و سرمایه انسانی (هزینه حقوق و دستمزد). SCکه در آن، 

 شده: گرفته کار به سرمایه کارآیی

𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻 =
𝑉𝑉𝑉𝑉
𝐻𝐻𝐻𝐻

 
هاي نامشهود آن. در آخرین مرحله، هاي شرکت منهاي داراییبرابر است با ارزش دفتري کل دارایی CEکه در آن، 

 و )SCEساختاري ( سرمایه کارآیی )،HCEانسانی ( سرمایه مع کارآییفکري را از ج سرمایه افزوده ضریب ارزش
 ) به دست خواهیم آورد.CEEشده ( گرفته کار به سرمایه کارآیی

VAIC = HCE + SCE + CEE 
به ارزش دفتري حقوق  t-1ارزش بازار به ارزش دفتري حقوق صاحبان سهام: برابر است با ارزش بازار در پایان سال 

 .t-1م در پایان سال صاحبان سها
باشد برابر  t-2تر از فروش سال کم t-1فروش در سال قبل: متغیر دو وجهی است؛ اگر درآمد فروش در سال کاهش 

 شود.یک و در غیر این صورت برابر صفر می
باشد  درصد 10تر از میزان تغییر در سطح فروش: متغیر دو وجهی است؛ در صورتی که تغییر در درآمد فروش بیش

 باشد.برابر یک و غیر این صورت برابر صفر می
اگر شرکت در است؛  )2011دکینسون ( روش الگوهاي جریان نقدي: متغیر دو وجهی بر اساس چرخه عمر شرکت

 و در غیر این صورت صفر خواهد بود. 1برابر  باشد مراحل ظهور
 tسال  در iهاي پرداختنی به فروش شرکت اعتبار تجاري: نسبت حساب

مشکل نمایندگی 
(ناشی از انگیزه 
قدرت طلبی و 

انگیزه رسیدن به 
 هدف مدیر)

 عامل) 5(

افق دید مدیر عامل: متغیر دو وجهی؛ برابر یک اگر سال جاري، سال تغییر و یا سال قبل از تغییر مدیر عامل باشد 
 (افق دید کوتاه) و در غیر این صورت صفر است.

 هاي حضور مدیر عامل در شرکتتعداد سالدوره تصدي مدیر عامل: 
 هاجریان نقد آزاد: جریانات نقدي عملیاتی بعد از کسر سود تقسیمی عادي و ممتاز تقسیم بر کل دارایی

اجتناب از زیان: متغیر دو وجهی؛ برابر یک است اگر نسبت سود خالص به ارزش بازار حقوق صاحبان سهام در 
 گیرد.باشد، در غیر این صورت مقدار صفر می 01/0بین صفر تا ي ابتداي سال، در فاصله

اجتناب از کاهش سود: متغیر دو وجهی؛ برابر یک است اگر تغییرات در نسبت سود خالص سال جاري (در مقایسه با 
ر باشد، در غیر این صورت مقدا 0,01سال قبل) به ارزش بازار حقوق صاحبان سهام در ابتداي سال، بین صفر تا 

 گیرد.صفر می

هاي تیمحدود
 یمال نیتام
 عامل) 3(

 t-1ها در سال به کل دارایی t-1ی: نسبت سود انباشته سال داخل یمال نیتاممحدودیت 
 t-1ها در سال به کل دارایی t-1ها در سال محدودیت تامین مالی از طریق بدهی: نسبت جمع بدهی

 t-1ها در سال به کل دارایی t-1محدودیت تامین مالی از طریق سرمایه: نسبت حقوق صاحبان سهام سال 

هاي نسبت
 سودآوري

 عامل) 12(

 سود ناخالص به فروش
 به فروش یاتیسود عمل

 سود قبل از بهره و مالیات به فروش
 مالیات بر درآمد پرداخت شده به سود عملیاتی

 سود ناخالصسود خالص به 
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 تغییر در سود خالص
 ییسود ناخالص به کل دارا

 سود خالص به کل دارایی
 سود عملیاتی به کل دارایی
 سود انباشته به کل دارایی

 سود قبل از مالیات به حقوق صاحبان سهام
 سود خالص به حقوق صاحبان سهام

 هاي نقدینگینسبت
 عامل) 9(

 هاي جاريجاري به بدهی هاينسبت جاري: دارایی
 هاي جاريها)، به بدهیموجودي –هاي جاري نسبت آنی: (دارایی

 هاي جاريها به بدهیموجودي
 هاي جاريوجه نقد به بدهی

 هاي جاريجریان نقد عملیاتی به بدهی
 هاوجه نقد به کل بدهی

 جریان نقد عملیاتی به کل دارایی
 ییدر گردش به کل دارا یهسرما

 سرمایه در گردش به فروش

 هاي اهرمینسبت
 عامل) 4(

 ییبه کل دارا یکل بده
 هاحقوق صاحبان سهام به کل دارایی

 به حقوق صاحبان سهام یکل بده
 هاي بلندمدتهاي ثابت به بدهیدارایی

 یتهاي فعالنسبت
 عامل) 10(

 هاي ثابتفروش به دارایی
 هافروش به کل دارایی

 فروش به موجودي کالا
 فروش به حقوق صاحبان سهام

 فروش به کل بدهی
 هاي دریافتنی به فروشحساب

ي جاري منهاي تغییر در تغییر در فروش نقدي: برابر است با تغییر در فروش نقدي که از طریق فروش دوره
 شود.هاي دریافتنی محاسبه میحساب

 تمام شده فروش به فروشبهاي 
 گردش موجودي کالا: بهاي تمام شده کالاي فروش رفته تقسیم بر میانگین موجودي

هاي فروش هاي عملیاتی شامل بهاي تمام شده کالاي فروش رفته و هزینههاي عملیاتی به فروش: هزینههزینه
 باشد.عمومی و اداري می

هاي نسبت
 ساختاري

 عامل) 10(

 )هاییکل دارا یعیطب یتملگار: (شرکت اندازه
 هادارایی ثابت به کل دارایی

 هاهاي جاري به کل داراییدارایی
 هاهاي دریافتنی به کل داراییحساب

 هاها به کل داراییموجودي
 هاوجه نقد به کل دارایی

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆_𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑆𝑆𝑎𝑎هاي نرم: نسبت دارایی =  𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑇𝑇𝐴𝐴−𝑃𝑃𝑃𝑃&𝐸𝐸−𝐶𝐶𝑇𝑇𝐴𝐴ℎ & 𝑆𝑆ℎ𝑇𝑇𝑜𝑜𝑇𝑇 𝑇𝑇𝐴𝐴𝑜𝑜𝑡𝑡 𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐴𝐴𝐴𝐴𝑇𝑇𝑡𝑡𝐴𝐴𝐼𝐼𝑇𝑇𝐴𝐴
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑇𝑇𝐴𝐴

 

 هاي جاريها به داراییموجودي
 هاي جاريوجه نقد به دارایی

 هاهاي جاري به کل بدهیبدهی
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هاي بازار نسبت
 هیسرما

 عامل) 4(

کسر سود سهام ممتاز) تقسیم بر کل سهام عادي شرکت (به میلیون سود هر سهم: سود خالص شرکت (پس از 
 ریال)
 ارزش بازار حقوق صاحبان سهامسود به قیمت : سود خالص تقسیم بر 

 ارزش دفتري به ارزش بازار: ارزش دفتري حقوق صاحبان سهام تقسیم بر ارزش بازار حقوق صاحبان سهام
 ای یاوراق بده tدر سال  یکه اگر شرکت بیترت نیاست؛ به ا دو وجهی ریمتغ کانتشار اوراق بدهی یا مالکیت: ی

 باشد.صورت صفر می نیا ریو در غ کیعدد  (تصویب مجمع فوق العاده)، منتشر کرده باشد تیمالک

 ییراتدرصد تغ
 نسبت به سال قبل

 و اقلام تعهدي
 عامل) 3(

 هاییکل دارا یانگینبر م یمتقس یافتنیهاي دردر حساب ییرتغهاي دریافتنی: تغییر در حساب
 هاییکل دارا یانگینکالا به م يدر موجود ییرتغتغییر در موجودي کالا: 
ل ها. اقلام تعهدي، شامها: اقلام تعهدي تقسیم بر میانگین کل داراییاقلام تعهدي تقسیم بر میانگین کل دارایی

هاي عملیاتی غیر جاري )، تغییر در خالص داراییWC∆(مجموع تغییرات در اقلام تعهدي سرمایه در گردش 
)∆NCOهاي مالی () و تغییر در خالص دارایی∆FINباشد. )، میWC هاي جاري بعد از کسر برابر است با دارایی

برابر است با  NCOهاي جاري. هاي کوتاه مدت منهاي تعهدات جاري بعد از کسر بدهیوجه نقد و سرمایه گذاري
ها منهاي کل تعهدات بعد از کسر ها و پیش پرداختهاي جاري و سرمایه گذاريها بعد از کسر داراییراییکل دا

هاي کوتاه مدت و بلند برابر است با مجموع سرمایه گذاري FINهاي بلند مدت؛ همچنین، تعهدات جاري و بدهی
 ممتاز.هاي جاري و سهام هاي بلند مدت و بدهیمدت منهاي مجموع بدهی

 شرکت یکل یتوضع
 عامل) 1(

هاي خود ی) در بررس1968آلتمن (. تر استآشفته یمال طیي شراتر نشان دهندهنییپا zي نمرهبحران مالی شرکت: 
سلامت مالی  67/2بالاتر از  zي ي بحران مالی در شرکت و نمرهنشان دهنده 1,8تر از کم zي که نمره نشان داد

 ي خاکستري است.منطقه 67/2و  8/1ي بین دهد. نمرهشرکت را نشان می

 راهبري شرکتی
 عامل) 5(

مسئولیت دوگانه مدیر عامل: متغیر دو وجهی؛ اگر مدیر عامل و رئیس هیئت، یکی باشند مقدار یک و در غیر این 
 گیرد.صورت مقدار صفر می

 که در طول سال برگزار شده است. یرهمد یئتتعداد جلسات هتعداد جلسات هیئت مدیره: 
 tشرکت در سال  یرهمد یئته يموظف به تعداد کل اعضا یرغ یراننسبت تعداد مددرصد مدیران مستقل: 

 درصد سهام مدیریت
به تعداد کل سهام شرکت در سال  ينهادگذاران یهشده توسط سرما ينسبت تعداد سهام نگهدارداران نهادي: سهام

t 

 عوامل محیطی
 عامل) 22(

 شود.نفت: به میزان فروش کشور از درآمدهاي نفتی اطلاق می درآمد
 نوسان درآمد نفتی: این شاخص از معادله گارچ مدل نوسان درآمد نفتی استخراج خواهد شد.

 شود.اطلاق می: به مجموع مخارج جاري و عمرانی دولت مخارج دولت
 شود.کسري بودجه: به میزان تفاوت درآمدهاي دولت از مخارج دولت کسري بودجه اطلاق می

 شود.رشد تولید ناخالص داخلی: این شاخص از درصد تغییرات نسبی تولید ناخالص داخلی حاصل می
 خواهد شد.نوسان رشد اقتصادي: این شاخص از معادله گارچ مدل رشد اقتصادي استخراج 

 شود.رسمی ارز: نرخ ارزي که توسط بانک مرکزي ارائه می نرخ
 شود.رسمی: نرخ آزاد ارز نرخی است که در بازار آزاد ارز تعیین می غیر بازار نرخ ارز

 نوسان نرخ ارز بازار غیر رسمی: این شاخص از معادله گارچ مدل نرخ ارز استخراج خواهد شد.
 مورد دوره به منتهی هر دوره در CPI شاخص متوسط تغییر درصد محاسبه از دوره هر به تهیمن تورم تورم: نرخ

 .آیدمی دست به قبل مشابه دوره به نسبت نظر
 نوسان تورم: این شاخص از معادله گارچ مدل تورم استخراج خواهد شد.

(تراز ورود و خروج سرمایه به کشور) سرمایه  حساب و جاري (کالاها و خدمات) : به مجموع حسابهاتراز پرداخت
 گویند.می

 هاي مستقیم و غیر مستقیم است.: مجموع کل مالیاتهامالیات
 .کندمی مشخص را درآمد نابرابر توزیع باشد، یک عدد به نزدیک جینی ضریب چقدر : هرضریب جینی

 شود.میمرکزي را شامل  به بانک دولت: میزان بدهی بدهی دولت به بانک مرکزي
 .و شبه پول نقدینگی: مجموع پول

 : درصد جمعیت شاغل به جمعیت فعالاشتغال
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 : نرخ بهره یکساله سیستم بانکی مد نظر است.نرخ بهره
 سرمایه فیزیکی: میزان تشکیل سرمایه

 تیبه کل جمع یدانشگاه لکردهینسبت افراد تحصسرمایه انسانی: 
 يکشور یو حقوق یقیاشخاص حق يبرا داریو کسب منافع پا جادیعبارت است از اگذاري مستقیم خارجی: سرمایه

ر دلالت ب داریمنافع پا نیکه ا يبه نحو گر،یواقع در کشور د ،ها و...)در شرکت ي(سهامدار ياقتصاد تیفعال کیدر 
 دارد. گرید يگذاري از سوهیو موضوع سرما کسویاز  میگذاري مستقهیسرما انیوجود رابطه بلند مدت م

 رابطهی؛ کالاهاي صادرات متیق شاخصی؛ کالاهاي واردات متیشاخص قشاخص  10ها: از ترکیب وزنی تحریم
 گذاريهیکشور از سرما سهمم؛ صادرات نفت خا دیکشور از تول سهم؛ نفت خام یجهان دیکشور از تول سهم؛ مبادله

 یترنفیتراز تجاري غ نسبتو  نرخ ارز انسیوار؛ نرخ ارز ومیپرم؛ رانیا یار تجارت خارج کایآمر سهمی؛ خارج میمستق
شود. از رویکرد تحلیل مولفه ها دارند؛ حاصل میاست؛ که بالاترین اثرپذیري را از تحریم یناخالص داخل دیبه تول

 اصلی جهت استخراج این شاخص بهره گرفته شده است.
 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
 به کار رفته در پژوهش حاضر ارائه شده است.رویکردهاي آماري  4در ادامه 

 
 هاي به کار گرفته در پژوهشروش .2جدول 

 هدف مدل

 روش دلفی
 افزار اکسل)(نرم

هاي سیستماتیک و غیرسیستماتیک موثر بر صنایع نفتی، شیمیایی و پتروشیمی را بر ترین ریسکاین روش مهم
دهد. فرآیند انجام این روش در توزیع پیشین نمایش میاساس بهبود احتمال وقوع در توزیع پسین نسبت به 

 نمودار زیر ارائه شده است.

 
 روش فازي

افزار متلب (نرم
2021( 

سه رویکرد در حوزه فازي کردن وجود دارد که به فازي نوع اول؛ دوم و سوم شهرت دارند. رویکرد فازي نوع سه در 
ین پژوهش نیز از هر سه نوع سیستم فازي بهره گرفته خواهد شد. اکثر تحقیقات مورد تأیید قرار گرفته است. در ا

 ارائه 2نوع  يهابا نمونه سهیها را در مقاتیاز عدم قطع يتوانند سطح بالاتریم 3نوع  يهاي منطق فازستمیس
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اما  ؛ستندیواضح ن ریمقاد 3نوع  يدر مجموعه فاز نییهاي بالا و پاتیو عدم قطع هیثانو تیعضو رایز ؛کنند
 3نوع  هايمنطق فازيدر  یبرش افق کینشان داده شده است، نمودار هستند. همانطور که در  ییفاز يهامجموعه
منطق که  مینیبمی ياز نظر تئور گر،ینشان داد. به عبارت د 2نوع  یمعمول يهاتوان با دو برش در نمونهرا می

م تري از عدتوانند سطوح بیشنامشخص می دم قطعیتاثر عنامشخص و  هیثانو تیعضو لیبه دل 3نوع  هايفازي
 يدرجات آزاد يدارا 3نوع  هايمنطق فازيکه  مینیباز نظر عملکرد، می نیرا مدل کنند و همچن تیقطع

ارائه شده )، 2022مقاله کاستیلو و همکاران (در  3نوع  يهاي منطق فازستمیس يبرا یاصل دهیتري هستند. ابیش
 است.

 
 3نوع  منطق فازي يبرا یبرش افق

هاي رویکرد مؤلفه
 اصلی

 افزار ایویوز)(نرم

هاي سیستماتیک و غیرسیستماتیک موثر بر صنایع نفتی، شیمیایی و پتروشیمی را بر با ترین ریسکاین روش مهم
ر ار زیکند. فرآیند انجام این روش در نمودهاي اصلی تبدیل به یک شاخص واحد میاستفاده از کاهش بعد مولفه

 ارائه شده است.

 
 PCAها بر اساس رویکرد استخراج مولفه

مدل رگرسیون 
 1انتقال ملایم پانلی

 )15افزار استاتا (نرم

تأمین صنایع مورد بررسی را بر زنجیره PCAتأثیر آستانه شاخص ساخته شده با استفاده از روش در این روش 
تأثیر منفی اي از ریسک تجزیه و تحلیل خواهد نمود. به عبارتی در این روش نشان داده خواهد شد؛ از چه آستانه

تأمین صنایع مورد بررسی است. فرآیند اعمال این رویکرد در حالت پانلی در نمودار زیر بر سطح فعالیت زنجیره
 ارائه شده است.

 

 
 یانتقال پانل ونیرگرسی و مقایسه آن با پانل میانتقال ملا ونیمدل رگرسفرآیند 

 
 هاي پژوهشمنبع: یافته

                                                                                                                                           
 مراجعه نمود. et al al (2005) Gonzalez توان به مقاله می PSTRتر در رابطه با ادبیات  براي مطالعه بیش. 1
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 پژوهش يهاافتهی

ژوهش به پ نیدر اقبل از برآورد آستانه اثرگذاري متغیرهاي ریسک سیستماتیک و غیرسیستماتیک 
 دادن نشاني برا ROC یمنحن لیو تحل هیاز تجز يشنهادیپهاي مدل و عملکرد ییکارا قیمنظور تصد

 تلات در مشکیعدم قطع تیرین شد مدیاب ن،یهمچن .استفاده شده است يشنهادیپ يهاعملکرد روش
 یقاتیمسئله تحق کیهنوز  ر،یاخ يهاسال شده در طول مختلف ارائه يشنهادهایوجود پ با ،يریگمیتصم

 2نوع  يفاز يهااستفاده از مجموعه ریاخي هادر سال هامدل نیاز کاراتر یکیاست و  زیبرانگچالش اریبس
شد که در  ینوع بررس کاهشي برا جامع یاست. استفاده از روش دهیچیپ يریگمیتصمي ندهایدر فرا 3و 

 يبا کارها پژوهش نیکسب شده در ا جیاز نتا ياسهیمقا )،3(و در جدول  ادامه دشوار است. در اریعمل بس
با توجه به اینکه در فازي نوع دو . ارائه شده است یزمان يسر يهابراساس داده ینیب شیمرتبط در حوزة پ

داده  تري پوششعدم اطمینان بیش و در فازي نوع سه نسبت به فازي نوع یک و دو نسبت به فازي نوع یک
 یکردهايرویکرد فازي نوع سه عموماً از دقت بالاتري برخودار است. از طرفی با توجه به اینکه رو شود،می

 مثلثی، مثلثی نیمه گاوسی و مختلفی شاملتوابع ورودي حساس هستند از توابع ورودي  فازي به نوع
 .بهره گرفته شده است گاوسی -مثلثی

 
 3و  2، 1مقایسه نتایج رویکرد فازي نوع  .3جدول 

 کارایی میانگین
 فرم تابع نوع تابع

 1فازي نوع  2فازي نوع  3فازي نوع 

712/0 658/0 611/0 
از  يفاز يتوابع ورود

 ینوع مثلث
 

794/0 721/0 643/0 
توابع ورودي فازي از 

-نوع ترکیبی مثلثی
 نیمه گاوسی

 

948/0 813/0 694/0 
توابع ورودي فازي از 

 -نوع ترکیبی مثلثی
 گاوسی

 

 1بین فازي نوع 
 3و نوع  2و نوع 

 1بین فازي نوع 
 3و نوع 

 2بین فازي نوع 
 3و نوع 

و نوع  1بین فازي نوع 
2 

تجزیه واریانس  Fزوجی (دو میانگین) و  Tآماره 
 (بیش از دو میانگین)

19/22 24/13 11/8 78/9 
دار تفاوت معنی

ها میان میانگین
 وجود دارد.

دار تفاوت معنی
ها میان میانگین
 وجود دارد.

دار تفاوت معنی
ها میان میانگین
 وجود دارد.

میان دار تفاوت معنی
 ها وجود دارد.میانگین

 هاي پژوهشمنبع: یافته
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داري میان کارایی میانگین سه رویکرد فازي وجود دارد؛ در نتیجه فازي بر اساس نتایج تقاوت معنی
 عاملیدر دور دوم هیچ جهت اعمال شده است. در ادامه، نتایج انجام دو دور دلفی ارائه شده است.  3نوع 

طور کلی یک رویکرد براي پایان دلفی ه اي براي پایان راندهاي دلفی است. بحدف نشد که این خود نشانه
آن است که میانگین امتیازات سئوالات راند اول و راند دوم باهم مقایسه شوند. در صورتی که اختلاف بین 

شود (چنگ ظرسنجی متوقف میتر باشد در این صورت فرایند نکوچک ،)5/0دو مرحله از حد آستانه کم (
 ).2002، 1و لین

 
 فاصله مقدار قطعی راند نخست و راند دو .4جدول 

نام 
 شاخص

 هاشاخص
 میانگین

 1راند 
 نتیجه

 میانگین
 2راند 

 نتیجه
اختلاف 

و  1راند 
2 

نتیجه 
 نهایی

c1 توافق 7,72 توافق 7,42 شدت دارایی  منتخب 

c2 توافق 7,08 توافق 7,36 شدت کارکنان  منتخب 

c3 توافق 7,17 توافق 7,34 هاشدت کل بدهی  منتخب 

c4 (عدم اطمینان در تقاضا) حذف - - حذف حذف 4,28 نوسانات فروش 

c5 توافق 7,37 توافق 7,17 میانگین رشد فروش تاریخی  منتخب 

c6 (شدت سرمایه گذاري نامشهود شرکت) توافق 7,78 توافق 7,75 سرمایه فکري  منتخب 

c7 حذف - - حذف حذف 3,32 ارزش بازار به ارزش دفتري حقوق صاحبان سهام 

c8 توافق 7,25 توافق 7,61 کاهش فروش در سال قبل  منتخب 

c9 حذف - - حذف حذف 4,22 میزان تغییر در سطح فروش 

c10 توافق 7,55 توافق 7,06 چرخه عمر شرکت  منتخب 

c11 توافق 7,86 توافق 7,68 تجاري اعتبار  منتخب 

c12 توافق 7,64 توافق 7,69 افق دید مدیر عامل  منتخب 

c13 حذف - - حذف حذف 3,86 دوره تصدي مدیر عامل 

c14 حذف - - حذف حذف 4,34 جریان نقد آزاد 

c15 حذف - - حذف حذف 4,14 اجتناب از زیان 

c16 توافق 7,34 توافق 7,47 اجتناب از کاهش سود  منتخب 

                                                                                                                                           
1. Cheng & Lin 
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نام 
 شاخص

 هاشاخص
 میانگین

 1راند 
 نتیجه

 میانگین
 2راند 

 نتیجه
اختلاف 

و  1راند 
2 

نتیجه 
 نهایی

c17 توافق 7,89 توافق 7,64 محدودیت تامین مالی داخلی  منتخب 

c18 حذف - - حذف حذف 4,34 محدودیت تامین مالی از طریق بدهی 

c19 حذف - - حذف حذف 4,89 محدودیت تامین مالی از طریق سرمایه 

c20 حذف - - حذف حذف 4,59 سود ناخالص به فروش 

c21 حذف - - حذف حذف 4,58 سود عملیاتی به فروش 

c22 حذف - - حذف حذف 4,49 سود قبل از بهره و مالیات به فروش 

c23 توافق 7,28 توافق 7,19 مالیات بر درآمد پرداخت شده به سود عملیاتی  منتخب 

c24 حذف - - حذف حذف 4,19 سود خالص به سود ناخالص 

c25 حذف - - حذف حذف 4,36 تغییر در سود خالص 

c26 حذف - - حذف حذف 4,89 سود ناخالص به کل دارایی 

c27 حذف - - حذف حذف 4,11 سود خالص به کل دارایی 

c28 توافق 7,81 توافق 7,36 سود عملیاتی به کل دارایی  منتخب 

c29 حذف - - حذف حذف 4,65 سود انباشته به کل دارایی 

c30  حذف - - حذف حذف 4,69 مالیات به حقوق صاحبان سهامسود قبل از 

c31 توافق 7,64 توافق 7,86 سود خالص به حقوق صاحبان سهام  منتخب 

c32 حذف - - حذف حذف 4,34 نسبت جاري 

c33 توافق 7,21 توافق 7,14 نسبت آنی  منتخب 

c34 حذف - - حذف حذف 3,47 هاي جاريها به بدهیموجودي 

c35 حذف - - حذف حذف 4,54 هاي جاريوجه نقد به بدهی 

c36 حذف - - حذف حذف 3,34 هاي جاريجریان نقد عملیاتی به بدهی 

c37 حذف - - حذف حذف 4,89 هاوجه نقد به کل بدهی 

c38 حذف - - حذف حذف 4,59 جریان نقد عملیاتی به کل دارایی 

c39 حذف - - حذف حذف 4,58 سرمایه در گردش به کل دارایی 

c40 حذف - - حذف حذف 4,54 سرمایه در گردش به فروش 
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نام 
 شاخص

 هاشاخص
 میانگین

 1راند 
 نتیجه

 میانگین
 2راند 

 نتیجه
اختلاف 

و  1راند 
2 

نتیجه 
 نهایی

c41 توافق 7,12 توافق 7,14 کل بدهی به کل دارایی  منتخب 

c42 حذف - - حذف حذف 4,42 هاحقوق صاحبان سهام به کل دارایی 

c43 حذف - - حذف حذف 4,36 کل بدهی به حقوق صاحبان سهام 

c44 حذف - - حذف حذف 4,34 هاي بلند مدتثابت به بدهیهاي دارایی 

c45 حذف - - حذف حذف 4,28 هاي ثابتفروش به دارایی 

c46 توافق 7,37 توافق 7,17 هافروش به کل دارایی  منتخب 

c47 حذف - - حذف حذف 4,75 فروش به موجودي کالا 

c48 حذف - - حذف حذف 4,32 فروش به حقوق صاحبان سهام 

c49 حذف - - حذف حذف 4,61 فروش به کل بدهی 

c50 حذف - - حذف حذف 4,22 هاي دریافتنی به فروشحساب 

c51 حذف - - حذف حذف 4,06 تغییر در فروش نقدي 

c52 حذف - - حذف حذف 4,08 بهاي تمام شده فروش به فروش 

c53 توافق 7,64 توافق 7,69 گردش موجودي کالا  منتخب 

c54 حذف - - حذف حذف 4,86 هاي عملیاتی به فروشهزینه 

c55 توافق 7,47 توافق 7,34 اندازه شرکت  منتخب 

c56 حذف - - حذف حذف 4,14 هادارایی ثابت به کل دارایی 

c57 حذف - - حذف حذف 4,47 هاهاي جاري به کل داراییدارایی 

c58 حذف - - حذف حذف 4,64 هاهاي دریافتنی به کل داراییحساب 

c59 حذف - - حذف حذف 4,34 هاها به کل داراییموجودي 

c60 حذف - - حذف حذف 4,89 هاوجه نقد به کل دارایی 

c61 توافق 7,84 توافق 7,59 هاي نرمنسبت دارایی  منتخب 

c62 حذف - - حذف حذف 4,58 هاي جاريها به داراییموجودي 

c63  حذف - - حذف حذف 4,49 هاي جاريداراییوجه نقد به 

c64 حذف - - حذف حذف 4,19 هاهاي جاري به کل بدهیبدهی 
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نام 
 شاخص

 هاشاخص
 میانگین

 1راند 
 نتیجه

 میانگین
 2راند 

 نتیجه
اختلاف 

و  1راند 
2 

نتیجه 
 نهایی

c65 حذف - - حذف حذف 4,19 سود هر سهم 

c66 توافق 7,29 توافق 7,36 سود به قیمت  منتخب 

c67 حذف - - حذف حذف 4,89 ارزش دفتري به ارزش بازار 

c68 حذف - - حذف حذف 3,11 مالکیت انتشار اوراق بدهی یا 

c69 حذف - - حذف حذف 4,36 هاي دریافتنیتغییر در حساب 

c70 حذف - - حذف حذف 4,65 تغییر در موجودي کالا 

c71 حذف - - حذف حذف 7,69 هااقلام تعهدي تقسیم بر میانگین کل دارایی 

c72 توافق 7,64 توافق 7,86 بحران مالی شرکت  منتخب 

c73 حذف - - حذف حذف 3,34 مسئولیت دوگانه مدیر عامل 

c74 حذف - - حذف حذف 2,14 تعداد جلسات هیئت مدیره 

c75 حذف - - حذف حذف 3,47 درصد مدیران مستقل 

c76 حذف - - حذف حذف 4,54 درصد سهام مدیریت 

c77 توافق 7,89 توافق 7,34 سهام داران نهادي  منتخب 

c78 توافق 7,58 توافق 7,89 درآمد نفت  منتخب 

c79 توافق 7,84 توافق 7,59 نوسان درآمد نفتی  منتخب 

c80 حذف - - حذف حذف 4,58 مخارج دولت 

c81 توافق 7,97 توافق 7,54 کسري بودجه  منتخب 

c82 حذف - - حذف حذف 4,14 رشد تولید ناخالص داخلی 

c83 توافق 7,72 توافق 7,42 نوسان رشد اقتصادي  منتخب 

c84 توافق 7,08 توافق 7,36 نرخ رسمی ارز  منتخب 

c85 حذف - - حذف حذف 4,34 نرخ ارز بازار غیر رسمی 

c86 توافق 7,64 توافق 7,28 نوسان نرخ ارز بازار غیر رسمی  منتخب 

c87 حذف - - حذف حذف 4,17 تورم 

c88 توافق 7,78 توافق 7,75 نوسان تورم  منتخب 
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نام 
 شاخص

 هاشاخص
 میانگین

 1راند 
 نتیجه

 میانگین
 2راند 

 نتیجه
اختلاف 

و  1راند 
2 

نتیجه 
 نهایی

c89 حذف - - حذف حذف 4,32 هاتراز پرداخت 

c90 توافق 7,25 توافق 7,61 هامالیات  منتخب 

c91 حذف - - حذف حذف 3,22 ضریب جینی 

c92 حذف - - حذف حذف 4,06 بدهی دولت به بانک مرکزي 

c93 توافق 7,86 توافق 7,48 نقدینگی  منتخب 

c94 حذف - - حذف حذف 4,69 اشتغال 

c95 حذف - - حذف حذف 4,86 نرخ بهره 

c96 توافق 7,47 توافق 7,34 سرمایه فیزیکی  منتخب 

c97 توافق 7,64 توافق 7,14 سرمایه انسانی  منتخب 

c98 توافق 7,34 توافق 7,47 گذاري مستقیم خارجیسرمایه  منتخب 

c99 توافق 7,89 توافق 7,64 هاتحریم  منتخب 

 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
 ؛است 5/0تر از ها اختلاف کممشخص گردید که در تمام شاخص )،4(براساس نتایج مندرج در جدول 

عامل ریسک  77ریسک شناسایی شده)،  99بر اساس نتایج از (توان راندهاي دلفی را به پایان برد. بنابراین می
عامل منتخب شدند. در ادامه، بر اساس  13و  23عامل ریسک غیرسیستماتیک به ترتیب  22سیستماتیک و از 

 سازي ریسک سیستماتیک و غیرسیستماتیک از متغیرهاي منتخب خواهد شد.اقدام به شاخص PCAرویکرد 
از متغیرهاي فوق از روش  کیستماتیو غیرس کیستماتیس سکیسازي رشاخصسازي جهت شاخص

PCA .سازي تحریم از مدل شاخصجهت  بهره گرفته خواهد شدPCA افزار نرم درEViews.12  بهره
هاي استخراج شده در هر مدل برابر است با تعداد متغیرهایی که بررسی . تعداد مولفهگرفته شده است

ها را انتخاب نمود. معمولاً دو یا سه مولفه اول مقدار ان تعداد مشخصی از این مولفهتواما می ؛شوند می
بنابراین انتخاب دو یا سه مولفه اول براي ادامه کار ؛ گیردها را در نظر میتوجهی از پراکندگی دادهقابل

لازم  هاين تعداد مولفهاما در برخی از موارد ضروري است معیارهاي دیگري را نیز براي یافت ؛کندکفایت می
 :مورد توجه قرار داد. این معیارها عبارتند از

دهد. در این نمودار نمایش می را هاي اساسی مرتبطترسیم مقادیر ویژه در برابر مولفه: 1آزمون اسکري
شود. نقطه شکستگی، حداکثر تعداد تغییر در میزان اهمیت مقادیر ویژه براي هر مولفه اساسی مشخص می

                                                                                                                                           
1. Scree Plot  
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تر از عددي که شکستگی را نشان کم PC  دهد. یکهاي اساسی را که باید در نظر گرفته شود، نشان میمولفه
 .توان مولفه اول یا دو مولفه اول را انتخاب نمودمی )،5( جدولتواند مناسب باشد. بر این اساس در دهد نیز میمی

ها یک است را در نظر گرفته و از سایر مولفه تر ازها بزرگهایی که مقدار ویژه آنارزش ویژه: مولفه
 د.کننظر میصرف

دهند براي ادامه کار کفایت تري از پراکندگی را توضیح میهایی که درصد بیشواریانس: مولفه
 .گیردترین واریانس را در نظر میکنند، معمولاً مولفه اول بیشمی

 
 نتایج خروجی تحلیل مولفه اصلی .5جدول 
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 ارزش ویژه

 
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

2 4 6 8 10 12

Eigenvalue Cumulative Proportion

 

 واریانس

-30

-20

-10

0

10

20

30

-30 -20 -10 0 10 20 30

X1X2

X3X4
X5
X6

X7
X8

X9

X10

X11X12

X13
X14X15

X16

X17

X18

X19

X20X21

X22

X23

44707174
7576

77

121
128144

146147148153154173

174
175

180181185186
187

236237238
244

245
246257258259260262263264

328403404413

414

440
463466467468

516
578

583
584667670671

679689 691

785

789790791792
810

829

865866867 892893894895896
897898899
900

901
902

912913
923 929

936
937 940941942

Component 1 (41.7%)

Co
m

po
ne

nt
 2

 (1
5.

3%
)

Orthonormal Loadings Biplot

 

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

-20 -10 0 10 20

X1X2
X3

X4

X5

X6 X7

X8
X9

X10

X11X12

X13

71747576

77

121144146147148153154173

174

175

180181186220
244245246257258259260263

328

388403404413

414

467468
481

583
584667670671679

680

689
691

785

789790

791
792

829841866
867

868

893894895
896

897898899900901902
913

922
923

936

937
942

100810091049

Component 1 (50.6%)

Co
m

po
ne

nt
 2

 (1
0.

5%
)

Orthonormal Loadings Biplot

 

 تجزیه واریانس عامل

 هاي پژوهشمنبع: یافته



 

 

279 

ی
مال

ت 
ری

دی
د م

بر
اه

ه ر
ام

صلن
ف

/ 
ل 

سا
هم

زد
دوا

ره
شما

 ،
 

تم
هف

و 
ل 

چه
، 

ان
ست

زم
 

14
03

 
 

 
 

 
   

   
   

   
   

   
   

 
   

 
 

شاخص ریسک سیستماتیک و غیرسیستماتیک مجموع وزن هر متغیر ضربدر متغیر مذکور براي هر 
هاي ریسک سیستماتیک و غیرسیستماتیک اقدام به تعیین حد آستانه دوره است. پس از استخراح مولفه

تأمین بنماییم. براي دست یافتن به این هدف از رویکرد ها بر شاخص زنجیرهاز این ریسکاثرگذاري هر یک 
هاي اقتصادسنجی و برآورد به روش تابلویی، بایستی پانل آستانه بهره گرفته خواهد شد. براي انجام آزمون

 رار گیرد.هاي مود نظر در ارتباط با هر کدام از متغیرهاي مورد نظر مورد آزمون قوابستگی بخش
 

 نتایج آزمون وابستگی متقاطع .6جدول 
 متغیرها CDآماره سطح احتمال

 تأمینزنجیره 564/7 0000/0

 تحلیل مولفه اصلی ریسک سیستماتیک 889/3 0000/0

 تحلیل مولفه اصلی ریسک غیرسیستماتیک 347/9 0000/0

 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
نبود وابستگی بین بر  یصفر مبن هیاستنباط شود، فرض ،)6(جدول موجود در  جیهمانطور که از نتا

جهت بررسی مانایی  LLCگردد در نتیجه از روش مانایی رد شده و وابستگی میان مقاطع تأیید می هابخش
مطابق با ادبیات اقتصادسنجی، قبل از هرگونه برآورد و براي جلوگیري از ایجاد رگرسیون توان بهره گرفت. می

در ابتدا از ایستا بودن متغیرهاي پژوهش اطمینان لازم را حاصل کرد. چنانچه متغیرهاي کاذب، بایستی 
هاي ایجاد شده مشکل رگرسیون ساختگی را نخواهند داشت. جهت بررسی پژوهش ایستا باشند، تخمین

رین تاستفاده شده است. این آزمون از مهم 1ایستایی متغیرها در این مطالعه از آزمون لوین، لین و چو
هاي ترکیبی است. در این آزمون فرضیه صفر مبنی بر وجود یک ریشه واحد هاي ریشه واحد در دادهآزمون

 ارائه شده است.  ،)7( است. خلاصه نتایج آزمون در جدول
 

 خلاصه نتایج آزمون ریشه واحد پانلی .7 جدول
 (با عرض از مبدا و روند) LLCآزمون 

 متغیرها
 مقدار آماره احتمالسطح  وضعیت ایستایی

I(0) 0000/0 372/40- تأمینزنجیره 

I(0) 0000/0 1331/10- تحلیل مولفه اصلی ریسک سیستماتیک 

I(0) 0000/0 93/7- تحلیل مولفه اصلی ریسک غیرسیستماتیک 

 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
آن است که که تمامی متغیرها در سطح  نتایج آزمون ریشه واحد براي متغیرهاي پژوهش گویاي

به پیروي از مباحث مطرح شده در قسمت روش شناسی، ابتدا فرضیه صفر خطی بودن را  باشند.ایستا می

                                                                                                                                           
1. Liven, Lin & Chu (LLC) 



 

 

280 

سا
شنا

 یی
ذار

رگ
ه اث

ستان
آ

یر ي
ک

س
یس يها

مات
ست

ی
 ک

رس
 غی

و
ی

مات
ست

ی
 / ...ک

ري
جبا

ی 
عل

، 
حی

صال
رم 

ه ک
ال

، 
انع

د ق
سعی

 
  

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
 

 

به  کیستماتیرسیو غ کیستماتیس سکیبا در نظر گرفتن دو متغیر انتقال ر PSTRدر مقابل وجود الگوي 
عنوان متغیر انتقال در دو الگوي مجزا آزمون شده است. این مرحله هم از نظر اقتصادي و هم از نظر آماري 

شود و آزمون شناسایی نمی PSTRها خطی باشد، مدل مهم است. از لحاظ آماري اگر پروسه ایجاد داده
ظر اقتصادي نیز چنین آزمونی باشد. از نهاي ناشناس ضروري میخطی بودن براي جلوگیري از تخمین مدل

 براي استاتاافزار هاي اقتصادي مهم باشد. خروجی نرمهاي مشخص از تئوريممکن است براي آزمون قضیه
هاي ضریب لاگرانژ والد، ضریب لاگرانژ فیشر و بیان شده است. تمامی آماره ،)8آزمون مذکور در جدول (

کنند. یید میأرا در هر دو الگو ت PSTRوجود الگوي  )m=1اي (نسبت درست نمایی براي یک حد آستانه
سه آزمون رد  يبرا تیدرصد از اهم 1در سطح  ،)یصفر (مدل خط هیدهد که فرضینشان م )،8( جدول

 شده است. 
 

 آزمون خطی بودن مدل .8 جدول
 ریسک غیرسیستماتیک ریسک سیستماتیک 

 داريسطح معنی آماره داريسطح معنی آماره آزمون

Wald Test (LMW)    

Fisher Test (LMF)    

Likelihood Ratio Test (LRT)    

 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
به پیروي از مباحث مطرح شده در قسمت روش شناسی، ابتدا فرضیه صفر خطی بودن را در مقابل 

ه عنوان ب کیستماتیرسیو غ کیستماتیس سکیبا در نظر گرفتن دو متغیر انتقال ر PSTRوجود الگوي 
ماري مهم متغیر انتقال در دو الگوي مجزا آزمون شده است. این مرحله هم از نظر اقتصادي و هم از نظر آ

شود و آزمون خطی شناسایی نمی PSTRها خطی باشد، مدل است. از لحاظ آماري اگر پروسه ایجاد داده
باشد. از نظر اقتصادي نیز چنین آزمونی ممکن هاي ناشناس ضروري میبودن براي جلوگیري از تخمین مدل

 ریغ دییو تأ یز رد مدل خطهاي اقتصادي مهم باشد. پس اهاي مشخص از تئورياست براي آزمون قضیه
در مدل  ،ها)میرژ ایها (از تعداد آستانه یآگاه يآستانه دارد. برا کیحداقل  PSTRبودن، مدل  یخط

PSTR  تعداد رژیم باید مورد بررسی قرار گیرد. هیفرض 
 H0 مدل :PSTR ) حداقل دو آستانه داردr = 2.( 

H1 مدل :PSTR آستانه ( کی يداراr = 1.است ( 
) و آزمون LMF( شریکه عبارتند از آزمون ف میکنی، از دو آزمون استفاده مH0 هیفرض یبررس يبرا

 میریگیم جهیو نت میکنیرا رد م H0 هیو احتمال مهم باشد، ما فرض شری). اگر آمار فLRTنسبت احتمال (
 )،9(در جدول  شیادو آزم نیا جیاست. نتا میدو رژ يدارا در نتیجهآستانه دارد و  کی PSTRکه مدل 

 گزارش شده است.
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 بهینه تعیین تعداد رژیم .9 جدول
 ریسک غیرسیستماتیک ریسک سیستماتیک 

 آماره آزمون داريسطح معنی آماره آزمون

Fisher Test (LMF)    

Likelihood Ratio Test (LRT)    

 پژوهشهاي منبع: یافته

 
 يدو آزمون رد شده است. برا يدرصد برا 1در سطح  H2 هیدهد که فرضینشان م )،9(جدول  جینتا

باید  نیو بنابرا وجود داردآستانه  کیفقط  PSTRمطالعه، دو مدل  نیمورد استفاده در ا یانتقال ریدو متغ
 هستند. میمدل دو رژ یک

و  کیستماتیس سکیاي (ربا دو متغیر آستانه PSTRیید شده أدر ادامه به تخمین دو الگوي ت
اي که بیانگر یک مدل دو رژیمی در هر دو الگو است با یک تابع انتقال و یک حد آستانه ،)کیستماتیرسیغ

(به  کیستماتیرسیو غ کیستماتیس سکیبه ترتیب نتایج تخمینی مدل ر )؛8(شود. جداول پرداخته می
هند. از آنجا که ضرایب متغیرها با توجه به مقدار متغیر انتقال در هر دو درا نشان می ،عنوان متغیر انتقال)

ار عددي توان مقدباشند، نمیهاي و در طول زمان یکسان نمییابد و براي بانکالگو و پارامتر شیب تغییر می
. نتایج ار دادها را مورد تجزیه و تحلیل قرضرایب ارائه شده را مستقیماً تفسیر نمود و صرفاً بایستی علامت

 )، ارائه شده است.10در جدول (
 

 سیستماتیک و غیرسیستماتیکبا متغیر انتقال ریسک  PSTRنتایج تخمین مدل  .10جدول 
 غیرسیستماتیک سیستماتیک 

 Coeff T-Stat Coeff T-Stat 

RUS - - -0.647*** -6.26 
RS -0.428*** -4.02*** - - 

CR*g(qit, Ƴ, c) 
 رژیم صفر(بالاتر از آستانه) ***4.03- 0.353-

 رژیم یک تر از آستانه)(پایین ***8.31- 0.218

LR*g(qit, Ƴ, c) 
 4.36- ***0.4138- رژیم صفر (بالاتر از آستانه)

  ***0.2375 رژیم یک  تر از آستانه)(پایین

C - - 4.961*** 50.08 

F F(21, 322) *** 14.09 F(21, 322) *** 12.42 
 هاي پژوهشیافتهمنبع: 

 
 و کیستماتیس سکیو ر تأمینزنجیره نیدهد که هر دو رابطه بینشان م PSTRبرآورد مدل  جینتا

 يدرصد و برا -428/0 سیستماتیک سکیر يمطلوب برا يها. آستانهداراي آستانه هستند کیستماتیرسیغ
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ز آستانه متغیر ریسک بر اساس نتایج در حالت بالاتر ا درصد است. -647/0 غیرسیستماتیک سکیر
تأثیر مثبتی دارد. براي درصد  218/0تر از آن تأثیر منفی و پایین 353/0تأمین زنجیره  سیستماتیک بر

تأثیر  413/0تأمین زنجیره  متغیر ریسک غیرسیستماتیک بالاتر از آستانه متغیر ریسک سیستماتیک بر
گردد که در هر دو شاخص ارد. بر اساس نتایج مشاهده میتأثیر مثبتی ددرصد  237/0تر از آن منفی و پایین

تر ینگردد. با توجه به مثبت بودن اثر در پایریسک سیستماتیک و غیرسیستماتیک سطح آستانه مشاهده می
ناپذیري از فرآیند تولید است و از یک سطح گردد که ریسک جز جداییاز حد آستانه این نتیجه حاصل می

در پژوهش حاضر در  Fهاي آماره تأمین خواهد شد. شاخصو ایجاد مشکل در زنجیرهبه بالا موجب کاهش 
سطح بالایی قرار دارند که گویایی نیکویی برازش مناسب در مدل پژوهش است و اعتبار خط رگرسیون 

 برآوردي است.
 

 يریگهجیبحث و نت
ر د تأمینمدیریت ریسک زنجیرههاي مختلف پدیده ابعاد و مؤلفه تا ه استدر این پژوهش تلاش گردید

 ايهاي پانل آستانهو مدل  3رویکرد هیبریدي دلفی فازي نوع با استفاده از  هاي شیمیایی و پتروشیمیشرکت
بر اساس بندي شده است. بعد فرعی طبقه 99بعد اصلی و  11در  تأمینهاي موثر بر زنجیرهریسکتبیین گردد. 

شاخص در حوزه ریسک سیستماتیک  22وزه ریسک غیرسیستماتیک و شاخص در ح 77اطلاعات پژوهش حاضر 
 یمیپتروش-یفتن عیصنایی شناسایی شدند. بر اساس نظرسنجی از خبرگان حوزه ایمیو ش یمیپتروش-ینفت عیصنا
ریسک سیستماتیک  13شاخص ریسک غیرسیستماتیک و  23، 3فازي نوع  -یی با استفاده از رویکرد دلفیایمیو ش

در ادامه بر اساس رویکرد تحلیل مولفه اصلی از متغیرهاي منتخب مولفه ریسک سیستماتیک و  منتخب شدند.
 يهاکسیر يآستانه اثرگذاراي غیرسیستماتیک استخراج گردیدند. در نهایت بر اساس رویکرد پانل آستانه

گردید. بر اساس  یی شناساییایمیو ش یمیپتروش-ینفت عیتأمین صنابر زنجیره کیستماتیو غیرس کیستماتیس
ه هستند. آستان يدارا کیستماتیرسیو غ کیستماتیس سکیتأمین و رزنجیره نیهر دو رابطه ب PSTRمدل نتایج 

 -647/0 کیستماتیرسیغ يدرصد و برا -428/0 کیستماتیس هاي سکیرهر یک از مولفه  يبرا میزان اثرگذاري
تأثیر  353/0تأمین بر زنجیره کیستماتیسک سیر ریآستانه متغ در حالت بالاتر از جیدرصد است. بر اساس نتا

-ینفت عیصناهاي حوزه تأمین در شرکتی بر مدیریت زنجیرهتأثیر مثبتدرصد  218/0از آن  ترنییو پا یمنف
تأثیر  413/0 ورمتغیر مذک بالاتر از آستانهنیز در  کیستماتیرسیغ سکیر ریمتغ يدارد. برا ییایمیو ش یمیپتروش

 بر اساس دارد. هاي مذکورتأمین در شرکتی بر مدیریت زنجیرهتأثیر مثبتدرصد  237/0از آن  ترنییو پا یمنف
 نتایج پژوهش پیشنهادهاي زیر قابل ارائه است:

تأمین اثر دارند. بر این اساس هاي مختلفی بر زنجیرهریسک 3بر اساس رویکرد دلفی فازي نوع 
خود را بهبود  ماتیتصم هاسکیر نیا درباره دانش و درك خود شیبا افزا رانیردد که مدگمی شنهادیپ

 گردد که احتمال وقوعمی شنهادیپ نیهمچن؛ ندیسازمان و کل شبکه کمک نما سکیر بخشند و به کاهش
 ها، بهها اتخاذ گردد. احتمال وقوع آنآن با محاسبه گردد و سپس براساس اثر و زین هاسکیکدام از ر هر

 ها اتخاذ گردد.با آن لازم براي مقابله ماتیتصم تريقیصورت دق
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بیت هاي تثهاي کلان در ایجاد ریسک سیستماتیک؛ اجراي سیاستبا توجه به حضور نوسانات شاخص
گذاري بر روي تورم، اشتغال، رشد و نقدینگی ها عمدتاً با هدفگردد؛ این سیاستاقتصادي پیشنهاد می

 گردند.ثبات در بازارهاي مختلف می موجب ایجاد
بندي هاي محدودیت تأمین مالی در ایجاد ریسک سیستماتیک؛ رتبهداري شاخصبا توجه معنی

ار قرار ها باید در دستور کهاي پتروشیمی و شیمیایی جهت تخصیص بیهنه منابع مالی به این شرکتشرکت
 گیرد.

ی و پتروشیم هايریسک غیرسیستماتیک در شرکتهاي مالی در ایجاد با توجه به نقش مهم نسبت
 هاي مالی در این صنایع شناسایی شده وگردد حد آستانه مطلوب نسبتشیمیایی؛ پیشنهاد می

 هاي مورد بحثهاي پیش هشدار جهت جلوگیري از بحران در شرکتافزاري گزارشبا طراحی نرم
 فراهم گردد.

 هايگردد شناسایی انواع ریسک در اندازه؛ پیشنهاد میبا توجه به اهمیت اندازه و چرخه عمر شرکت
ها مورد بررسی قرار هاي شیمیایی و پتروشیمی و در مراحل مختلف چرخه عمر این شرکتمختلف شرکت

هاي مدیریت پذیري نیست و اجراي سیاستگیرد. چراکه کاهش انواع ریسک به صورت همزمان امکان
 باید در دستور کار قرار گیرد. بندي شدههاي اولویتریسک در ریسک

گردد که با توجه به اینکه سرمایه فکري در ایجاد ریسک غیرسیستماتیک اثرگذار است؛ پیشنهاد می
هاي آموزشی مدیریت ریسک در صنعت پتروشیمی و شیمیایی؛ انتخاب نیروهاي متخصص؛ اجراي دوره

 ار مدیران قرار گیرد.شایسته سالاري و آموزش ضمن خدمت نیروي انسانی در دستور ک
 تريمک قیمت با تري رابیش ارزش بتواند که رقیبی داري متغیر نوسانات فروش هربا توجه به معنی

دهد و این نوسانات را کاهش  اختصاص خود به را بازار از تريسهم بیش تواندمی سازد، فراهم مشتریان براي
 مشتریان نظر از که عواملی بر شود و مشخص محصول هر آفرینیارزش مهم ابعاد که لازم است اینرو از. دهد

 بینیاین توجه به مشتریان خارجی در اولویت بالاتري باید قرار گیرد. پیش. تاکید گردد دارد ايویژه اهمیت
 ولیدت مناسب ریزيو برنامه نقل و حمل هايسیستم بهبود و موقع به تحویل ریزي دربرنامه تقاضا، درست

 .دارند ریسک کاهش این شایانی در تأثیر که هستند مواردي از
 ها از روي تحقیقاتی صورت گرفته که هر یک صنعت واز آنجا که استخراج کد مشخصه

 تأمین در صنایع مختلفهاي متنوعی را مورد مطالعه قرار دادند مدیران و فعالان حوزه زنجیرهسازمان
تأمین خود، دلایل ایجاد، عوامل تشدید، هاي زنجیرهی از ریسکتوانند درك و دیدگاه جامعکشور می
 همچنین ؛ها و پیامدهاي اقدامات و تصمیمات خود بدست آورندها و اقدامات کنترل کننده ریسکاستراتژي

توانند به این مهم دست یابند که میزان پشتیبانی بندي کدها در هر یک از عوامل میبا توجه به اولویت
مقالات انجام شده در سطح جهان پیرامون پدیده مورد نظر و ابعاد آن به چه میزان است. در  تئوریک در

ان ها امکهایی نظیر عدم دسترسی به برخی پایگاه و ژورنالسازد به دلیل محدودیتنهایت خاطر نشان می
جود و وشیمیدر صنعت شیمیایی و پترتأمین هاي صورت گرفته در حوزه ریسک زنجیرهورود برخی پژوهش

 .نداشت
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