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Abstract 

Introduction: Ziziphora clinopodioides Lam. is a perennial plant from the Lamiaceae family, widely distributed in different 
regions of Iran (north, northwest, northeast, west, center, and east). This research aimed to investigate the content of 
some phenolic derivatives (phenolic, flavonoid, flavone & flavonol, ortho-diphenol, and phenolic acid) during the 
vegetative growth of three populations of Z. clinopodioides belonging to North Khorasan province. 

Methods: For this purpose, the seeds collected from the regions ('Darkesh and Haver', 'Teymourtash', and 'Reine') were 
planted in pots and harvested at two vegetative growth periods (two and five months). After the sampling, the aerial part 
and root were separated and the mentioned phenolic derivatives were measured by spectrophotometric methods. 

Results: The results showed that the content of phenolic derivatives is significantly affected by the type of population, 
plant part (aerial part and root), and age (growth stage). Therefore, the aerial part of Z. clinopodioides belonging to Darkesh 
and Haver population, in the two-month stage, has more phenolic derivatives (total content of phenolics 11.91 mg 
GAE/g DW, flavonoids 13.55 mg CAT/g DW, flavone & flavonols 5.94 mg QUE/g DW, ortho-diphenols 2.95 mg 
GAE/g DW, and phenolic acids 2.44 mg CAE/g DW) than the five-month stage. 

Conclusion: In general, apart from the aerial part and the root, 'Darkesh and Haver' and 'Teymourtash' populations 
were reported as the selected population in terms of higher phenolic derivative contents in both vegetative growth stages. 
These results will help to select superior populations with a higher content of metabolites and optimal use in the food 
and pharmaceutical industries. 
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 مقدمه  -1

باLamiaceaeنعناع )  یره یساله از ت چند  یاهی( گ.Ziziphora clinopodioides Lam)  یوهک یوتکاک  بوتهیچوب  قاعده  (،  به ارتفاع  یا،   ،50-5  
آذین های متنوع، گلکرک یا دارای کرک ای، بیای یا دایره ها بیضوی، سرنیزه های فراوان، برگها متعدد از قاعده منشعب، با شاخهمتر، ساقهیسانت

                       
 س( الزهرا ) دانشگاه   ی کاربرد یشناسست یز  یفصلنامه علم  

  10-23(، 1402)(،  4، شماره )36دوره                                                  
     https://jab.alzahra.ac.ir 

 پژوهشی   نوع مقاله: 

  ی وه ک ی وت ک ا ک   یی اه دارو ی گ   ی ش ی در دوره رشد رو   ی فنل   برخی مشتقات   ی محتوا   ی س برر 

 (Ziziphora clinopodioides Lam. از استان خراسان شمال ) ی 

 4افسانه عارفی اسکوئی ، 3ی ، علی گنجعل*2ی ، منیره چنیان1یده طاهرآزا   
 ران.یمشهد، مشهد، ا یده علوم، دانشگاه فردوسک، دانشیاه یگ یولوژ یزیف-یشناس  ستیگروه ز دانش آموخته دكتری، 1

 فیزیولوژی گیاهی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران.-گروه زیست شناسیاستادیار، 2
 دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران.فیزیولوژی گیاهی، دانشکده علوم، -گروه زیست شناسیاستاد، 3

 .رانیتهران، ا ،ی د بهشتیشه یک، دانشگاه علوم پزشیکراپزش یده پکه، دانشیعلوم پا گروه، استاد4

 cheniany@um.ac.ir نویسنده مسئول:

 05/09/1402: رشیپذ خیتار  1401/ 09/ 13: افتیدر خیتار 

 

 کیده چ

)کاکوتی   :مقدمه تچند  گیاهی  (.Ziziphora clinopodioides Lamکوهی  از  است    یرهیساله  اکنعناع  مختلف  مناطق  در  )شمال،  یه  ران 
د، ی )فنل، فلاونوئ  یفنل   برخی مشتقات  ین پژوهش با هدف بررسی محتوا یگسترده دارد. ا  یندگکز و شرق( پرا کشرق، غرب، مر غرب، شمالشمال 

 صورت گرفت.   یشمال، متعلق به استان خراسان یوهکیوتکاکجمعیت سه  یشیرو رشد ( در دوره ی فنلدی فنل و اسید-فلاون و فلاونول، ارتو

  ی ماهگ دو  یشیدر گلدان کاشته و در دو دوره رشد رو ،نیرئو    مورتاشیت،  ش و هاورکدر  مناطق از شدهیآورجمع  بذرهای منظور این به  :ها روش 
  ی ها ور با روش کمذ  یو مشتقات فنل  کیکاهان از هم تفیشه گیو ر  ییبخش هوا ،  یبردارات نمونهیبرداشت شدند. پس از عمل  یماهگو پنج

 . د یسنجش گرد  یتروفتومترکاسپ

اه یشه( و سن گیو ر  ییبخش هوا )  یاهیت، اندام گینوع جمع  تاثیرتحت    یداریطور معنبه  یفنل مشتقات  یه محتوا کج نشان داد  ینتا  ها:یافته
 تر جوانی که  دوماهگی  کوهی متعلق به جمعیت درکش و هاور، در مرحلهکاکوتی  ییبخش هوا اساس    نیا  رد. بریگیرشد( قرار م   ی)مرحله

]فنل  بیشتر  فنلی  مشتقات  میزان  فلاونوئیدmg GAE/g DW  91/11کل  است،  فلاونول mg CAT/g DW  55/13کل  ،  و  فلاون  کل  ، 
mg QUE/g DW  94/5فنل کل  دی-، ارتوmg GAE/g DW  95/2  فنلی کل   و اسیدmg CAE/g DW  44/2ی ماهگ پنج  [ نسبت به مرحله

 دارد. 

ت  یعنوان جمعبه  یشیرشد رو  مورتاش در هر دو مرحلهیش و هاور و تکت دریشه، جمعیو ر  ییبخش هوا نظر از  صرف و  درمجموع   :گیرینتیجه
 دنبال به و  بیشتر متابولیتی   یمحتوا  های برتر دارای جمعیت انتخاب به  ن نتایجی اگزارش شدند.    یمشتقات فنل  یثرکد حدایمنتخب از لحاظ تول

 . نمود خواهد شایانی مککدارویی  غذایی و صنایع در بهینه استفاده آن

 . ی شت گلدانک، یوهکی وتکاک ،یبات فنلکی، ترید یبات فلاونوئکیتر ها:کلیدواژه 
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 ...   بررسی محتوای برخی مشتقات فنلی در دوره رشد رویشی   / و همکاران طاهری

وسیعی در جزایر    از پراکنش  ن گونهیا.  [1]  انتهایی است-ایکلهمتر به شکل  میلی  4های به طول  های متعدد بدون دمگل یا با دمگلمتشکل از گل
و ایران برخوردار است. رویش  مرکزی، کوهغربی و جنوبی، آسیایبالکان شرقی، آسیای به استان  یوهک یوتکاک های هیمالیا  های در ایران متعلق 

آذربایجان  و غربی،  گلستان،  مرکزی،  شرقی  فارس،  یزد،  تهران،  سمنان،  لرستان، خراسان،  کردستان،  کرمانشاه،  قزوین، همدان،  زنجان،  اردبیل، 
که توسط مردم حالیبرده شده است در  نام  'مشک طرامشک 'با نام    یوهکیوتکاک ،  ی طب سنتکتب    در.  [2]  محال و بختیاری و اصفهان استچهار

 .[3] دارد دارویی  مصرف  'آنوخ'با نام  یمالش محلی استان خراسان

کیلو    150پایین )کمتر از    یوزن مولکول با    ی بات آلی ک از تر  یاف گسترده ین قادر به سنتز طیهمچن  یاهان آلیضروری، گ های اولیه علاوه بر متابولیت
 سطح در ویژه به هایفیت آنک  و   کمیت  هک هستند    یاهیثانوی گ هایاز متابولیت  یفنلی گروه  یباتک تر.  [4]  های ثانوی هستنددالتون( به نام متابولیت

. [6]  شودیم میاه است و توسط آن تنظینمو گو شدت وابسته به رشدبه  یثانو   یهاتید متابول یتول .  [5]  متفاوت است جمعیت و واریته گونه، جنس،
  یمیتنظ  یرهایمس  قی از طر  یثانو  یهات یمتابول   ن،یلاوه بر اع.  [7]  فتدیتواند در هر مرحله از رشد و نمو اتفاق بیها متیمتابول ن  ید این، تول یهمچن

ن یمقدار ا .  [8]  استژه  ی و  یهااندام  ای  ها بافتن  یمنحصر به اها اغلب  و تجمع آن  وسنتزیب  نیبنابرا  ،شوندیسنتز م  خاص  یهاها و اندام در بافت   ژه ی و
 . [6] ندک یر مییاه و در طول فصل رشد تغ یمختلف گ یها، در بخشیاهیگ یهابات در بافتیک تر

،  ی نی تکبات پیک ساکاریدها، ترها، فلاونوئیدها، پلیدها، پلی فنلیالوئ کبات فرار، آل یک شامل تر  یوتکاک مختلف جنس    یهابات موجود در گونهیک تر
اسید و مشتقات فلاونوئیدها  اسید، رزمارینیک فنلی این جنس شامل کافئیک   ترکیبات  .[10]،  [9]  ها استها، اسیدهای چرب و نیز استرولتامینی و

دهد که اجزای شیمیایی نشان می  یوهک یوتکاک گونه    در خصوص وشیمیایی  یتحقیقات ب.  [11]  است  لوتئولین، لینارین، دیوسمین و تیمونین  ازجمله
  [13]  همکاران  وآلپ    هایگزارش .  [12]  گلیکوزیدها هستندها، اسیدهای آلی، فلاونوئیدها، آلکالوئیدها و  تامینهای فرار، وی غالب این گونه، روغن

ا که  داده است  پلیینشان  ترکیبات  از  آمینهن گونه غنی  آنتی  فنل، فلاونوئید و اسیدهای  آن خاصیت  ترکیبات فلاونوئیدی  که  اکسیدانی،  آزاد است 
هایی مانند اپی ژنین، لوتئولین، دیوسمین، آگلیکون دیاسمتین و لینارین نیز  فلاونوئید  یضدالتهابدهند. اثرات  نشان می  ضد سرطانو    ضدالتهاب

به دلیل تغییرات در هدایت کانال    یوهک یوتکاک های فارماکولوژیکی مشخص نمود که ترکیبات فنلی گیاه  همچنین بررسی.  [14]  گزارش شده است
 .[15] شوندعروق می گشادشدنکلسیم و پتاسیم منجر به 

اهمیت   یاقتصاد و یکشاورز نظر از است اه ممکن یبرداشت گ سن  و کندتغییر می فصل رشد در طول یثانو باتیترک  ی محتوا مسلم شده است که
در    یتواند اطلاعات ارزشمندی، م ییاه دارویگ  ک یمختلف از    یهاتی ان جمع یم   یکیمتابول   ی هاتفاوت  یبررس  گر،ی د  یاز سوداشته باشد.   یزیاد

  ی ن منابع برای عنوان بهترها و ارقام برتر، بهتیجمع   یید تا ضمن شناسای( فراهم نماییدارو  یهاتید متابول ی برتر )از لحاظ تول   یهاتیمورد جمع 
 یهافراورده  از بهینه هاستفاد یبراسر گردد. لذا،  یجاد و میا  یشگاهیط آزمایشت و زمان برداشت مناسب در شراک نه  یط به یها، شراتین متابول ید ایتول 

 ی اهیگ  یهابخش دارویی، اهمیت با عمده شیمیایی ترکیبات  در مورد  هیاول داشتن اطلاعات اصلاحی، یها یاستراتژ پیشبرد  دارویی و گیاهان
ای برای بررسی  مطالعهها، هیچ  است. بر پایه بررسی  یضرور دهد،رخ می آن در موثره مواد تولید ثرک حدا که ی رشد و مرحله بیشتر موثره  ماده یدارا

عنوان  پژوهش حاضر بهلذا  صورت نگرفته است.    یوهک یوتکاک   یفنل  مشتقات  ازجمله و    یثانو  باتیک تر  ینمو بر محتوا و ا مراحل رشدیسن    تاثیر
  شده کنترلط  یدر شرا  یشی رورا ضمن رشد    (ی فنلدیفنل و اس ید-د، فلاون و فلاونول، ارتویفلاونوئ   فنل،)  یفنل  مشتقات  یرات محتواییتغ ن گزارش،  یاول

 .قرار داده است موردمطالعهن گونه یا جمعیتسه  گلخانه، از

 ها مواد و روش -2

 یآورجمع  یشمالن واقع در استان خراسانیرئ   یمورتاش و روستایت  یش و هاور، روستاک در  ورماه از سه منطقهی در شهر  یوهک یوتکاک گیاه    یهابذر
 گرفت  قرار شناسایی مورد  مشهد فردوسی دانشگاه پایه علوم  گیاهی دانشکده  سیستماتیک  آزمایشگاه و هرباریوم  کارشناس همکاری با ود  یگرد 

 یخچال در  و مخصوص  یکیپلاست  یهاظرف  در استفاده زمان ، تای کی شدن در تار  ک ند خشیپس از فرآ  شدهیآورجمع   یها(. بذر1جدول  )

 . شدند نگهداری

 

 . یوه کیوت کا ک بذور گونه یبردارمناطق نمونه ییایمختصات جغراف -1جدول 
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 دانشگاه الزهرا)س(   ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 
 (1402،  )4، شماره  36  دوره

 23-10  :صفحه
 

Table 1- Geographical coordinates of the sampling areas of Z. clinopodioides seeds. 

 

 

 یگلدانکشت  -2-1

ده علوم دانشگاه  کدانش  یقاتیدر گلخانه تحق   ،یوهک یوتکاک   ت گونهیجمع   3  یرار و براکت  3و با    یتصادف  کاملاش در قالب طرح آماری  ین آزمایا
نوبت    3  یال  2ل و سپس  ی ( استرv/vدرصد )  5م  یت سدی لرک پویبا استفاده از ه  یوهک یوتکاک   شدهیآورجمع   یمشهد انجام گرفت. بذرها  یفردوس 
  ییلویک دو ماه( و چهار    به مدتاهان  یگشت  ک   ی)برا  ییلویک دو    یکیپلاست  یهابذرها در گلدان  تیدرنهاشو شدند و  ول شستی مقطر استربا آب

هر منطقه سه گلدان انتخاب و در    یشت داده شدند. براک (  مهرماه)اواخر    1:1و شن به نسبت   ک از خا  پرشدهپنج ماه(   به مدتاهان  یشت گک   ی)برا
 زمان  تاشدند.   نگهداری یماهگپنجو    یدوماهگ مرحله  تا گلدان هر در گیاه  عدد تعداد پنج زنیجوانه از پس هک شت شدند  ک عدد بذر    8هر گلدان  

 منظور به شد.   انجام  بارک ی روز سه  هر زدنجوانه از پس و صورت گرفت  ک بر سطح خا  یصورت اسپربه   بارک ی روز هر آبیاری بذرها، زنیجوانه
ها  به گلدان  بارک ی(، هر دو هفته  w/vدرصد )  NPK  2/0ود  ک ،  اهانیرشد گ  یم برایتروژن، فسفر و پتاس ین  تامینو    ییاز تنش عناصر غذا  یریجلوگ

ماه  در اواخر بهمن  ی زن ( و پنج ماه پس از جوانهیدوماهگ  یرشد  اواخر آذرماه )مرحله در یزن پس از جوانه دو ماه بردارینمونه عملیات اضافه گردید.
 شدن خشک  از پس و  تفکیک  شهیر از گیاه ییبخش هوا منطقه، هر یاه یهای گنمونه برداشت از پس ( صورت گرفت.یماهگپنج یرشد )مرحله

  مورداستفاده  بعدی هایسنجش انجام ساعت، جهت 48مدت گراد بهیسانت درجه 40 ی( با دما، آلمانMemmertت ک ، شر1486-5در آون )مدل 
 . قرار گرفت

 یاهیگ  یهاعصاره  یسازآماده  -2-2

تر یلیلیم  5شه با  ی و ر  ییبخش هواگرم از پودر    25/0مقدار  شد.    انجام  [16]  ارانکهمو  آنگودا    روش   به  یاه یگ  یهااز نمونه  یریگند عصارهیفرآ 
، Parsonicت  ک ، شرS  2600)مدل    ک یدر حمام اولتراسون   گرادیسانت  درجه  30  یقه در دمایدق  30  به مدتسانده شد و  ی( خv/vدرصد )  80متانول  

به  (،  ک ی)واتمن شماره    یاغذ صافک لتر شدن توسط  یحاصل پس از ف  قرار داده شدند. عصارهوات    100( و قدرت  KHz)  25±    5انس %ک با فرران(  یا
عنوان پودر  ن مرحله بهیآمده در ا  دستبه  شدهخشک امل حذف شود. عصاره  ک طور  قرار گرفت تا حلال آن به   یر هود معمول ی ساعت در ز  24  مدت

برا  ک خش عصاره  از  متانول   مورداستفاده  ییای میوش یب  یهاسنجش  یحاصل  عصاره  گرفت.  فنل   هرکدامسنجش    یبرا  یقرار  مشتقات  )فنل،    یاز 
 .ه شدیته  ( v/v) درصد 80تر در متانول یلیلیگرم بر میلیم 1 ( با غلظتی فنلدیفنل و اس ید-ارتود، فلاون و فلاونول، یفلاونوئ 

 ل کفنل یسنجش محتوا -2-3

تر از آن  یلیلیم  5/2 زانیبه مه و  یالچو ته ک ویس -نی( از فول v/vدرصد )  10  ابتدا محلول.  [17]  الچو انجام شدک ویس -ن یروش فول   ل بهک سنجش فنل
  2قه استراحت،  یدق  5د. به مخلوط حاصل پس از  یبه آن اضافه گرد   یاز عصاره متانول   تریل  کرویم  200خته شد، سپس  یش ریآزما  یهاداخل لوله

، با استفاده از دستگاه یکی نش در تارک قه قرار گرفتن مخلوط وایدق  90ها پس از  نمونه( اضافه و جذب  w/vدرصد )  3CO2Na  5/7تر محلول  یلیلیم
 نشک وا از یناش  جذب مقدار یمبنا   بر  یفنل  باتیک تر زانیمشد.  نانومتر خوانده    765موج  ، ژاپن( در طولJascoت  ک ، شر7800تروفتومتر )مدل  ک اسپ

 80 متانول از عصاره  ی جابه  زین  شاهد یشد. برا محاسبه دیاس ک یگال استاندارد  با محلول  آن سه یمقا بر اساس و الچو ک ویس -نیفول  با معرف  عصاره

 mgنمونه ) وزن خشک  اسید بر گرم گالیک  گرم یلیم  برحسب و  اسیدگالیک  اساس نمودار استاندارد  بر لک فنل  یمحتوا.  شد  استفاده  (v/vدرصد )

GAE/g DW) گردید بیان . 

 لکد یفلاونوئ یسنجش محتوا -2-4

  4/3از عصاره با    تریل  کرو یم  300ه  ک ن صورت است  یبه ا  ورک روش مذ.  [18]  شد  نییتع  3AlCl  یسنجرنگ با روش    ها هعصار  ل ک دیفلاونوئ   زانیم
افزوده شد.  به آنمولار   3AlCl 3/0 تریل کروی م 150مولار و  2NaNO 5/0از  تریل کرویم 150( مخلوط شد. سپس v/vدرصد ) 30تر متانول یلیلیم

Height Above Sea Level (M) Latitude (N) Longitude (E) Voucher Number Collection Site 
1743 37° 24′ 52.00″ 56° 47′ 6.38″ 13222 Darkesh and Haver 
1785 37° 28′ 4.62″ 57° 07′ 7.28″ 13223 Teymourtash 

2049 37° 23′ 8.63″ 57° 03′ 1.85″ 13224 Reine 
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نانومتر    418موج  د و بلافاصله جذب آن در طولی نش اضافه گرد ک مولار به مخلوط وا  NaOH  1تر  یلیلیم  1قه،  یدق  5  به مدتوبه شدن  کپس از ان
 یبراده شد.  ی( سنجmg CAT/g DW)  وزن خشک گرم بر گرم  یلیم  برحسبن  یاتچک د بر اساس نمودار استاندارد  یفلاونوئ   یخوانده شد و محتوا

 .استفاده شد (v/vدرصد ) 30 متانول از شاهد

 ل کفلاون و فلاونول یسنجش محتوا -2-5

و فلاونول  ین محتواییتع  بهل عصارهک فلاون  به  [19]  اران کهم و    کسالک روش    ها  از عصاره  یلیلیم  5/0طور خلاصه،  انجام شدند.  ا محلول  یتر 
د و  یمولار( مخلوط گرد  1) K2CO3CHتر یلیلیم 1/0( و v/wدرصد ) 3AlCl  10 تریلیلیم 5/0(، v/vدرصد ) 50تر متانول یلیلیم 5/1استاندارد با 

و سپس جذب   یط نگهداریمح  ی قه در دمایدق  30  به مدتنش  ک تر رسانده شد. مخلوط وایلیلیم  5مقطر به حجم  تر آبیلیلیم  8/2با    تیدرنها
وزن گرم بر گرم  یلیم   برحسبن  ی وئرستک بات فلاون و فلاونول در هر نمونه با نمودار استاندارد  یک نانومتر ثبت شد. مقدار تر   415موج  در طول  ینور

 . د ی( استفاده گرد v /vدرصد ) 80عصاره از متانول  یجامحاسبه شد. در نمونه شاهد به (mg QUE/g DW)نمونه  خشک 

 لکفنل ید -ارتو یسنجش محتوا -2-6

  تریل کرویم 100ن منظور ابتدا به ی . به اانجام شد [20] اران کهم و   پانکوربو-کاراسکو شدهاصلاح ها بر اساس روش ل عصارهک فنل ید-ارتو یمحتوا
هم    ک یها پس از  ( اضافه شد. نمونهw/vدرصد )  O22H*4MoO2Na  5تر  یلیلیم  5/0( و  v/vدرصد )  50  یتر متانول آب یلیلیم  2،  یعصاره متانول 

نانومتر و با    370موج  ها در طولنمونه  یجذب نور  تیدرنها( قرار گرفتند.  C  °2    ±25)  یو دما  یکی ط تاریقه در شرا یدق  15به مدت    یزدن معمول 
( محاسبه شد. در نمونه  mg GAE/g DWنمونه )  وزن خشک د بر گرم  یاس کیگرم گالیلیم  برحسبد،  یاس ک یون گالیبراس یالک   یاستفاده از منحن

 . قرار گرفت  مورداستفادهعصاره  یجا به  (v /v)درصد  50شاهد، متانول 

 لک یفنل دیاس یسنجش محتوا -2-7

  5/0مولار و    HCl  1/0تر  یلیلیم  5/0تر آب مقطر،  یلیلیم   5/2،  یاز عصاره متانول   تریل  کرو یم  500ل، به  ک   یفنل  یهادیاس   یجهت سنجش محتوا
  NaOH  1تر  یلیلیم  5/0د. پس از افزودن  یاضافه گرد  ([w/vدرصد )  10  یآب   2NaNO( و  w/vدرصد )  10  ی آب   4MoO2Naتر معرف آرنو ]یلیلیم

نانومتر  490موج  در طولها  تر رسانده و بلافاصله جذب نمونهیلیلیم  5  ییمقطر به حجم نهاتر آبیلیلیم  0/ 5مولار، مخلوط حاصل با استفاده از  
 منحنی مبنای بر ها،کل عصارهفنلی اسیدهای  یمحتواعصاره استفاده شد.    ی ( به جاv/vدرصد )  80نمونه شاهد از متانول    ه یته   یثبت شد. برا

 . [21] گردید ارایه (mg CAE/g DWنمونه ) خشک  وزن اسید در گرم کافئیک  گرم میلی برحسب و محاسبه اسیدکافئیک  استاندارد 

 ی ل آماریتحلوه ی تجز -2-8

 هایسنجش از حاصل هایان شد. دادهیاستاندارد ب  ین ± خطایانگیم   صورتبه ج  یو نتا  شد انجام تکرار سه با هاسنجش تمامی تحقیق این در

 ( و> P 0.05درصد ) 5 داریمعنی سطح ها در تین جمع ین بیانگیم سهیمقا ین براک واریانس دو طرفه و آزمون دان آنالیز روش  با اسپکتروفتومتری

 . د یم گرد یسل ترس ک ا افزارنرم توسط   هاجدول قرار گرفتند. نمودارها و  یل آماریتحلوه ی تجز( مورد 26)ورژن SPSS  افزارنرم  از استفاده با

 جینتا -3

 ل کفنل یمحتوا  -3-1

و    اه )مرحله رشد(یت، سن گیه جمع ک ن نشان داد  ی مورتاش و رئ یش و هاور، تک ت دریل در سه جمع ک فنل  یمربوط به محتوا  یهاانس دادهیز واریآنال
  و  2  هایجدول و ریشه گیاه دارند )  ییبخش هواشده در    گیریل اندازه ک فنل  ی( بر محتوا> P  05/0)  یداری معن  تاثیرت و سن،  یمتقابل جمع اثر  

نسبت    یماهگپنجدوره رشد   در لک فنل یمحتوا اهشک   دهندهت نشانی هر سه جمع   ییبخش هوال  ک فنل یمحتوا یریگاندازه از حاصل جینتا(.  3
ش و هاور  ک متر از جمعیت درک   یداریبه طرز معن  یدوماهگ  ن در مرحلهی مورتاش و رئ یت تیدو جمع   ییبخش هوال  ک فنلبود.    یدوماهگبه دوره رشد  

ش و هاور،  ک در  یهاتیجمع   یدوماهگ   شه، در مرحلهی ل رک فنل  ی(. محتواA-1  لکشنداشت )  یداریگر تفاوت معنیدکیسه با  یبود اما در مقا
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±    mg GAE/g DW  67/0ل )ک فنل   ین محتوای ترشیبود. ب  یماهگپنجآن در مرحله    یبرابر محتوا  8/1و    3/ 2،  5/2  ب یبه ترت ن،  ی مورتاش و رئ یت
ت یجمع   ییبخش هوا( در  mg GAE/g DW  01/0    ±01/1آن )   ین محتوای ترمک ( و  یدوماهگمورتاش )دوره رشد  یت  ت منطقهیجمع   شهی در ر (19/14
 . دست آمد( به یماهگپنجش و هاور )دوره رشد ک در

بخش  در عصاره  یفنلدیفنل و اسید-د، فلاون و فلاونول، ارتویبات فنل، فلاونوئ ی کل تر ک یمربوط به محتوا یهاانس داده یز واریآنال -2 جدول 

 . انس دو طرفهیز واریآنال کمکبه  یوهکی وتکا ک ییهوا

Table 2- Variance analysis of data related to the content of total phenolic, flavonoid, flavone & flavonol, ortho-diphenol, 

and phenolic acid in the shoot extract of Z.clinopodioides by using two-way analysis of variance. 

 است.  > P 05/0و  > P 01/0ها در سطح نیانگ ین میدار ب یوجود تفاوت معن دهندهنشان  بیبه ترت  * و **
** and * indicate a significant difference between the means at P < 0.01 and P < 0.05 levels, respectively. 

 
 

  شهیدر عصاره ر یفنلدیفنل و اسید-د و فلاون و فلاونول، ارتویبات فنل، فلاونوئ ی کل تر ک یمربوط به محتوا یهاانس داده یز واریآنال -3 جدول 

 . انس دو طرفهیز واریآنال  کمکبه  یوهکیوتکا ک

Table 3- Variance analysis of data related to the content of total phenolic, flavonoid, flavone & flavonol, ortho-diphenol, 

and phenolic acid in the root extract of Z.clinopodioides by using two-way analysis of variance. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 است.  > P 05/0 در سطح داریمعنمعرف عدم وجود تفاوت  nsو   > P 05/0و  > P 01/0ها در سطح نیانگ ین میدار ب یوجود تفاوت معن دهندهنشانب  یبه ترت  * و **
** and * respectively indicate a significant difference between the means at the level of P < 0.01 and P < 0.05, and ns represents 

no significant difference at P < 0.05 level. 

 ل ک دیفلاونوئ یمحتوا  -3-2

ت،  ی( عوامل جمع > P  05/0دار )یمعن  تاثیراز    یک، حایموردبررس ت  یدر هر سه جمع ل  ک دیفلاونوئ   یمحتوا یریگانس حاصل از اندازهیه واری تجز
 mg CAT/g)ل  ک د  یفلاونوئ   ین محتوای ترشی(. ب3  و  2  هایجدولشه بود )ی و ر  ییبخش هوابات فوق در  یک ها بر غلظت تر سن و اثر متقابل آن

DW  50/0  ± 55/13)    یمحتوان  ی ترم ک ش و هاور و  ک در  متعلق به منطقه  دوماههاهان  یگ  ییبخش هوادر  (mg CAT/g DW  06/0    ±34/1)  ن  یا
بخش  ت، نشان داد که  یع مدر هر سه ج  یدیبات فلاونوئ یک ن تریانگیم  سهین بود. مقایرئ   ، متعلق به منطقهماههپنجاهان  یگ  ییبخش هوابات در  یک تر

  ی دوماهگدر مرحله    یوهک یوتک اک   ییبخش هوان اساس  یبر ابرخوردار هستند.    دوماهه اهان  ی کمتری نسبت به گ  ی از محتوا  ماههپنج اهان  یگ  ییهوا
ت،  یل در هر سه جمع ک دیفلاونوئ   ی محتواشه،  یه در رک یحالدر  دارد.  یماهگپنج   نسبت به مرحله  یشتریب  یدیبات فلاونوئ یک زان تریاست، م  ترجوان ه  ک 

شتر ی، بیداریطرز معن  ش و هاور بهک ت دریدر جمع   ماههپنجاهان  یگ  شهیل رک دیفلاونوئ   یمحتوا  افت.یش  ی( افزایماهگپنج  یش سن )مرحلهیبا افزا
 . (B-1 لکش)ن لحاظ با هم نداشتند یاز ا یدارین تفاوت معنیمورتاش و رئ یت تیگر بود. جمع ی ت دیاز دو جمع 

Source of 

Changes 

df Mean Squares 

Total Phenol 

(mg GAE/g 

DW   (  

Total 

Flavonoid 

(mg CAT/g 

DW) 

Total 

Flavone/Flavonol 

(mg QUE/g DW) 

Total Ortho-

Diphenol 

(mg GAE/g DW    (  

Total Phenolic 

Acid 

(mg CAE/g DW) 

Population 2 24.13 ** 46.64 ** 0.30 ** 0.60 ** 0.38 ** 

Age (growth 

stage) 

1 129.28 ** 167.39 ** 90.15 ** 20.44 ** 10.45 ** 

Population × age 2 34.54 ** 41.31 ** 0.99 ** 0.73 ** 0.48 ** 

Error 12 0.05 0.20 0.03 0.003 0.002 

Source of 

Changes 

df Mean Squares 

Total Phenol 

(mg GAE/g 

DW   (  

Total 

Flavonoid 

(mg CAT/g 

DW) 

Total 

Flavone/Flavonol 

(mg QUE/g DW) 

Total Ortho-

Diphenol 

(mg GAE/g DW    (  

Total Phenolic 

Acid 

(mg CAE/g 

DW) 

Population 2 32.53 ** 2.32 ** 3.45 ** 9.52 ** 8.89 ** 

Age (growth 

stage) 

1 216.46 ** 10.73 ** 17.14 ** 29.83 ** 68.67 ** 

Population × age 2 18.78 ** 2.51 ** 0.03 ns 6.46 ** 10.54 ** 

Error 12 0.31 0.05 0.09 0.02 0.01 
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 لک فلاون و فلاونول یمحتوا  -3-3

بخش  ل  ک فلاون و فلاونول  یها، بر محتوان اثر متقابل آنیت و همچنیاه و جمع یاز دو عامل سن گ  ک یهر    تاثیره  ک رد  ک انس مشخص  ی وارز  یج آنالینتا
اثر متقابل    یمورد استثناء با بررس   (. تنها3  و  2 هایجدولاست )  (> 05/0P)دار  ین معنیمورتاش و رئ یش و هاور، تک در  یهاتیشه جمع ی و ر   ییهوا

جدول  ست )یدار نی( معن> 05/0P)رشده در سطح  ک بات ذیک تر  ین محتوایانگی ن می ه نشان داد تفاوت بک دست آمد  شه به ی ت و سن در عصاره ریجمع 
  در   کوهیکاکوتیمختلف    یهادر بخش  یماهگپنجو    ی دوماهگ  یرشد  ل در مرحلهک بات فلاون و فلاونولیک ن تریانگیم  سه یج مربوط به مقاینتا(.  3

ش سن(، از  ی)افزا  یشی شرفت دوره رشد روی ، با پموردمطالعهشود در هر دو بخش  یه مشاهده مک   طورهمان ، نشان داده شده است.  B-1شکل  
 یدوماهگ  ور در مرحلهک بات مذی ک تر   یمحتواش  یاهش یافت. افزاک   یداریطرز معن  بات فلاون و فلاونول بهیک زان تریم  یماهگپنج به    یدوماهگمرحله  
ها، به  شه آنیبرابر و در ر 73/5و    96/3،  42/7  بیبه ترت ن  یمورتاش و رئ یش و هاور، تک در  یهاتیجمع   ییبخش هوا، در  یماهگپنج سه با  یدر مقا

را    یداریشه، تفاوت معنی و ر  ییهوا  یهان در بخشک ل با آزمون دانک فلاون و فلاونول ری مقاد یز آماریبرابر بودند. آنال  64/2و    84/1،  97/1ب  یترت 
 .درصد نشان داد 5 خطادر سطح احتمال  یشی رشد رو در هر دو مرحله

 ل ک فنل ید-ارتو  یمحتوا  -3-4

ن  ینش بکبرهمت،  یاه و جمع یه علاوه بر سن گک ، نشان داد  یموردبررس   یهاتیجمع   شهی و ر  ییبخش هوال در  کفنل  ید-ج ارتویانس نتای ل واریتحل 
به    یهان دادهیانگیم  سهیمقا   ی(. بررس 3  و  2  هایجدول بات فوق دارد )یک تر  یبر محتوا  (> P  05/0)  یداریمعن  تاثیرز،  ین دو عامل نیا مربوط 

- 1  لکشاست )  ماههپنجاهان  ی شتر از گیب  یدوماهگاهان  یفنل گید-ارتو  یت، محتوایه در هر سه جمع ک ل، دال بر آن بود  ک فنل  ید-ارتو  یمحتوا
D.)  یت تیجمع   شهی فنل در رید-ارتو  ین محتوای شتریب( مورتاشmg GAE/g DW  17/0    ±02/6  و ) ت  یجمع   ییبخش هوان محتوای آن در  ی مترک
ش ک ت دریمتعلق به جمع   دوماههاهان  یگ  ییبخش هوال  ک فنل  ید-ارتو  ی( سنجش شد. محتواmg GAE/g DW  002/0    ±03/0ش و هاور )ک در

ش و ک اهان منطقه دریبرآورد شد. بعد از گ  ماههپنجاهان  یبرابر مقدار سنجش شده در گ  33/98شتر بود و مقدار آن  یب  یریو هاور، به طرز چشمگ
جمع  دو  در  رئ یهاور،  تیت  و  محتواین  در  ید-ارتو  یمورتاش،  هوافنل  ترت دوماههاهان  یگ  ییبخش  به  گ  18و    21ب  ی،  بود.   ماههپنجاهان  یبرابر 

ش یاه )افزایر نمود و سن گییسن تغ  ریثاتحت ت گر ی ت دیش از دو جمع یش و هاور، ب ک ت دریاهان جمع یل در گک فنل ید-ارتو ی، محتواگر ی دعبارتبه 
- ارتو  یگر، محتوای د   یت داشت. از سویهر سه جمع   ییبخش هواور در  ک بات مذ ی ک تر  یبر محتوا  یااهندهک و    یمنف   تاثیر(  یشی دوره رشد رو  یسن ط

 یماهگپنجبرابر مرحله    03/2و    78/3،  18/5  بیبه ترت ن،  یش و هاور و رئ ک مورتاش، دریت  یهاتیجمع   ی، برای دوماهگ  شه، در مرحلهی ل رک فنل  ید
 .شه بودی رتر از ریچشمگ  دوماههاهان یگ ییبخش هواش سن، در یفنل با افزاید-بات ارتوی ک ل ترک کاهش یافتن تراز  جهیدرنتبود. 

 لک یدفنلیاس یمحتوا  -3-5

  ی فنل  یدهایل اس ک ( بر محتوای  > P  05/0)  یداریمعن  تاثیرز  یها نت و سن، اثر متقابل آنیانس، علاوه بر دو عامل جمع ی ز واریج آنالیبر اساس نتا
ها در  شهی ه رک رد ک مشخص  یفنل یدهایاس  ین محتوایانگیسه می(. مقا3 و  2 هایجدولداشت ) یموردبررس ت یهر سه جمع  شه ی و ر ییبخش هوا

(،  mg CAE/g DW  09/0    ±35/7)   یفنل  یدهایاس   یمحتوا  نی شتری(. بE-1  لکش)بات هستند  یک ن تریاز ا  یتری، منابع غنییبخش هواسه با  یمقا
ن اختصاص  یت رئ یجمع   ییبخش هوا(، به  mg CAE/g DW  002/0    ±25/0) یریگاندازهمحتوای  ن  ی مترک مورتاش بود و  یت تیجمع   شهی متعلق به ر

دن  یاهان و رس یبرآورد شد. با بالا رفتن سن گ  ماههپنج اهان  یشتر از گیب  دوماهه اهان  یدر گ  یفنل  یدهایل اس ک ، تراز  ی ر مشتقات فنلیداشت. همانند سا
( مقدار  یدوماهگ  ی)مرحله  یشیل رشد رویافت. در اوایاهش  ک شه  ی و ر  ییبخش هوال در هر دو  ک   یفنل  یدها یاس   ی، محتوایماهگپنج  به مرحله

  ی شی برابر اواخر رشد رو  82/3مورتاش  یت تیو در جمع   2/6ن  یت رئ ی، در جمع 03/9ش و هاور  ک ت دری، در جمع ییبخش هواها در  تین متابول یا
اهان  ینسبت به گ  یدوماهگاهان  ی گ  سه یافت. مقایاهش  ک شه  ی ل رک   یدفنلیاس   یش سن، محتوایت، با افزای( بود. در هر سه جمع یماهگپنج  ی)مرحله
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دار ش و هاور )معنیک ن و دریمورتاش، رئ ی ت  یهاتیجمع   شه ی تام در ر   یدفنل یاس   یبرابر  47/2و    69/3،  33/16اهش  ک از    یکحا  بیبه ترت ،  یماهگپنج
 .درصد( بود 5در سطح 
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  شهیو ر ییبخش هوا عصاره یدفنلی اس -ه؛ فنل ید-ارتو -؛ دفلاون و فلاونول -ج؛ د یفلاونوئ  -ب ؛فنل  -: الفبات ی کل تر ک یمحتوا سهیقام -1ل کش

 ± سه تکرار میانگین صورتبه  ها. دادهیوهک یوتکا ک  یماهگپنجو  ی دوماهگ  یش ین در مراحل رشد رویمورتاش و رئیش و هاور، ت ک ت در یسه جمع

 حروف و شده است انجام دانکن یادامنه چند آزمون کمک به ،یگیر هر روش عصاره در هامیانگین  مقایسه اند.شده داده نشان معیار انحراف

 است. > P 05/0سطح  در هامیانگین بین داریمعنتفاوت  وجود عدم دهندهنشان روش هر در یکسان
Figure 1- Comparison of the total content of compounds: a. Phenol, b. flavonoid, c. flavon and flavonol, d. ortho-di-

phenol, e. Phenolic acid of aerial and root extracts of three populations Darkash and Havar, Timurtash and Rein in two-

month and five-month vegetative growth stages of Z. clinopodioides. The data are shown as the means of three replicates 

± standard error. The comparison of the means in each extraction method was done using Duncan's multiple range test, 

and the same letters in each method indicated the absence of significant differences between the means at the level of P < 

0.05. 

 یز همبستگیآنال -4

ل(،  ک   یفنلدیل و اس ک فنل    ید-ل، ارتوک ل، فلاون و فلاونول  ک د  یل، فلاونوئ ک فنل    ی)محتوا یمشتقات فنل  یمربوط به محتوا  یهان دادهیب  یهمبستگ
جدول ن شد )ییرمن تع یاسپ  یب همبستگی بر اساس ضر  یوهک یوتکاک   شهی و ر  ییبخش هوا  رشد(، حاصل از عصاره   )مرحلهاه  یت و سن گیجمع 

4 .) 

با    ییبخش هوا  یفنلدیفنل و اس  ید-د، فلاون و فلاونول، ارتویفنل، فلاونوئ   ین محتوایب  یمثبت قو  یهمبستگ  ک یبر وجود   دال  دست آمدهج بهینتا
مثبت و   یبود، همبستگ  یر مشتقات فنلیبا سا  یمنف   یهمبستگ  یه داراک شه  ی د ریفلاونوئ   یبود. به استثناء محتوا  980/0و    752/0ن  یب  یهمبستگ

شه با عامل  ی و ر  ییبخش هوادر    یان انواع مشتقات فنلیم  ید. همبستگیشه مشاهده گرد ی ر  یر مشتقات فنلیان سای، م934/0و    778/0ن  یب  یقو
د  یفلاونوئ   ید. محتوایرس   به ثبت  یاه( با مشتقات فنل یرشد )سن گ  دوره  ی برا  یو منف   یدار قویمعن  یه همبستگکیحالبود، در  یف و منف یت ضع یجمع 

ت و  یعامل جمع   یصفر برا  یب همبستگی ضر  ی( داشت. از طرف =0r/ 652)  یمثبت و قو  یرشد همبستگ  ه با مرحلهک بود    یشه، تنها مشتق فنلی ر
 .ها استان آنیم ین دو عامل و عدم همبستگیه نشان از مستقل بودن اک د یحاصل گرد  یموردبررس  یاهیبخش گاه در هر دو  یسن گ
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 بحث  -5

در  های ثانوی  متابولیتکند.  می تغییر گیاه رشدونمو  دوره طول در ثانوی هستند، یهامتابولیت عمدتا  که گیاهان در موجود  موثره  مواد  نوع  و میزان
در مرحله خاصی از چرخه زندگی گیاه    ،کم  یلیخ  شوند. این ترکیبات به مقدارخاصی از سلسله گیاهان تولید می  یهاها و گونهدر خانوادهثر موارد  ک ا

 شود،یهدایت م ژنتیکی یفرایندها دارویی توسط گیاهان موثره  مواد . هر چند تولیدشوندمیره  یذختخصصی    یهاو بافت  هادر سلول  عمدتا   و   تولید

 کمیتن یو همچن دارویی گیاهان رشد در تغییر موجب عوامل نیکه ای طوربه گیرد، می قرار زین محیطی عوامل تاثیر تحت یتوجه قابل طوربه اما

 یهاتیجنس، جمع   ک یمختلف    یهان گونهی ، بیفنل  باتیک تر  ازجمله  یثانو   یهاتیت متابول یف یک و    کمیت.  [22]  شودیموجود م  موثره  مواد کیفیت و
مختلف   یاهیگ  یهااز گونه  یثانو  یهات یمتابول   یتیجمع   تنوع .  [23]  نمو متفاوت استو اه و مراحل مختلف رشدیگ  یهاماگونه، اند  ک ی مختلف  

ت از یچند جمع  در  یفنل-یثانو  یهاتید متابول یتول   یز با هدف بررس ین پژوهش نیدگاه، ای ن دی. با اشده است  یدهه بررس   نیدر طول چند  وفوربه 
 ی اگلخانه  شدهکنترلط  یبات در شرایک ن ترید ایسطح تول   ی بررس   منظوربه اه،  یمختلف گ  یهاو در دو دوره رشد و بخش  یوهک یوتکاک   ییاه دارویگ

 صورت گرفت. 

،  یبات فنلیک ل تر ک محتوای  (،  یماهگپنجتا    یدوماهگ  ش سن )از مرحلهی ، با افزایاگلخانه شدهکنترلط یدر شرا  یشی دوره رشد رو  یج، طیمطابق نتا
ج  یهمسو با نتا  افت.یاهش  ک ن  یمورتاش و رئ یش و هاور، تک در  یهاتیجمع   ییبخش هوادر   یدفنلیفنل و اس ید -، فلاون و فلاونول، ارتویدیفلاونوئ 

ش سن سطح  یه با افزاک ، نشان داد Fumaria vaillantiiاه یامل گک  یل غنچه و گلدهیک، تشیشی ل در مراحل رشد روک فنل  یمحتوا یحاضر، بررس 
  ی ندهای فرآ.  [24]  شد  ی اه معرف یگ  ی فنلبات  یک نه از تریاه جهت استفاده به ی ن زمان برداشت گی عنوان بهتر ، بهیشی رو  ابد و مرحلهییاهش م ک بات  ی ک ن تریا

ب   ع ی هر اندام در توز  یفنولوژمرحله    نیو همچن  یاهیگ  یهااندام   ن یبنش  کبرهمها،  انتقال آن  یهاستمیس   ها،فنلیپل  بی تخر  ای  و  وسنتزیمختلف 
را در طول رشدونمو    یثانو  یهات یزان و نوع متابول یر مییه تغ ک وجود دارد    یمختلف   یهاگزارش .  [26]،  [25]  هستند  لیدخ   ی مختلففنل  باتیک تر
اهان مانند  یاز گ  یل برگ در برخ ک فنل و فلاوانول    ی، محتوا[27]  ایشیکورا  قرار داده است. به گزارش   یموردبررس   یا در مراحل فنولوژیاهان و  یگ

ماند. یثابت م ی، در مراحل بعدیش ی ل رشد رویع در اوای سر شیافزا ک ی (، پس از .Euonymus L) ک( و گوشوار.Acer L(، افرا ).Rhus Lسماق )
از  ی ک( حاAsparagus racemosusمارچوبه ) از خانواده ییدارو یاگونه یو گلده یشی ، رشد رویااهچهیدر مراحل گ یبات فنلیک ر ترییتغ  یبررس 

 Crithmum)  ییایانه دری ر رازیاهان، نظیاز گ  یاریدر بس  هک یحالدر.  [28]  رسدیتجمع خود م  نهیشیبل به  ک ، مقدار فنل  یشی ه در دوره رشد روک آن بود  

maritimum L.)  [29]  ،یگل راع  (Hypericum L.)  [30]  هیو بادرنجبو   (Melissa officinalis L.)  [31]  ه  ک از رشدونمو است    یامرحله  یگلده
 اه همراه است.یگ ییهوا یهادر بخش یبات فنلیک ش تریبا افزا

ای که ریشه  گونهاست، به کل فنل محتوی بیشترین دارای مورتاشیت که جمعیت داد نشان یموردبررس  هایجمعیت بین کل فنل هایداده  مقایسه
از مناطق مختلف جهان    ییدارو  ان اهیگ  یهاگونه  یوحش  یهاتیجمع برخوردار است.   ییبخش هواکل نسبت به  بیشتر فنل  یاین جمعیت از محتوا

مشتقات  یابی ارز  یبرا گرفتند  یموردبررس   یفنل تنوع  و  .  [33]  ،[32]،  [17]  قرار  م  [34]  شوکلاورما  ژنتک نند  ک یاشاره  عوامل  انتوژنیکیه  و   ی، 
  ارانکو هملی  ن نظر،یهستند. از ا ییاهان دارویدر گ یثانو یهاتیمسئول نوسانات در سنتز متابول  یطیعوامل مح طورن ی هماهان و یگ یکیموفوژنت

موارد    ی، در بعضمثالعنوانبه ند.  ک یر مییتغ   یدهوه یا می  یمرحله گلدهاه،  یدها با سن گیدها و ترپنوئ یها، فلاونوئ فنل  ی ه محتواک ردند  ک ثابت    [8]
و  توحیدی    که یپژوهش دردار بودند.  یپا  یشی رو  در مرحله  کهیدرصورتافتند؛  یش  یافزا  یدهوه یا می  یگلده  فوق در مرحله  یهات یمتابول   یمحتوا

متعلق به   یهاکل نمونهفنل یمحتوا نیب یداریتفاوت معندادند،  انجام (.Thymus spp)شن ی جنس آو مختلف هایگونه کلفنل بر [17] ارانکهم
و    یکیتنوع ژنت  تاثیر  نیهمچننسبت دادند.    یطی و مح  یمین به عوامل اقلیو همچن  ییایجغراف  منشان تفاوت را به  یردند و ا ک مختلف مشاهده    مناطق

تغ   ییایجغراف  طیشرا  ،یکی ولوژیب تغ   یفصل  راتیی و  دو    یهاتی جمع   یفنل  رات ییبر  از  هندک   گونه متفاوت   و  Corchorus capsularis  یتان 
Corchorus olitorius [35]   یگ یهاتیجمع و( اه اسطوخودوسLavandula × intermedia) [36] زیمر   ،حالنیباا قرار گرفته است. تاکیدورد م

 دارد.  یطیمح طیفنل نسبت به شرا یمحتوا برای یاگونه درون  یهاتفاوت جادیدر ا یاتینقش ح یکی که تنوع ژنت افتندی در [37] و همکاران

قرار    یموردبررس   یاهیبخش گن  یو همچن  یتی، تنوع جمع یشی رورشد    مرحله  تاثیرد تحت  یفلاونوئ   یرات محتواییق، تغ ین تحق یج اینتا  بر اساس
  ارانکو هم علی    ج حاضر،یش و هاور حاصل شد. همسو با نتاک ت دریجمع   ییهواو در بخش    یدوماهگ  د در مرحلهیفلاونوئ   ین محتوای شتری گرفت و ب

  برخلاف   ردند.ک ها گزارش  شهی ( نسبت به رPoir.  Thymus numidicusشن ) ی از آو  یاگونه  یهاها و ساقهبیشترین مقدار فلاونوئید کل را در برگ  [38]
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ر یج سایج با نتاین نتای. اافتیش  یاهان افزاین گیا  ییاندام هوانسبت به    یماهگپنج اهان  یگ  شه ی د در ریفلاونوئ   ی، محتوایدوماهگ  افتهیاهان رشد  یگ
  [41]  (.Alchemilla vulgaris Lر )یش   یپا و  Anabasis articulate  [40]  ،[39]  (.Glycyrrhiza echinata Lسرسان )ان  ی بنی ریپژوهشگران در ش 

 بود، مطابقت دارد.  ییبخش هواشتر از یشه بید ریفلاونوئ  یه محتواک 

 ی اهیگ  یهابخشعصاره    نیرا ب  یداریبودند که تفاوت معن  موردمطالعه  یهاتیموجود در جمع   ییایمیتوش یبات فیک تر  گری ها دها و فلاونولفلاون
اهان  ین گیا  ینیرزمی دو برابر بخش ز  تقریبادو ماه    به مدتافته  یاهان رشد  یگ  ییبخش هوال در  ک فلاون و فلاونول  یمحتوا  نشان دادند.  یموردبررس 

شه مشاهده  ی و ر   ییبخش هوان  یبات، بیک ن تریا  یدر محتوا  یر محسوس ییمورتاش تغ ی ت تیه در جمع ک یحالن بود دریش و هاور و رئ ک ت دریدر دو جمع 
دو برابر    تقریباها  ل ساقهک فلاونول    یانجام شد، محتوا  A. articulate  گونه   یرو  [40]  ارانکو همبنهامو    ه توسطک   یمشابه، در پژوهش  طوربه نشد.  

 د. یشه گیاه گزارش گرد ی ر

ها هستند.  تین متابول یاز ا  یتری، منابع غنییبخش هواسه با  یها در مقاشهی ره  ک رد  ک مشخص    یفنل  یدهایفنل و اس ید-ارتو  یمحتوا  یج بررس ینتا
برابر محتوا  تقریباامل  ک   یگلده  در مرحله  A. vulgarisاه  یگ  شهی عصاره ردر    یدفنلیاس   یه محتواک ردند  ک گزارش    [41]  ارانک همو    بروجا    ی دو 
  یهان گونهیدر ب یفنل یدهایاس  ی در محتوا یداری، تفاوت معن[21] ارانکو هم کووسکیمت، حالنیباااست.  ییاندام هوات فوق در عصاره یمتابول 

مر بالاتر(  Salvia miltiorrhiza, S. przewalskii, and S. verticillata)  یگلمی متفاوت  سطح  ر  یبا  به  نسبت  برگ  نمودند.   شهی در  مشاهده 
مشاهده    [42]  ارانکو همیک  ومیهایلو  شه آن، در گزارش ی سه با ریدر مقا  Gentiana cruciate  ییاندام هوا  یفنل  یهادین غلظت بیشتری از اس یهمچن
وابسته    زینسبت داده شده است که به مرحله رشد ن یاهیگ یهادر اندام فنل یسنتز پل ییای به پو  ،هاشه یها و ربرگ نیها و ب گونه انیمتنوع در  نیا شد. 
 . [43] است

از  و صرف   درمجموع  ر  ییبخش هوانظر  و هاور در هر دو مرحله رشد روک ت دریشه، جمع ی و  تول یجمع عنوان  به  یشی ش  از لحاظ  د  یت منتخب 
 ژنتیک  تاثیر دهندهنشان  تواندینتایج م  این گیاهان، شتک بودن شرایط   یکسان به توجه شوند. باگزارش می  یدیو فلاونوئ   یبات فنلی ک تر  یرثک حدا

ه با  ی بات ثانو یک د تریر تول یمس  یانداز راه تواند منجر به  یخود م  نوبهبه ن امر  یه اک  باشد مختلف هایتیجمع  یبات درک تر این تجمع و سنتز مسیر بر
 . گرفته شودنظردر یرشد اه در طول دورهیاز گی توجه به ن

 ی ریگجهینت -6

اه در  یمختلف گ یها، در بخشیاهی گ یهابات در بافتیک ن تریکند. مقدار امی تغییر گیاه  رشد و نمو دوره طول ثانوی در  یهامتابولیت نوع  و میزان
ه ک  دهدمی نشان پژوهش اینج ی نتا فتد.یتواند در هر مرحله از رشد و نمو اتفاق بیها متین متابول ید این، تول ی ند. همچنک یر مییطول فصل رشد تغ 

ن  یرد. بر ایگیرشد( قرار م  )مرحلهاه  یشه( و سن گی و ر  ییبخش هوا)  یاهیت، بخش گینوع جمع   تاثیرتحت    یداریطور معنبه  یبات فنلیک تر  یمحتوا
نسبت   یشتریب یزان مشتقات فنلی است، م ترجوان ه ک  یدوماهگ ، در مرحلهیبررس مورد  یشی رو ن دو مرحلهیدر ب  یوهک یوتکاک  ییبخش هوااساس 

ت منتخب یعنوان جمع به  یشی رشد رو  مرحلهمورتاش در هر دو  یش و هاور و تک ت دریجمع ه  ک  داد ها نشانجمعیت مقایسهدارد.    یماهگپنج  به مرحله
های جمعیت ، انتخابهافنلیو تجمع پل  یریرپذییتغ   ما از  کبه بهبود در مطالعه حاضر  نتایجگزارش شدند.    ی مشتقات فنل   یثرک د حدایاز لحاظ تول 

 مک ک دارویی   غذایی و در صنایع  یریارگک ه ب یبرا ییاهان دارویمطلوب رشد در گ  ن انتخاب مرحلهیو همچن بیشتر متابولیتی  یمحتوا دارای برتر و 

 نمود.  خواهد شایانی

 یسپاسگزار

 اعتبارات محل از حاضر  پژوهش یهانهی هز تامین  بابت مشهد یفردوس  دانشگاه  یپژوهش معاونت از لهیوس نی بددانند تا  یخود لازم م  نگارندگان بر

 ند. ینما یر و قدردانکتش  (50558/3ن معاونت )با کد طرح به شماره یا  زک متمر
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