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( بر Echino crus-galli (L.) Beauv)  هرز سوروف و استخراج شده از علف  ی سنتز  یفنل  بات ی اثر ترک

 اه یبرنج رقم دمس  ی هااهچهی گ  ی ای میوشیو ب  یکیمورفولوژ  ی هایژگیو   یبرخ
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 چکیده

مختلف های های برنج رقم دمسیاه به غلظتهای مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهچههدف از این تحقیق، بررسی ویژگی

هرز سوروف در محیط كشت  انولی علفتمولار( تركیبات فنلی استخراج شده از عصاره ممیلی 0/ 1و   0/ 076،  0/ 048، 024/0،  0)

مولار( نیز بر  میلی  136/6و    569/4،  054/3،  514/1،  0های مختلف فنل سنتزی )هیدروپونیک بود. در آزمایش دیگری، غلظت

ترین برگ، درصد رطوبت نسبی برگ، محتوای پروتئین و  یج، صفات طول ریشه، عرض بزرگمطابق نتااین رقم اعمال گردید.  

غلظتفنل افزایش  با  برنج  اثر كاهشی كل  نتایج،  بر اساس  یافت.  افزایش  فنلی سوروف نسبت به شاهد  تركیبات  های مختلف 

، های كلروفیلیبر سطح برگ در بوته و محتوای رنگیزه  بر صفات مورد بررسیعلاوه  سنتزی    فنل  باتیتركهای مختلف عصاره  غلظت

های برنج و وجود بیش از تیمارهای طبیعی آن در سوروف بود. بنابراین با توجه به اثر منفی تركیبات فنلی سوروف بر گیاهچه 

 ها است.  مقادیر قابل ملاحظه فنل سنتزی در ساختار سموم، پیشنهاد به كاشت ارقام مقاوم و مصرف حداقلی علفکش

کلیدی:واژه  کلروفیلی،  های  رنگیزه  دمسیاه،  رقم  برگ،  برنج  فنل سنتزی، علف   سطح  هرز سوروف، کشت  عصاره 

 هیدروپونیک. 
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 مقدمه 
  جهان  مردم از نفر میلیارد 3 از بیش غذای كه است جهان در زراعی گیاهان ترینمهم از ( یکی.Oryza sativa L) برنج

 Weerakoon)هستند    برنج  تولید  در  عملکرد  محدودكننده  عامل  ترینمهم  هرز  هایعلف (.  Bao et al., 2019كند )می  تأمین  را

et al., 2011)هرزعلف  دو  برنج،  مزارع  هرزعلف  هایتمامی گونه  میان  . در  ( سوروفEchinocloa crus-galli (L.) Beauv  ) و 

  (. 1391)محضری و همکاران،    شدند  معرفی  مازندران  برنج  هرز مزارع  هایعلف  ترینمهم  ( از.Cyperus difformis Lاویارسلام )

رفولــوژیکی و اكولوژیکی كه با برنج  وبــه دلایــل شــباهت مهرز سوروف و اویارسلام  در پژوهشی گزارش شده است كه دو علف

درصـد گزارش    60های هرز در مزارع برنج تا  خسارت این علفد.  سازنخـسارت قابــل تــوجهی را به این گیاه وارد می،  دارند

)عرفانی،   دهشـ در1381است  خسارت  (.  دیگر،  و   گزارش شده  درصد  50تا    برنج  به  هرز  هایگونه   پژوهشی  )محضری  است 

رقابت    توانایی  به  بسته  زراعی  گیاهان  عملکرد  نشوند،  كنترل  هرزهای  علف  اگر  شده،  انجام  مطالعات  بر  (. اساس1391همکاران،  

  پویا است   فرآیندهای  از  ایمجموعه  شامل  رقابت  (.Weisany et al., 2016)  یابدمی  كاهش  درصد  100  تا  10  بین  هرزهای  علف

به   پاسخ  در  فیزیولوژیکی  و  مورفولوژیکی  نظر  از  گیاهان  دهند.می  قرار  تأثیر  تحت  را  منابع  وریبهره   و  جذب  تقاضا،  كه عرضه،

 Fuente et)  شد  خواهد  گیاهان  سوی  از  متفاوتی  هایپاسخ  به بروز  منجر  مسئله  این  و  هستند  انعطاف  بسیار  خود  اطراف  محیط

al., 2014  Gronle et al., 2015; Ren et al., 2016;)ًهرز،  هایعلف   توسط  شده  خسارت ایجاد  كه  است  این  بر  تصور   . معمولا 

 ایجاد   علتبه   آللوپاتی  (. پدیدهAlam  et al., 2001باشد )  عوامل   این  مجموع   یا  و  آللوپاتیکی  و  رقابتی  مستقیم  تأثیرات  نتیجه

 و  ثانویه مواد به تبدیل از پس این تركیبات گردد. می ایجاد  هاآن از جاماندهبه بقایای یا و وسیله گیاهانبه  زیستی فعال تركیبات

  قرار   تأثیرتحت    را  گیاهان  سایر  نمو  و  زنی، رشدجوانه  است  ممکن  هااكوسیستم  دیگر  یا   و  مزرعه  در  رشد گیاه  محیط  به  ورود

 Marinov-Serafimov, 2010; Azadbakht etكند ) پیدا بروز  منفی یا و مثبت صورتبه  است ممکن این تأثیرات هرچند، دهند.

al., 2013; Ravlic et al., 2015دار  نیتروژن تركیبات و فنلی تركیبات ها،ترپن مجزا  شیمیایی  گروه سه به ثانویه های(. متابولیت

درصد است    27و    18،  55ترتیب در حدود  طبیعت به  دار درها، تركیبات فنلی و نیتروژنترپن  فراوانی  میزان  شوند.می  بندیتقسیم

(Ramawat & Merillon, 2013تركیبات .)  گونه   این  شوند،می  تولید  از گیاهان  كه  شودمی  گفته  شیمیایی  مواد  به  آللوشیمیایی  

  عملکردهای   برخی  حتی  یا  و  هامیکروب  گیاهان،  توانندمی  احتمالاً   و  بوده  س و یا فیتوتوكسیتهخصوصیات ردوك  دارای  تركیبات

  تركیبات(.  Cartea et al., 2010; Vasilakoglou et al., 2013; Saxena et al., 2016)  دهند  قرار   خود  تاثیر  تحت تأثیر  را  جانوری

 ساده، هایبه فنل و اندشده  ساخته OHگروه  چند یا یک و های آروماتیکهسته   از هستند كه  ثانوی هایجمله متابولیت از فنلی

لیگنانمتراكم )پروسیانیدین  هایتانن   ها،فلاونوئیدها، استیلبن  ها،كومارین  اسیدها،  فنلیک لیگنین  هاها(،  شوند  می  تقسیم  هاو 

(Karaman et al., 2010). پروتون  هایی دهندهكاهنده عوامل عنوانبه توانندمی خود، ردوكس دلیل خصوصیاتبه  تركیبات این

  نشان   اكسیدانیآنتی  فعالیت  در  را  هاییمتنوع، تفاوت  شیمیایی  ساختار  دلیلو به  كرده  دخالت(  O2)  یکتایی  اكسیژن  پاكسازی  در
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  یابد. دسترس و ها تغییر میلظت آنها بسته به غ(. البته تاثیر آللوكمیکالKaraman et al., 2010; Tawaha et al., 2007دهند )

دگرآسیب دارای اثرات    بلکه مواد  نیست  منفی   همیشه  گیاهان  روی   دگرآسیب  تأثیر مواد   كه  نمودند  ( گزارش1393همکاران ) 

( با استفاده از  Gholamalipour Alamdar & Deokule, 2013پور علمداری و دئوكله )كننده و یا خنثی هستند. غلامعلیتحریک

(، تركیبات ثانویه فنلی، ترپنوئیدها High Performance Thin Layer chrogatographyروش پیشرفته كروماتوگرافی با لایه نازک )

پور چنین در تحقیقی دیگر، غلامعلیهرز سوروف مورد شناسایی قرار دادند. همهای ریشه، ساقه و برگ علف ها را در اندام و كومارین 

هرز سوروف  كاووس گزارش نمودند كه دو علف  های هرز رایج در گنبد( با مقایسه تركیبات فنلی علف 1394علمداری و همکاران )

  اهمیت،   های هرز در مرحله رسیدگی، از مقادیر مناسبی از تركیبات فنلی برخوردار هستند. نظر بهو قیاق در مقایسه با سایر علف

های استان مازندران و دارا بودن قابلیت تداخل بالا، خسارت قابل توجهی به در شالیزار هرز سوروفعلف  پراكنش و غالبیت بالای

از علفشالیکاران هر ساله وارد می زیاد  استفاده  به  لذا كشاورزان مجبور  امر موجب  كشنماید.  این  های شیمیایی هستند كه 

كه اطلاعات اندكی  هد شد. لذا از آنجاییها و آلودگی زیست محیطی شدید خواكشهای مقاوم سوروف به علفگیری بیوتیپشکل

ویژه سنتزی  ویژه رقم بومی و محلی برنج دمسیاه نسبت به تركیبات فنلی سوروف و بهواكنش ارقام برنج به  در خصوص بررسی 

  اثرات   ان هرز در شالیزارها بتواین علف تداخل  در صورت  تا  كندمی  مهیا  محققین   برای   را   امکان   آن در دسترس است، بنابراین این

بنابراین هدف از آزمایش حاضر، مقایسه اثر تركیبات فنلی   .رساند حداقل  به ها را كشعلف مصرف میزان   نیز و  گیاهان این منفی

های مورفولوژیکی و بیوشیمیای  بر برخی ویژگی   (Echino crus-galli (L.) Beauv)هرز سوروف  سنتزی و استخراج شده از علف

 های برنج رقم دمسیاه در شرایط محیط كشت هیدروپونیک بود.گیاهچه

 ها مواد و روش

 ( E. crus-galliهرز سوروف )آوری و شناسایی گونه علفجمع

های روستای  ( از شالیزارهرز سوروف در مرحله رویشی )نیمه اول اردیبهشتهای نمونه گیاهی علفدر این آزمایش، اندام

به مركز هرز سوروف  علف  آوری شد. نمونهجمع  1393كلا از توابع منطقـه شهر چمستان نور استان مازندران در سال  تسبیح

طور  بهوسیله كارشناس سیستماتیک خبره  بهشناسی  تحقیقات كشاورزی و منابع طبیعی استان مازندران منتقل و از لحاظ گیاه

های هرز مزارع  همراه سایر علفبههرز سوروف منطقه مورد بررسی  نمونه هرباریومی علفالبته  ناسایی قرار گرفت.  دقیق مورد ش

های هرباریومی شهرستان پونای هندوستان در  در مركز شناسایی نمونه No. BSI/WCT/Tech/2008/689برنج با كد هرباریومی 

 مورد شناسایی قرار گرفته بود.  1387سال 
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 هرز سوروف  سازی علف آماده

با كمک آون در دمای  هرز سوروف پس از جمععلفكل اندام   درجه    60آوری در شرایط سایه پژمرده شد و سپس 

ها به قطعات بسیار ریز پودر و سپس نمونه 8های حاصل توسط آسیاب با مش ساعت خشک شدند. نمونه  48مدت گراد بهسانتی

 های پلاستیکی نگهداری شدند.تا قبل از آزمایش در كیسه

 هرز سوروفروش استخراج ترکیبات فنلی از علف 

این به  توجه  بهترینبا  )  متانول:  حلال  از  استفاده  فنلی،  تركیبات  استخراج  برای  روش  كه  دادن  80:20آب  قرار  و   )

است، بنابراین از استخراج  گراد  سانتی  درجه  50  دمای  ساعت و در  2مدت  سوسپانسیون )پودر و حلال( در حمام آب جوش به

هرز سوروف دارای حداكثر قابلیت استخراج  عموماً عصاره آلی متانولی علف  (.1388پور و همکاران،  گرم استفاده شد )حاجی مهدی

است كه حلال آب از كمترین قابلیت این در حالی  (،Sathis Kumar et al., 2013ها است )تركیب فنلی نسبت به سایر حلال

  به دقت   گیاه  پودر  از   گرم  0/ 1بدین منظور، ابتدا مقدار    (.1396نژاد و همکاران،  برخوردار است )داوریاین تركیب  جهت استخراج  

بر  شد  نیتوز به  ریخته و مخلوط  درصد  80  متانول  لیترمیلی  20  آن  و سپس  لر  6مدت  حاصل  قرار ساعت در دستگاه  زاننده 

  از   شد. پس نگهداری  گرادسانتی درجه  65 دمای  با  در حمام آب جوش ساعت  2  مدتبه شد. در ادامه سوسپانسیون حاصل داده

  رسانده   حجم  به  درصد  80  متانول  حلال  با  لیتریمیلی  ژوژه دو  بالن  در  و  فیلتر  صافی  كاغذ  توسط  هاعصاره  ساعت،  گذشت دو

 شدند.

 های آللوپاتیکی آزمایش

های در غلظت  ،(E. crus-galli)هرز سوروف  حاصل از عصاره متانولی علف  های آللوپاتی، تركیبات فنلی برای آزمایش

مولار و شاهد )بدون متانول( تهیه شد و بر صفات مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی  میلی 0/ 1و   076/0، 048/0،  024/0

گیاهچه فنل گردید.  كل  اعمال  هیدروپونیک  كشت  تحت  رشدی  اولیه  مرحله  در  دمسیاه  محلی  بومی  رقم  برنج  برای های 

  181/ 7و    65ترتیب  عصاره از طریق تفاوت نقطه جوش خارج گردید، نقطه جوش متانول و فنل بهسنجی، متانول موجود در  زیست

كاووس هرز دانشگاه گنبدهایاین آزمایش در قالب طرح كاملاً تصافی با سه تکرار در آزمایشگاه علوم علفگراد است.  درجه سانتی

و    4/ 569،  054/3،  1/ 514های مختلف  بنزن( در غلظتوكسیچنین در آزمایش دیگری عصاره فنل سنتزی )هیدراجرا شد. هم

از شركت مرک آلمان   OH5H6Cمولار و شاهد بر رقم برنج مورد نظر اعمال شد. فنل مورد نظر با فرمول شیمیایی   میلی  136/6

 گرم بر مول تهیه شد.  94/11درصد و وزن ملکولی  99با درجه خلوص 
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 سنتزی فنل   عصارهسازی آماده

ابتدا غلظت ها در طور آزمایشی بر گیاهچههای مشابه عصاره طبیعی تهیه و سپس بهبرای تهیه عصاره سنتزی فنل، 

ها سالم ماندند. درصد گیاهچه  30ترین غلظت اعمال شده حدود  محیط هیدروپونیک اعمال شد. با توجه به نتایج حاصل در كم

،  58/0،  0ترتیب  های برنج بههمراه شاهد بر گیاهچههارم، سه چهارم و كامل به ترین غلظت به نسبت یک چهارم، دو چبنابراین كم

 مولار( در چهار لیتر آب اعمال شد. میلی  136/6و  569/4، 054/3،  1/ 514، 0گرم )میلی 2/ 31و   1/ 72، 1/ 15

 های برنج سازی گیاهچه آماده

فنلی بدین شکل بود كه بذرهای ضدعفونی شده  های مختلف تركیبات  های برنج در حضور غلظتسازی گیاهچهآماده

چهار حاوی  های تعبیه شده در دهانه هر تشت  از داخل توری  روزه  7های  گیاهچه ریشه  زده و  جوانه  دیشرقم دمسیاه در پتری

)  منتقل شدند.   (Yoshida et al., 1976)محلول غذایی یوشیدا  لیتر   تیمارها  از اعمال  لیتر  لیتر عصاره در  میلی  60پس  چهار 

گیاهچه غذایی(،  بهمحلول  نگهها  شرایط  این  در  هفته  دو  گیاهچهمدت  دمای محیط داری شدند.  در  برنج  درجه    25±3  های 

درصد   75لوكس و رطوبت نسبی   1400ساعت تاریکی، اتاقک رشد با روشنایی  8ساعت روشنایی و   16گراد و دوره نوری سانتی

ها مجدداً با غلظت قبلی  بار تعویض و تیمارروز یک 7(. محلول یوشیدا به فاصله هر Cadho & Rajender, 1995داری شدند )نگه

بار تنظیم شد. در انتهای آزمایش برخی از صفات نظیر  هر دو روز یک  pHمیزان    (.Enteshari & Ahrabi, 2011اعمال شدند )

گیری  ترین برگ انتخاب و سپس میانگین آن با اندازهترین برگ )در هر بوته بزرگ عرض بزرگ  طول ریشه، تعداد ریشه، طول و

با مدل    Leaf area meter)با دستگاه سطح برگ سنج  سه قسمت بالایی، میانی و پایینی برگ گزارش گردید(، سطح برگ در بوته  

(Delta- t  ،  طور جداگانه برآورد علاوه عصاره سنتزی فنل بههرز مورد بررسی و بهارتفاع بوته تحت عصاره فنلی حاصل از علف و

پروتئین در ماده خشک    یمحتوا(،  Arnon, 1949و كل )  a  ،bكلروفیل    محتوایشد. در این مطالعه، درصد رطوبت نسبی برگ،  

(Lowery et al., 1951  ،)نشاسته در ماده خشک    یمحتوا( Sadasivam, 1984 &Thayumanavan   )كل در ماده    فنل  یمحتوا

   گیری شدند.( اندازه Singh, &Malick 1980خشک )

 آماری  تجزیه و تحلیل

ها با مورد آزمون قرار گرفت. سپس تجزیه واریانس داده  14با نسخه    Minitab  افزارها توسط نرمابتدا نرمال بودن داده

 Protectedدار حفاظت شده )ها توسط آزمون حداقل اختلاف معنیو مقایسه میانگین داده  9/ 1با نسخه      SASكمک نرم افزار  

Least Significant Difference) در جایی( كه آمارهF است در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. معنی )دار 
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 نتایج و بحث 

   برنج رقم دمسیاه مورفولوژیکی صفات بر سوروف هرزهای مختلف ترکیبات فنلی علفغلظت اثر

غلظت نتایج،  علفمطابق  فنلی  تركیبات  مختلف  معنیهای  اثرات  سوروف  عرض  هرز  ریشه،  طول  صفات  بر  داری 

ترین برگ در سطح احتمال یک درصد و صفات سطح برگ و طول بوته برنج رقم دمسیاه در سطح احتمال پنج درصد بزرگ 

نتایج، صفات   اساس  بر  بزرگ داشتند.  طول  و  بوته  در  ریشه  غلظتتعداد  تحت  برگ  تفاوت ترین  فنلی  تركیبات  مختلف  های 

های مختلف  های برنج با افزایش غلظت(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد، طول ریشه گیاهچه1داری را نشان ندادند )جدول  معنی

های برنج  افت. بیشترین كاهش طول ریشه گیاهچهدرصد كاهش ی  5داری در سطح احتمال  طور معنیتركیبات فنلی سوروف به 

مولار تفاوت میلی 0/ 048و  076/0های مولار در مقایسه با شاهد بود، اگرچه از لحاظ آماری با غلظتمیلی 1/0مربوط به غلظت  

  0/ 076،  0/ 048های  های برنج تحت غلظتترین برگ گیاهچه (. در این مطالعه، عرض بزرگ1داری را نشان ندادند )شکل  معنی

دار  داری نسبت به شاهد كاهش نشان داد، بیشترین كاهش معنیطور معنیهرز سوروف بهمولار از تركیبات فنلی علفمیلی  1/0و  

مولار تركیب میلی  024/0 (. در مورد سطح برگ، غلظت2مولار تعلق داشت )شکل  میلی  0/ 1و   076/0از لحاظ آماری به دو تیمار  

ترتیب اثر افزایشی و كاهشی بر این مشخصه نشان دادند، اما از لحاظ آماری تفاوت  ز سوروف و و فراتر از آن بههرفنلی عصاره علف

های برنج  چنین نشان داد كه دامنه تغییرات طول بوته گیاهچه(. نتایج مقایسه میانگین هم3دار نبود )شکل ها با شاهد معنیآن

ترین ترین و بیشمتر متغیر بود. كممیلی  30/ 09تا    36/25هرز سوروف بین ز علفهای مختلف تركیبات فنلی حاصل ادر غلظت

(. این مطالعه بیانگر این است  4هرز بود )شکل مولار عصاره فنلی این علف میلی 1/0ترتیب مربوط به شاهد و تیمار طول بوته به

د آللوپاتیک تركیبات فنلی سوروف و نوع اندام متغیر  های برنج بسته به میزان غلظت مواكه واكنش صفات مورفولوژیکی گیاهچه

( گزارش نمودند اثرات Ramadan et al., 2018ر محققین مطابقت دارد. رامدان و همکاران )های دیگها با گزارشاست. این یافته

است. مجید و   وابسته  هدف  گیاه  حساسیت  و  آللوشیمیایی  مواد   آللوشیمیایی، غلظت  نوع   مثبت و یا منفی تركیبات آللوپاتیک به

ها در  ( گزارش نمودند كه سنتز و غلظت آللوكمیکالSiyar et al., 2019و سیار و همکاران )  (Majeed et al., 2012همکاران )

كه نتایج این مطالعه طوریهای زنده و غیرزنده دارد. همان، تنشهاگیاهان بستگی به عوامل مختلفی نظیر نوع گونه گیاهی، اندام

مولار نسبت به  میلی  024/0های مختلف تركیبات فنلی و صفت سطح برگ تنها در غلظت  نشان داد صفت طول بوته در غلظت

های مورد شاهد افزایش نشان داد. این بیانگر عدم محدودكنندگی تیمارهای مورد مطالعه تركیبات فنلی بر طول بوته در غلظت 

یافته  ( است. این محققین گزارش نمودند Hussain et al., 2017حسین و همکاران )  هایبررسی است كه این مطالعه مطابق 

 Farooqو همکاران ) فاروق اند. عنوان منبع بزرگی از كودهای زیستی توصیف شدهگیاهانی كه حاوی مواد آللوپاتیک هستند، به

et al., 2013اند كه با تسریع فرآیندهای ها شناسایی شده( نیز گزارش نمودند كه تركیبات زیادی از فنلیک اسیدها و آلکالوئید
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غلظت  در  گیاهان  رشد  تحریک  گیاهان سبب  در  میفیزیولوژیکی  پایین  تركیبهای  در حقیقت   هایویژگی   فنلی  هایگردند. 

فرونشاننده  هیدروژن  دهنده  احیاءكننده،  عنوانبه  دهدمی  اجازه  هاآن  به  كه  دارند  احیایی شوند    عمل  یکتایی وارد  اكسیژن  و 

(Henriques et al., 2012 .) 

  مورفولوژیکی صفات هرز سوروف برهای مختلف ترکیبات فنلی علف غلظت  اثر واریانس )میانگین مربعات(  تجزیه :1 جدول

 برنج رقم دمسیاه 

 منابع تغییرات
درجه  

 آزادی
 طول ریشه

تعداد ریشه در  

 بوته 

طول 

ترین  بزرگ
 برگ 

عرض 

 ترین برگ بزرگ

برگ در  سطح 

 بوته 
 طول بوته 

 ns 8921 /0 ns969 /3 **0015/0 *3500 /0 *92/10 3/ 435** 4 تیمار 

 520/2 0/ 0725 0/ 0002 277/1 0/ 5119 0/ 4781 10 خطا

 580/5 350/5 774/3 077/6 62/10 248/7 - ضریب تغییرات )درصد( 

 دار : بیانگر عدم اختلاف معنیnsباشد. درصد می پنج و یک  احتمال سطح در دار بودن دهنده معنینشان ترتیب: به* ،**
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   برنج رقم دمسیاه بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی صفات بر سوروف هرزهای مختلف ترکیبات فنلی علفغلظت اثر

داری بر درصد رطوبت نسبی برگ و محتوای  هرز سوروف اثر معنیهای مختلف تركیبات فنلی علف در این مطالعه، غلظت

برنج در سطح احتمال پنج درصد داشتند، درحالیفنل داری بر  كه اثر معنیكل در سطح احتمال یک درصد و میزان پروتئین 

(. مطابق نتایج، دامنه تغییرات درصد رطوبت نسبی برگ برنج 2ند )جدول  های كلروفیلی و نشاسته نشان ندادمحتوای رنگیزه

تیمار ترین این مقدار مربوط به  گرم بر گرم بود. كم میلی  35/ 62و    75/58هرز سوروف بین  های مختلف فنلی علف تحت غلظت

ترین محتوای پروتئین به شاهد د. اما بیشدار نبومولار معنیمیلی 076/0و  048/0مولار بود كه تفاوت آن با تیمارهای میلی 1/0

(. مطابق 5داری با تیمار تركیب فنلی سوروف در كمترین غلظت نشان نداد )شکل  كه تفاوت معنیطوریاختصاص داشت، به

غلظت تحت  برنج  پروتئین  محتوای  معنی  مولارمیلی  1/0و    076/0،  0/ 048های  نتایج،  با سطح  فنلی سوروف  عصاره  داری  از 

مولار از تركیب فنلی سوروف، محتوای پروتئین در مقایسه با میلی  024/0چنین با كاربرد غلظت  نی كاهش نشان داد. همیکسا

 (.  6دار نبود )شکل شاهد كاهش یافت، اما تفاوت آن با شاهد از لحاظ آماری معنی

هرز  ادیر مختلف تركیبات فنلی علفچنین نشان داد كه محتوای فنل كل برنج با افزایش مقها هممقایسه میانگین داده

مولار بود  میلی 0/ 1و    0/ 024های  ترتیب مربوط به غلظتداری كاهش یافت. بیشترین و كمترین كاهش بهطوری معنیسوروف به

واسطه كاهش پتانسیل اسمزی ناشی  تواند به(. كاهش محتوای پروتئین، فنل كل و درصد رطوبت نسبی برگ برنج می7)شکل  

تنش   از علفآللوپاتیک  از  فنلی حاصل  باشد.  تركیبات  ( اظهار Daiponmaka et al., 2010دایپومانکا و همکاران )هرز سوروف 

(  Xu & Rothstein, 2018شود. شو و راستین )داشتند كه تنش اسمزی در برنج موجب افزایش محتوای تركیبات فنلی آن می
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های آزاد، تخریب های مناسب برای جلوگیری از فعالیت رادیکالاز استراتژی نیز بیان نمودند كه تجمع تركیبات فنلی در گیاهان

 های اسمزی است. ها در برابر تنشغشای سیتوپلاسمی و ماكروملکول

  و فیزیولوژیکی صفات هرز سوروف برهای مختلف ترکیبات فنلی علف غلظت  )میانگین مربعات( اثر واریانس تجزیه : 2جدول 

 دمسیاهبرنج رقم  کل فنل

 منابع تغییرات
درجه  

 آزادی

درصد 

رطوبت  
 نسبی برگ 

محتوای  

 aكلروفیل  

محتوای  

 bكلروفیل 

محتوای  

 كل كلروفیل  

محتوای  

 پروتئین 

محتوای  

 نشاسته

محتوای  

 كل فنل 

 **ns0116/0 ns0086/0 ns0401 /0 365 /3* ns 294 916 /5 **86/ 16 4 تیمار 

514/1 10 خطا  0388 /0  0512 /0  1019 /0  86/96  6/233  7704 /0  

ضریب تغییرات  

 )درصد(
- 024/1  914/7  55 /13  397/9  74 /21  517/7  492/4  

 دار: بیانگر عدم اختلاف معنیnsباشد. درصد می پنج   و یک احتمال سطح در دار بودندهنده معنینشان ترتیب: به* ،**
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   برنج رقم دمسیاه مورفولوژیکی صفات عصاره فنل سنتزی بر  مختلف هاینتایج اثر غلظت

برنج نشان داد كه تیمارهای آزمایشی اثر    مورفولوژیکی  صفات  بر  عصاره فنل سنتزی  از  حاصل  مختلف  هایغلظت  اثر

ترین برگ، سطح برگ در بوته، طول بوته داری در سطح احتمال یک درصد بر طول ریشه، تعداد ریشه در بوته، عرض بزرگمعنی

داری در  طور معنیمولار بهمیلی  136/6و    4/ 569(. مطابق نتایج، طول ریشه گیاه برنج تنها در دو غلظت  3)جدول  نشان دادند  

مولار در مقایسه با شاهد افزایش میلی  1/ 514(. تعداد ریشه در بوته برنج تنها در غلظت  4مقایسه با شاهد كاهش یافت )جدول  

داری از روند كاهشی برخوردار بود طور معنیبهها كه در سایر غلظتشان نداد. در حالیداری با شاهد ننشان داد، اما تفاوت معنی

(. در  4عصاره فنل سنتزی، كاهش نشان داد )جدول    ترین برگ، این مشخصه با افزایش غلظت(. در مورد طول بزرگ4)جدول  

  13/ 15ترتیب داری بهطور معنیمولار بهمیلی 136/6و  569/4ترین برگ برنج، تنها در دو غلظت بالای  این مطالعه، عرض بزرگ

مولار از  میلی  514/1غلظت    (. سطح برگ در بوته و طول برنج تحت4درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد )جدول    26/55و  

  136/6و   4/ 569های داری در سطح احتمال پنح درصد در مقایسه با شاهد افزایش یافتند، اما در غلظتطور معنیفنل سنتزی به

( گزارش نمودند   Enteshari &Ahrabi, 2011(. انتشاری و اهربی )4دار برخوردار بودند )جدول  مولار از روند كاهشی معنیمیلی

 تا تغییر  غشایی   فراساختار  در   تغییر  ازهای عمل متفاوت هستند كه  ها تركیباتی متنوع از لحاظ ساختمانی با مکانیسمآللوكمیکال

  فیزیولوژیک   و   های بیوشیمیاییپاسخ  برخی   ایجاد  موجب   و  برگیرند  در  توانندرا می  هارنگیزه  و   هاآنزیم  فعالیت  ها، ژن  بیان  كنترل  در

 .گردندمیای گیاهان هگیاهچ رشد و  زنیكاهش جوانهافزایش و یا  موجب نهایت در كه متفاوت گردند

 برنج رقم دمسیاه  مورفولوژیکی صفات عصاره فنل سنتزی بر از حاصل مختلف هایغلظت  اثر واریانس  تجزیه :3 جدول

 یک درصد  احتمال سطح  در دار بودن: نشان دهنده معنی**

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع تغییرات
درجه  

 آزادی
 طول ریشه

تعداد ریشه 

 در بوته

ترین طول بزرگ 

 برگ 

ترین عرض بزرگ 

 برگ 

سطح برگ 

 در بوته
 طول بوته 

 **97/39 **6/976 **0/0214 **70/47 **224/ 1 **3/621 4 تیمار 

0/ 5783 10 خطا  1310 /0  134/1  0003 /0  0635/0  466/1  

879/7 - ضریب تغییرات )درصد(   999/7  678 /7  734/5  608 /7  290/6  
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 مورفولوژیکی برنج رقم دمسیاه  صفات بر عصاره فنل سنتزی مختلف هایغلظت  مقایسه میانگین اثر :4جدول 

 PLSDدرصد بر اساس آزمون   5دار در سطح احتمال  دهنده عدم تفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

 رقم برنج رقم دمسیاه  کل   فنل  بیوشیمیایی  و  صفات فیزیولوژیکی  بر  عصاره فنل سنتزی  مختلف  هاینتایج اثر غلظت

و كل    a  ،bهای كلروفیل  رگ، محتوای رنگیزهداری بر درصد رطوبت نسبی بمطابق نتایج، تیمارهای مختلف اثر معنی

ی  محتوا كه اثر تیمارها بر صفات  پروتئین در سطح احتمال پنج درصد نشان دادند. در حالیی  محتوا در سطح احتمال یک درصد و  

ها نشان داد كه رطوبت نسبی برگ برنج با افزایش  (. مقایسه میانگین داده5دار نبود )جدول  كل معنیفنل  ی  محتوانشاسته و  

مولار نسبت به شاهد بود، اما تفاوت آن  میلی  136/6ترین افزایش مربوط به غلظت  غلظت عصاره فنل سنتزی، افزایش یافت. بیش

و كل گیاه برنج با    a  ،bهای كلروفیلی، كلروفیل  در مورد محتوای رنگیزه(.  6دار نبود )جدول  مولار معنیمیلی  569/4با تیمار  

كاهش  (.  6)جدول  و كل كاهش نشان داد    aدر مورد كلروفیل    مولارمیلی 514/1جزء غلظت افزایش غلظت عصاره فنل سنتزی به

های فعال اكسیژن  وپلاست توسط گونه كلر  ساختار  تخریب  نتیجه   تواندمی  تنش عصاره سنتزی فنلی  های كلروفیلی تحترنگیزه

(Noreen & Ashraf, 2009)تغییر فعالیت  ها،رنگیزه  پروتئین  -چربی  نسبت  ،  آنزیم كلروفیلاز و بمراتب كاهش سنتز    افزایش 

و    4/ 569. در مورد محتوای پروتئین، این مشخصه تنها در تیمارهای  (1389طالع احمد و حداد،  باشد )  های كلروفیلیرنگیزه

درصد نسبت به شاهد افزایش نشان داد. این در حالی است كه سایر تیمارها تأثیر   56/32و    86/36ترتیب  مولار بهمیلی  136/6

های كلروفیل تحت عصاره  (. كاهش درصد رطوبت نسبی برگ و محتوای رنگیزه6دار بر این مشخصه نشان ندادند )جدول  معنی

نشان سنتزی  بفنل  برنج  گیاه  حساسیت  همدهنده  است.  فنلی  سنتزی  عصاره  تنش  محتوای  ه  افزایش  با  برنج  گیاه  چنین 

نباشت برخى آمینواسیدهاى آزاد در جهت  ها و  ادهد. در حقیقت، تخریب پروتئینهای محلول به نوعی به تنش پاسخ میپروتئین

(  Ashraf & Hariss, 2004هریس )گردد. اشرف و  های محلول میمنجر به افزایش پروتئینتنظیم فشار اسمزى سلول    حفظ و

بوته  طول 

متر( )میلی   

سطح برگ در  

متر  بوته )سانتی 
 مربع( 

عرض 

ترین  بزرگ

برگ 
متر( )میلی   

طول 

ترین  بزرگ

برگ 
متر( )میلی   

تعداد ریشه در  

 بوته 

طول 

 ریشه 
متر( )میلی   

ها غلظت  

مولار( )میلی   

b33/21 b706/3 a3866 /0 a81 /17 a133/5 a56/10 0  )شاهد( 

a17 /25 a780/4 ab3600 /0 a76/17 a150/5 a57 /10 514/1 

b99/21 b160/4 ab3633 /0 b27/15 b386/4 ab10 054/3 

c42 /17 c100/3 b3366/0 c31 /12 b340 /4 bc146/9 569 /4 

d33/10 d8167 /0 c1766 /0 d193/6 c620 /3 c983/7 136/6 

202/2 4586/0 0339 /0 937/1 6587/0 383/1 PLSD5% 
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 هایدر غلظت  ذاتی  طوربه  كهاین  را سنتز نمایند و یا  هااست شکلی از پروتئین  ممکن  تنش  به  پاسخ  گزارش نمودند كه گیاهان در

 یابد.   افزایش هاآن غلظت گیرند، می قرار تنش در معرض گیاهان كه هنگامی و داشته وجود پایین

برنج رقم  کلفنل   و فیزیولوژیکی صفات بر فنل سنتزی  عصاره مختلف هایغلظت  اثر  واریانس  تجزیه: 5 جدول

 دمسیاه 

 منابع تغییرات
درجه  

 آزادی

درصد 

رطوبت  
 نسبی برگ 

محتوای  

 a كلروفیل 

محتوای  

 bكلروفیل 

محتوای  

 كل  كلروفیل 

محتوای  

 پروتئین 

محتوای  

 نشاسته

محتوای  

 كل فنل 

 ns8/442 ns19 /52 *1412 **1/868 **0/4350 **9946/ 0 **3/ 195 4 تیمار 

22/ 82 10 خطا  0089 /0  0041 /0  1595 /0  7/298  8/466  2/177  

ضریب تغییرات  

 )درصد(
- 039/9  106 /4  433/6  66/12  18 /12  822/9  39 /22  

 دار : بیانگر عدم اختلاف معنیnsباشد. درصد می پنج و یک  احتمال سطح در دار بودن دهنده معنینشان ترتیب: به* ،**

 برنج رقم دمسیاه  فیزیولوژیکی صفات بر فنل سنتزی مختلف هایغلظت  مقایسه میانگین اثر  :6جدول 

 PLSDدرصد بر اساس آزمون   5دار در سطح احتمال  دهنده عدم تفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

 کلی گیرینتیجه

هرز سوروف و سنتزی آن بر خصوصیات  های مختلف تركیبات فنلی حاصل از علفآزمایش، اثرات غلظت  نتایج  به  توجه  با

های مورد بررسی این  های برنج رقم دمسیاه متفاوت بود. مطابق نتایج، مشخصهبیوشیمیایی گیاهچهمورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و  

به غلظت فنلی علفرقم  تركیب  با عصاره  فنل سنتزی در مقایسه  مختلف عصاره  بود، بههرز سوروف حساسهای  كه  طوریتر 

غلظتمشخصه در  بررسی  مورد  دگرآسیب  های  تاثیر  تحت  بیشتر  بالا  دگرآسیب های  اثر  به  توجه  با  گرفت.  قرار  فنل سنتزی 

های مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی برنج، پیشنهاد به كاشت ارقام مقاوم برنج هرز سوروف بر مولفه تركیبات فنلی علف

ی مولکولی  كارها  و  تر از سازباشد، است. این امر نیازمند به دركی عمیقهرز غالب  كه این علفویژه در مراحل اولیه رشد در جاییبه

محتوای پروتئین  

گرم بر گرم  )میلی 
 وزن خشک( 

محتوای كلروفیل  

گرم بر  )میلی  كل
 گرم وزن تازه( 

محتوای كلروفیل  

b  گرم بر  )میلی
 وزن تازه( گرم  

  aمحتوای كلروفیل  

گرم بر گرم وزن  )میلی 
 تازه( 

درصد رطوبت  
 نسبی برگ 

 ها غلظت
 )میلی مولار( 

b7 /120 a766/3 a406 /1 a766/2 c32 /44  )شاهد( 

b3 /118 a833/3 a346 /1 a830/2 c86/45 514/1 

ab7 /144 a530/3 b9966/0 b533 /2 bc49/52 054/3 

a2/165 b566 /2 c7466 /0 c820/1 ab23/58 569 /4 

a160 b073 /2 d5200/0 d563/1 a32/63 136/6 

44 /31 7267/0 1174 /0 172/0 691 /8 PLSD5% 
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هاى  كشساختمان اكثر علف  هاولی  یجزا چنین با توجه به این كه اهای برنج در حضور تركیبات دگرآسیب سوروف است. همبیان ژن

ام  هستند، لذا پیشنهاد به كاشت ارق مشتقات بنزن نظیر تركیبات فنلی هاى آلیفاتیک و آروماتیکگروهبا كربن از   اىآلى زنجیره

ها در شالیزارها و هرز سوروف و غالبیت آنتوده تولیدی بالای علفها است. با توجه به زیستكشمقاوم و مصرف حداقلی علف

های  های هرز دیگر و یا انتقال ژنبرداری از تركیبات موثره موجود در آن بر علیه علفها پیشنهاد به بهرهبرداری از آنعدم بهره

 ژنتیک به ارقام برنج است.  عامل از طریق مهندسی

 منابع

 تركیبات   استخراج  روش  بهترین  . بررسی1388عابدی، ز.، پیرعلی همدانی، م.    پور، ه.، خانوی، م.، شکرچی، م.،  حاجی مهدی

 . 145-152(:  4)8سرخارگل. فصلنامه گیاهان دارویی،  گیاه در موجود فنلی

 اكسیدانی میوه های مختلف بر میزان فنل كل و فعالیت آنتی(. تاثیر حلال1396)زاده، س.ف. و اصیلی، ج.  نژاد، غ.ح.، تقیداوری

 . 158-166(: 1)31(. مجله علوم باغبانی )علوم و صنایع كشاورزی(، Zizyphus jujube Millerعناب )

مقصودی و  م.  صفاری،  ع.،  )دسترس،  ع.ا.  آلکالوئیدهای 1393مود،  آللوپاتیک  پتانسیل  بررسی  و  شناسایی   .)  (  Daturaداتوره 

stramonium 17-28(: 1)1زنی ارقام ذرت. فصلنامه علوم و تحقیقات بذر ایران،  های جوانه( بر ویژگی . 

های اسمزی در ژنوتیپ گندم نان  های ضد اكسنده و محتوای تنظیم كننده. اثر سیلیکن بر آنزیم1389طالع احمد، س. و حداد، ر. 

 . 207-225(:  2) 26- 2ی و نهال بذر، تحت شرایط تنش خشکی. مجله به زراع

های كنترل معمول در مازندران. موسسه تحقیقات برنج  های هرز مزارع برنج و روشآوری و شناسایی علف(. جمع1381عرفانی، ر. )

 صفحه.  12مازندران، گزارش نهایی طرح تحقیقاتی، 

آنالیز كمی و كیفی برخی    (.1394. )ف  ،زاده چاریحسنعلی  و.م.  خوجه ع .،  قربانی ا  ، ج.،بیات كوهسار  .،ا  ،علمداریپور  غلامعلی 

لوژی  وهای اكوفیزیفیزیولوژی محیطی گیاهی )پژوهش.  های هرز رایج منطقه گنبد كاووسمتابولیت های اولیه و ثانویه علف 

 .  68-81(: 238)10گیاهی(. 
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Abstract 

The purpose of this study was eavaluation of morphological and biochemical haracteristics of rice 

seedlings–Domsia cultivar to various concentrations (0, 0.024, 0.048, 0.076 and 0.1 mM) of extracted phenolic 

compounds of barnyard grass (Echino crus-galli (L.) Beauv). The experiment was performed based on a 

completely randomized design in three replications in hydroponic culture. Methanol was used to extraction of the 

phenolic compounds. In other experiment, different concentrations of hydroxyl benzene synthesis (0, 1.514, 3.054, 

4.569 and 6.136 mM) also was applied on this cultivar. According to the results, effects of different concentrations 

of phenolic compounds of barnyard grass on charactristics of root length, width of largest leaf, relative water 

content of leaf, protein and total phenols of rice seedlings were significant at 5% probability level. So that, the 

extent of negative impact on these traits were increased with increasing concentrations of phenolic compouds of 

barntyard grass in comparison with control. The greatest reduction of these traits was related to 0.1 Mm of phenolic 

compounds concentration, although there was no significant difference between this treatment and some 

treatments. According to the results, significant reduction effect of synthetic phenolic compounds concentrations 

on studied traits in addition to leaf area in plant and content of chlorophyll a, b and total especially at higher 

concentrations was more than treatments of its natral concentrations in barnyard grass. Due to the observed 

negative impact of phenolic compounds of barntyardgrass on rice seedlings–Domsia cultivar and also exstance of 

considerable amount of aromatic groups of benzene derivatives such as phenolic compouds and aliphatic with 

cabon chain in the basic chemical structure of the most synthetic herbicides, it is propose to planting resistant 

cultivars of rice and minimal use of herbicides. 

 

Keywords: Clorophyll pigment, Echino crus-galli weed, Hydroponic culture, Leaf area, Rice–Domsia cultivar, 

Synthetic phenol extract 
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