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شچم‌ادناز آدنیه نصعت مُد اب اک‌هبرریگی انفوری دیلوت 
افزاشیی)اچپ ب‌هسعُدی(1 
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اترخی ریذپش: 1399/12/25

اعظم  اتفخاری 2
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دیکچه
دحود رعب رقن اتس هک اققحمن هب انفوری دیلوت ازفاشیــی ای اعمدل مومعیرت‌‌ آن انفوری اچپ ب‌‌هسدعی دتس ‌‌هتفایادن. اافتسده 
از اچپ ب‌‌هسدعی در دعتادی از عیانص، از هلمج تعنص مُد، در احل رتسگش اســت. انی روش در تعنص مُد ربای ااجید اه‌هنومنی 
اوهیل، وصحمل یاهنی و نینچ‌مه، ربای هیهت لاوصحمت افسرشی ومرد اســافتده رقار میریگ‌د و دعتادی از زماایی آن در هسیاقم اب 
رفااهدنیی دیلوت تنسی لماش رفادنی رطاحی ســعیر، زامن دیلوت رت‌مک و اه‌‌هنیزهی رت‌‌نییاپ وبرمط هب نتفرگ تسرهف وجومدی، 
اابنرداری، دنب‌هتسبی و لمح و لقن اتس. شسرپی هک انی ژپوشه در رااتسی ساپــیوگ‌خی دبان شیپ می‌‌رود، انی اتس: انفوری 
اچپ ب‌‌هسدعی در تعنص مُد هنوگچ هب اکر هتفرگ میوش‌‌د؟ هب رظن می‌‌ردس، اه‌‌تیلباقی انفوری اچپ ب‌‌هسدعی میوت‌‌ادن هب رطااحن 
تهج دیلوت رطحاه‌‌ی ونتمع و افسرشیس‌‌ــازی وصحمل اب وماد و ســاتخاراهی فلتخم، کمک دنک. اتاناکمــی هک رنم‌‌ازفاراهی 
ســب‌‌هدعی در اایتخر رطااحن رقار می‌‌ددنه، هب تیقلاخ رت‌شیب آناه‌‌ می‌‌ادماجن. دهف از انی ژپوهــش هک در زرمه ژپواه‌‌شهی 
‌‌هعسوتای رقار دارد و اب رهبهریگ‌‌ی از اعلاطمت اانسدی و اب روش هیزجت و لیلحت فیکی رفامه آدمه، هعلاطم وگژییاه‌‌ی انفوری اچپ 
ب‌‌هسدعی و اکرربداهی آن در تعنص مُد اتس هک هب رطااحن ایری می‌‌ردناس؛ ات رطحاه‌‌ی ونتمع و افسرشی را اب وماد و اتخاسراهی 
فلتخم دیلوت دنیامن. رظن ‌‌هب اهک‌نی اســافتده از اچپ ســه بدعی در تعنص مُد کی وضومع وهظونر ربای حبث اتس، جیاتن لصاح 
از ژپوشه رضاح فرعمــی دعتادی از روشاه‌‌ی اچپ ســب‌‌هدعی وخاده وبد هک در انی تعنص اکربــرد رت‌شیبی داردن؛ نینچ‌مه، 
نیب‌‌شیپی میش‌‌ــود لاتشاه‌‌ی ونتمعرت‌‌ی ربای اافتسده از انفوری اچپ ســب‌‌هدعی، وصخ‌هبص، در تهج اراقتی وخاص دیاپاری 

زتسیی وماد و وگژییاه‌‌ی آن در تعنص مُد دابنل وشد.
واژهاه‌ی دیلکی: تعنص مُد، رطاحی ابلس، انفوری، دیلوت ازفاشیی)اچپ ب‌‌هسدعی( 
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همدقم
انفوری دیلوت ازفاشیی1ای اچپ دعب‌‌هسی را میوت‌‌ان اب الاقنب 
تعنصی هسیاقم رکد هک ربای هشیمه آدنیه دیلوت را تغریی داد. 
انی انفوری، رفادنیی اســت هک در آن اعطقت را اب ذگاشــنت 
وماد هب صــورت اه‌‌هیلای وتمالــی رب روی مه میس‌‌ــازدن؛ ات 
 .)Cuzella, 2015: 389(زنامی کــه وصحمل یمکتــل شــود
ربای لیدبت کی رطاحی دودعبی هب کی وصحمل ســدعب‌‌هی، 
رنم‌‌ازفاراهی رطاحی ســدعب‌‌هی کَد2 ربای اجیــاد رطح اوهیل 
اافتسده میوش‌‌د)Vanderploeg et al. , 2017: 9(. انی روش در 
تعنص مُد ربای ااجید اه‌هنومنی اوهیل، ابلساه‌‌ی اوت وتوکر3  
و نینچ‌مه، ربای هیهت لاوصحمت افسرشی ومرد اافتسده رقار 
میریگ‌د هک کی هبرجت لماعتی را یمــان رطااحن و ابطاخمن 
رفامه میدیامن‌‌‌)Melnikova et al., 2014: 7(. لاع‌هبوه، اچپ 
ســدعب‌‌هی میوت‌ادن اتثری زایدی رب زریجنه نیمات لاوصحمت 
هب ویشه تنسی داهتش دشاب؛ وماردی وچ‌مهن رفادنی رطاحی 
ســعیر، زامن دیلوت رت‌مک، شهاک دعتاد ادقامــات لازم ربای 
دیلوت وصحمل، امــاکن وتزعی رت‌شیب و یلوتــد غری زکرمتم، 
شهاک اینز هب اابنرداری، سبــدنب‌هتی، و ‌‌لمحولقن‌‌. اافتسده 
از اه‌لیافی کَــد، هب شــاه‌تکر ااجزه می‌دده ات س‌هبــتعر 
اه‌‌هنومنی اوهیل را دننکدیلوت و لاوصحمت دهف‌دار را قباطم 

)Mellor et al., 2014: 195( .اب اینزاهی رتشمی، ااجید دنیامن
 اچپ ســدعب‌‌هی اب شهاک زیمان وجومدی اســافتده دشن‌ه و 

در هجیتن شهاک دهررتف ســهیامر هب سکــب و اکراه کمک 
میدنک‌. نینچ‌مه، انی نفــاوری هب ادهاف مُــد دیاپار ایری 
رســدناه اســت، ریظن هب دحالق ردناسن سپــدنام در اچپ، 
ابزتفای وماد، اافتسده از وماد ســازاگر اب طیحم زتسی هک در 
آدنیه انی تعنص سبــایر ومرد هجوت رقار وخادنه تفرگ. اام اب 
ووجد مامتی زماای، انی صحمــلاوت بیاعمی زین داردن؛ هب وطر 
مثال، رطاحی اب اســافتده از رنم‌ازفار دعب‌‌هسی کَد، اچپاهرگ‌ 
و وماد فلتخم رفادنیی یپچدیه اســت هک هب اکمهریِ داشن 
و اهمرتاه‌‌ی ‌‌نیبر‌‌هتشای اینز دارد؛ لاعوهرب‌‌انی، نکمم اتس 
درک اوگلراه‌متیی رضایــی لازم ربای دیلوت ســاتخاراهی 
 Melnikova(دقیق ســدعب‌هی ربای رطااحن لکشم شابــد
et al., 2014: 7(. ینچ‌مهــن، تمیق بــلاا در وصحمل یاهنی، 

ااطعنفیذپ‌‌ــری ییاپــن صحمــول در خربــی از روشاه‌‌ی 
اچپ ســدعب‌‌هی، عــدم رظافــت اه‌‌تنملایف در سیاقمــه اب 
اه‌‌خنی سنــجای را میت‌‌ــوان از هلمج بیاعم ایــن انفوری 

.)Vanderploeg et al., 2017: 9(رمشربد
رظن هب‌‌ ‌‌اهک‌نی، اافتسده از اچپ ســدعب‌‌هی در تعنص مُد کی 
وضومع وهظونر ربای حبث اســت، شسرپــی هک انی ژپوشه 

در رااتسی ساپــیوگ‌خی دبان شیپ می‌‌رود، نبمی رب انی اتس 
هک: هنوگچ انفوری اچپ دعب‌‌هسی در تعنص مُد هب اکر هتفرگ 
میوش‌‌د؟ هب رظن می‌‌ردس، اه‌‌تیلباقی انفوری اچپ دعب‌‌هسی 
میوت‌‌ادن هب رطاحــان تهج دیلوت رطحاه‌‌ و افسرشی�ســازی 
وصحمل اب وماد و اتخاسراهی فلتخم، کمک دنک و اتاناکمی 
هک رنم‌‌ازفاراهی ســدعب‌‌هی در اایتخر رطااحن رقار می‌‌دده هب 
تیقلاخ رت‌شیب آناه‌‌ می‌‌ادماجن. نینچ‌مه، دیاب اشنرطاخن 
تخاس هک وگژییاه‌‌ی زتسی طیحمی انی انفوری رب اتیمه 
اراقتی داشن در ومرد آن ازفوده اتس. هب نیمه تلع فرعمی و 
حیرشت انفوری اچپ دعب‌‌هسی و دانتسن بیاعم و زماایی انی 
انفوری ارمی مهم و رضوری اســت. آنهچ‌ هب دابنل می‌‌آدی، 
ادتبا، هب فرعمی اچپ ســدعب‌هی در تعنص مُد میرپ‌‌دازد؛ در 
اداهم، رفااهدنیی اچپ دعب‌‌هسی و وماد هب اکر رهتف در آن ومرد 
هعلاطم رقار هتفرگ و یاه‌‌هنومنی از انفوریاه‌‌ی اچپ دعب‌‌‌هسی 
در تعنص مُد فرعمی میوش‌‌د و در ایاپن، هاگنی هب وگژییاه‌‌ی 

اچپ دعب‌‌هسی در رااتسی مُد دیاپار وخاده دش.

پیشینه پژوهش
هنیشیپ انی ژپوشه در دو شخب افرسی زابن و اسیلگنی زابن 
ومرد هعلاطم رقار هتفرگ اســت: در ژپوشه »زتسی-دیاپاری 
در عنصــت دم بــا اســافتده از ولونکتژی اچپ ســدعب‌‌هی« 
هتشون سنــرتن اکونایی)1398(، هب فرعمی وگژییاه‌‌ی اچپ 
دعب‌‌هسی در راســاتی زسیــدیاپ‌‌تاری انی تعنص رپداهتخ 
دشه اتس و جیاتن اه‌‌هتفای شنــان می‌‌دده هک اچپ هس�دعبی 
در سبــایری از ومارد میوت‌‌ادن در رفااهدنیی فلتخم تعنص 
مُد جیاتن زسیــدیاپ‌‌تاری هب دابنل داشــهت شابــد. در هلاقم 
»سیاقمــه نملایفــت PLA و ABS، دکامکی‌‌ بــرای اچپ 
دعب‌‌هسی رت‌‌بسانم اتس؟ شونــهت بتجمی نیسحی)1396(، 
هب ربرســی وگژییاه‌‌ی اه‌‌تنملایفی PLA و ABS هب احلظ 
وخاص زتسیی، دتق هعطق، ااکحتسم، رپداتخ حطس و ریاس 
وگژییاه‌‌ رپداهتخ شــده اتس؛ هک شنــان می‌‌دده، تنملایف 
PLA در ایسبری از اهجت ریظن وخاص زتسیی ریذپدیدجت، 

دامی اچپ رت‌‌نییاپ، رظافــت و رباتیق تلاابــر و ریاظن آن از 
تنملایف ABS رت‌‌بسانم اتس. 

هلاقم »قنــش انفوری یلوتــد ازفودنی در دســبای‌‌تی هب دم 
دیاپار« هب اگنرش انیرفز وبرفد و صنمــوره اکوکینر)1394(، 
ادهاف هعسوت دياپار دیلوت ازفاشیی را در ب‌‌هسدع »ااصتقدي« 
اب شهاك ديلوت، »زسيــت يطيحم« اب هاكــش ارنژي و امده 
يفرصم و »ايعامتج« اب تغريي رگنش هب مُد، ومرد ربرسی رقار 
داده و اشنن ‌‌يمدده، ديلوت ازفاشیی اقدر اتس اب تغريي اتخاسر 
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ديلوت اوبنه هب ديلوت دحمود و شهاك مجح ديلوت و وماد زادي، 
ورود اكربــر هب وحزه رطاحــي اب دهف ازفاشي معــر رواين و 
اعامتجــي وصحمل، رب تغييــر رگنش اعامتجــي و يگنهرف 

رصمفدننك‌‌ه ومثر واعق وشد.
 در لاقمــه »علاطمــه سوتــهع و بهبــود صحمــلاوت مُد اب 
اســافتده از رگپاچ دعب‌‌هسی FDM« هتشون ســایون میک4 و 
 ،FDM اکمهران)2019(، اب اســافتده از اچپرگ‌ ســدعب‌‌هی
کی ابلس واعقی دیلوت دشه و دحموداه‌‌تیی وماد، اه‌‌همانربی 
دملس‌‌ــازی و رفآهدنیــای چــاپ، دیلوت و شوپــدین ومرد 
ربرســی رقار هتفرگ و نیدنچ شیپــاهند ربای غهبل رب ره کی 
از دحموداه‌‌تی اراهئ شــده اســت. اتکب »ربرسی رطاخمات 
اچپاهرگ‌ و لاوصحمت اچپ دعب‌‌هسی« وریاشی دشه طسوت 
اوِاسبوکاجــون5 و مهــاکران)2017(، هب یزجتــه و لیلحت 
  6،)FDM(روشاه‌‌ی فلتخم دملاس‌‌زی وراه‌‌هقی ذوبدش‌‌ه
اســرگوتیلویرتافی)SL/SLA(7 و ذوب اباختنی طسوت وترپ 
زیلر)SLS(،8  رپداهتخ و وخاص شــیایمیی سیبــت و اهچر 
ونع امده را -هک میوت‌‌ادنن در انی روشه‌‌ــا هب اکر رودن- ومرد 
آزشیام رقار داده اتس. در باتکچه »راامنهی اچپ دعب‌‌هسی؛ 
نفــاوری، رطاحی، اه‌‌همانربی اچپ ســدعب‌‌هی« شونــهت بنِ 
ردوود9 و اکمهران)2017(، شتــحیر مومعینیرت‌‌ ویشهاه‌‌ی 
اچپ دعب‌‌هسی و رمور لکی رب رودن اچپ دعب‌‌هسی و اتثری آن رب 

آدنیه، ومرد ژپوشه رقار هتفرگ اتس.
 در هلاقم »اکرربد نفــاوری اچپ ســدعب‌هی در تعنص مُد« 
فیلات آسیلــون وادنرولپگ10 و اکمهران)2017(، هب فرعمی 
روشاه‌‌ی اچپ ســدعب‌‌هی -هک در مُد اکربــرد داردن، دننام 
ارگوتیلویرتسافی، ذوب اباختنی طسوت وترپ زیلر، دملاس‌‌زی 
وراه‌‌هقی ذوبش‌‌ــده، پلُیتج‌‌11 و دنیابرنیتجگ12- رپداهتخ 

دشه اتس.
 انی لاقمــه رطاحــان را در رفادنی اچپ ســدعب‌‌هی هب احلظ 
اکرربداه، زمایــا و اه‌شلاچی یپــش رو رایامنهی میدیامن‌. 
آاماپون ساپــاکیر13 و مهــاکر)2018(، در لاقمــه »اکوش در 
اچپ ســدعب‌‌هی ربای ااجید میهافم مُد و وجاهــرات دیاپار اب 
دنامسپ رفص« اونیل آزشیامــات ‌‌تیقفومآزیم در زهنیم اچپ 
ســدعب‌‌هی ربای ااجید ولازم بناجی در مُد را اب دنامسپ رفص هب 
ارجا در آورده‌ادن. وکینلما و اکمهران)2014(، در هلاقم »اچپ 
دعب‌‌هسی ســاتخاراهی اپرهچ اب روش FDM اب وماد رمیلپی 
فلتخم« هب هعلاطم مــواد رمیلپی فلتخم و چــاپ آناه‌‌ اب 
اچپرگ‌ FDM رپدا‌هتخادن و هتسب هب وماد، اه‌شلاچی فلتخم 
را هک نکمم اســت رطااحن در آدنیه اب آن وماهج دنوش، ومرد 

ربرسی رقار داده‌ادن.

روش انجام پژوهش
انی هلاقم هب احلظ دهف در زرمه ژپواه‌‌شهی ‌‌هعسوتای رقار 
دارد؛ زریا در آن هبنج فرعمی و هعسوت انفوری اچپ دعب‌هسی 
در تعنص مُد رظندم رقار هتفرگ اســت. اام بــه احلظ وتحما، 
قیقحت لیلحتی سحمــوب میش‌‌ــود. رچا هک سپ از تخانش 
زواایی فلتخم وضومع و ‌‌عمجآوری ااعلاطت ‌‌هبدســ‌‌تآدمه 
در وحزهه‌‌ــای فلتخم دیلوت ازفاشیــی)چاپ ســدعب‌‌هی( و 
تعنص مُد هب لیلحت و شتــحیر دادهاه‌‌ رپداهتخ دشه اتس. در 
انی ژپوشه از روش هیزجت و لیلحت فیکی در تهج هیزجت و 
لیلحت دادهاه‌‌ اافتسده دشه اتس و روش رگدآوری ااعلاطت 
هب وصرت اســاندی)‌‌هناخباتکای( و ازبار رگدآوری ااعلاطت، 
هگرب هسانش)شیف( اســت. روش ریگ‌‌هنومنی و مجح بیرقتی 
دادهاه‌‌ رب اســاس اه‌‌هنومنی در درتسس و هب وصرت الامتحی 
اسده اتس؛ رچا هک از ایمن روشاه‌‌ی دعتمد اک‌‌هبرریگی اچپ 
دعب‌‌هسی جنپ روش -هک در تعنص مُد اکرربد رت‌شیبی دارد- 
ومرد هیزجت و لیلحت رقار هتفرگ اتس و رب ااسس جیاتن ‌هبدتس 
آدمه از دادهاه‌‌ وخاص دیاپاری اچپ ســدعب‌‌هی در مُد ربرسی 

دشه اتس.

چاپ سه‌بُعدی در صنعت مُد
میوت‌‌ان اذاعن داشــت هک نفــاوری دیلوت ازفاشیــی ای اچپ 
ســدعب‌‌هی، کی داشن وهظونر در ســتخا لاوصحمت اتس. 
اچپ ســدعب‌‌هی در دهه ۱۹۸۰م. اب رفادنی ارگوتیلویرتسافی 
سوتــط اچرزل دویلب اهل14 فرعمی شــده اســت هک در اسل 
۱۹۸۶م. کیــی از اینبنگ‌ــذاران سیســاه‌متی ســدعب‌هی 
شــد)Lim&Cassidy, 2014: 1(. ات آغاز رقن سیبــ‌‌توکی‌‌، 
اه‌‌تکرشی دیلوت اچپاهرگ‌ی ســدعب‌‌هی فیط رتسگده‌ای 
از مــواد پاچــی از لمجــه لفــزات را ارائــه داددن. سوتــهع 
اه‌تیلباقی اچپاهرگ‌ی ســه�دعبی در وطل دهــه اول رقن 
سیبــ‌‌توکی‌‌، اب اچپرگ‌ زِد450 15 از شــتکر زِد اداهم تفای 
هک اونیل اچپ�سرگــدعب‌‌‌هی بسانم ربای اافتسده دِاتکسپ16        
وبد)Canessa et al., 2013: 14(. نینچ‌مه، اچپ دعب‌‌هسی در 
تعنص مُد طسوت رفوشــاگدنن لاوصحمت کت مُد، دملاه‌‌ی 
اوهیل ربای اکر رطااحن، لاوصحمت افسرشی، اعطقت رنهی، 
رطاحیاه‌‌ی یپچیــده ابلس و زیــورآلات ســدعب‌هی ومرد 

اافتسده رقار میریگ‌د
)Vanderploeg et al., 2017: 2(. لاعوه رب انی، شــاه‌‌تکری 

اتنرتنیی اچپ ســدعب‌‌هی مُد، تلاوصحمی وچ‌مهن وجارهات، 
شفک و ابلساه‌‌ی شــان را اراهئ میدننک‌؛ انچنهک‌ یاهدنربی 
وچ‌مهن کیانــی از روش SLS ربای اجیــاد اه‌‌هنومنی اوهیل 
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و ســتخا احفصت ســبُک در زری فکــش اســافتده رکده 
اســت)Molitch-Hou, 2014()ریوصت1(. کیانی اب اافتسده از 
اچپ دعب‌‌هسی وتاتسن زامن دیلوت هنومن اوهیل و دیلوت یاهنی 
را از دو ات ســه اسل هب شــش امه شهاک دده. نینچ‌مه، انی 
دنرب در ســال 2016 لایمدی، اونیل اه‌‌فیکی ورزشی اچپ 
ســدعب‌‌هی را در اجم ناهجی ابتوفل ربای هس ابزنکی وهشمر 
امینر وینوجر،17  ویــن رونی18  و سیرکــنیت رودلانو19  دیلوت 

.)Taylor, 2017(رکد

رطااحن مُد سسومــه اوت وتوکر ینــز وتاسنــ‌‌‌هتادن از اچپ 
ســدعب‌‌‌هی هب وظنمر رطاحی مُــد هناقلاخ اســافتده دننک. 
 DNA نیرتاک وزل،20 طــراح مُد اله دنلن، عومجمــه رپوژه
وخد را اب اافتسده از اچپ دعب‌‌‌هسی شــاهدنب‌‌‌مک، اه‌‌‌کسام و 
لاکهاه‌‌‌ی انمیی، در دوهنلااس آرنم21ِ دنله هب شیامن ذگاتش. 

ســاتخاراهی اچپ شــده از سنج لیانــون و اب اســافتده از 
رفادنی SLS اچپ دشه اســت. نینچ‌مه، وزل رطحاه‌‌‌ی وخد 
را هب وهلیس کی ارنکس ســدعب‌‌‌هی، رب ااسس ادنازهریگ‌‌‌یاه‌‌‌ی 

(Howarth, 2013)فلتخم دبن ره صخش هب اچپ ردناسه اتس
)ریوصت2(.

فرایندهای چاپ سه‌‌‌‌بعدی
رفااهدنیی اچپ دعب‌‌‌‌هسی اب رطاحی وصحمل در رنم‌ازفاراهی 
کَد و هب وطر ومعمل، کی همانرب دملس‌ــازی دعب‌‌‌‌‌هسی دننام 
راونی22 آغاز میوش‌د. از قیرط میظنت اوگلراه‌‌‌‌متیی تابساحمی، 
میوت‌‌‌‌ان رطحاه‌ را الاصح رکد، ات رتهب شــدنو و ای اپرااهرتمی 
اخص ســزیا ره یــک از رصمفننک‌‌‌‌ــاگدن را در رب داشــهت 
شابــدن.(Strickfaden et al., 2015: 217) یاه‌همانربــی دننام 
راونی ازباراهی رطاحی اپراکیرتم را بــه وژیه ربای رطاناحی 
هک هبرجت کُسیوندی دناردن، رفامه می�دیامن. ازباراهی رطاحی 
اپراکیرتم دارای اکرایی رتلااب و ســتلوه در اکر سهــدنت، 
وط‌‌‌‌هبریهک‌ تغرییات دعتمد در کی رطاحی را میوت‌ان اب کی 
کُد وادح اجیــاد کــرد(Yap&Yeong, 2014: 198). زنامی هک 
دملاس‌زی لماک شــد، رنم‌ازفار وصحمل را هب اه‌هیلای اقفی 
سقتــمی میدنک‌. ســسپ، دادهاه‌ از لیاف هب اچپرگ‌ ارســال 
میدنوش‌ و وصحمل ســه-دعبی را دیلوت میدننک‌‌‌‌. نینچ‌مه، 
سپ از اچپ نکمم اســت وصحمل هب رنگشوپ‌‌‌‌ــی و شیلوپ 
اینز داهتش شابــد(Mellor et al., 2014: 196). در دجول کی، 
امنی لکی رطاحی و رفااهدنیی دیلوت در اچپ دعب‌‌‌‌هسی اشنن 
داده دشه اتس. ایسبری از اچپاهرگ‌ی دعب‌‌‌‌‌هسی دارای مجح 
ســتخا دحمودی سهــدنت هک اچپ لک وصحمل را در کی 
رفادنی وادح دوشار میاس‌زدن. هب نیمه دلیل، غابلا، اه‌شخبی 
فلتخم وصحمل هب وصرت زجما اچپ میش‌‌‌‌ــدنو و سپس، اب 
اافتسده از اه‌‌‌‌بسچ و ای در مه نتفاب و دررکریگدن ازجای رن و 

(Yap&Yeong, 2014: 198).امدگی اتنومژ میدنوش‌‌‌‌

 

مواد به کار رفته در چاپ سه‌‌‌‌‌بعدی
وماد اچپ دعب‌‌‌‌‌هسی ومرد اافتسده شــلما هشیش، رساکیم، 
زلفات، ومم، شــن، اهرمیلپ و رزاه‌‌‌‌‌نی اســت. امــا نیب‌شیپی 

رطاحی وصحمل اب اافتسده از 
رنم‌ازفار دملاس‌زی دعب‌هسی

تغرییات در ادنازهریگ‌ی/امیظنتت و 
ااحلاصت در رطح

ابنسده زدن، لقیص دادن، و/ای
ررگنزی شی

میسقت اه‌هیلا اب رنم‌ازفار دملاس‌زی
دعب‌هسی

اراسل ااعلاطت لیاف داتیجیل هب
رگپاچ

دیلوت شی از قیرط رگپاچ

.)URL7(.تصویر1- نایکی، کفش‌های با میخ پاشنه‌های چاپ سه‌بعدی، 2014م

جدول1. نمای کلی طراحی و فرایندهای تولید روش‌های چاپ سه‌بعدی
 .(Yap& Yeong, 2014: 198)

 .)URL2(.پروژه چاپ سه‌بعدی، 2012م ،DNA تصویر2- کاترین ولز، مجموعه 
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دشه اتس هک اب شیپــتفر ملع در وماد اچپ دعب‌‌‌‌‌هسی، وماد 
ش‌هتخاســده از اایلف جاسنی فرعمی شــدنو. هب ونعان مثال، 
تکرش جاسنی ماتیکِ‌‌‌‌‌ری،23 در احل رضاح، کی انفوری اچپ 
دعب‌‌‌‌‌هسی هب انم ساکی لفسک24 دیلوت رکده اتس هک دهف آن 
اچپ اپریاه‌‌‌‌‌هچی اب اافتسده از اهرمیلپی عیام، از هلمج سکتلا 
عیبطی، ســوکیلین، لپی‌‌‌‌‌اوراتن، لفتــون و نینچ‌مه، اایلف 

جاسنی، لماش هبنپ، روین و لپی‌‌‌‌‌آدیم اتس
.( Yap&Yeong,2014:198;Shahrubudin et al.,201:1287)

معرفی فناوری‌‌‌‌‌های چاپ سه‌‌‌‌‌‌بعدی در صنعت طراحی مُد
جنپ روش اچپ ســه‌‌‌‌‌دعبی کــه غابلا، ربای صحمــلاوت مُد 
 ،SLS، FDM ،اافتسده می‌‌‌‌‌وشد، ابعردنت از: ارگوتیلویرتسافی
پلُی‌‌‌‌‌جــت و دنیابرنیتجگ. ره یــک از انی روش‌‌‌‌‌هــا زماای و 

یاه‌شلاچی دارد هک رطااحن دیاب آن‌‌‌‌‌اه را در رظن دنریگب.

)SL/SLA(استریولیتوگرافی
ربای شــروع انی رفادنی، رفتلپم ســتخا25 هب ادنازه کی هیلا 
در رزنی رمیلپوتف26 غهطو�ور شــده، رب ااسس دمل هس�دعبی 
زیلر اموراشفنب رب روی ســحط رفتلپم دیباته می‌‌‌‌‌وشد و کی 
هیلا از حطس عطقم را دماج می‌‌‌‌‌دنک. ســسپ، رفتلپم هب ادنازه 
تماخض کی هیلا دماج شــده نییاپ می‌‌‌‌‌آدی و کی یتغه، وماد 
اتزه را از زخمن رزنی رب روی هیلا لبقــی می‌‌‌‌‌رزید. انی رفادنی 
هب وطر وتمالی ربای ره هیلا ارجا می‌‌‌‌‌شــود تــا رفادنی لیمکت 
رگدد .(Sclater & Chironis, 2011: 491)اســرگوتیلویرتافی، 
رفادنی اچپ اتبسن عیرس و آســنای دارد. نینچ‌مه، رت‌کچوک 
و ارزان‌‌‌‌‌رت از ریاس اچپاهرگ‌ و اکرسپربــدن اتس. اب انی احل، 
کیی از بیاعم ارگوتیلویرتسافی انی اتس هک هب اتخاسراهی 
ابیتشپن27 اینز دارد هک نکمم اســت مکی تیفیک وصحمل 
را شهاک دده؛ زریا لازم اســت سپ از دجا رکدن اتخاسراهی 
شپــابیتن، ســحط وصحمل را ســابنده دننزب. بیاعم درگی، 

ابعردنت از هنیزه وماد اچپ و عـــــدم تــــــونع رنـــــگ
.)Hoskins, 2018: 45(

در عنصــت مُــد، اچپگ‌ــر اســرگوتیلویرتافی »مامــوت 
زیلاایرتم«،28  ربای دیلوت ابلساه‌ی دنلب و یپچدیه اســافتده 
شــده اســت. آسیری ون نپره،29  رطاح دنلهی، از اچپرگ‌ 
اســرگوتیلویرتافی ومامت ربای عومجمــه »تعیبط برک«30  
وخد اافتسده رکده اتس)ریوصت3(؛ هک ابلس‌یاهی همین‌‌‌‌‌افشف 
اب بیکرتی از رصانع و ااملناه‌ی دتس‌‌‌‌‌ســاز و ســاتخاراهی 

.)Materialise, 2015(اوختسان‌‌‌‌‌دننام را لماش می‌‌‌‌‌وشد
 از اه‌هنومنی درگی ابلساه‌ی ش‌هیهتــده بــا ومامت، »ابلس 

شــقیاق« دیلی اگاگ31  اتس)شــلک4(. در دالخ انی ابلس 
رابت‌‌‌‌‌اهی کچوکی ربای دیلوت ابحب هیبعت شــده اتس. انی 
رطح سوتــط نیماجنب سلیم32 اب اکمهری زیلاایرتم رطاحی 

 .)Sharma, 2013(دشه اتس
)SLS(ذوب انتخابی توسط پرتو لیزر

در ســالاه‌‌‌‌‌‌‌ی اریخ نیققحم قفوم هب اچپ ســدعب‌‌‌‌‌‌‌هی اب امده 
دیدج سلاپــکیتی ااطعنفیذپ‌‌‌‌‌‌‌ــری هب انم سلاپومرتــکیت 
لپی‌‌‌‌‌‌‌اوراتن)TPU(33 شــده‌‌‌‌‌‌‌ادن هک دارای انفوری رنامرگم اتس 

و ‌هبوژیه در روش SLS از آن اافتسده میوش‌‌‌‌‌‌‌د
 .)Sclater & Chironis, 2011: 492( 

ربای شــروع رفادنی اچپ، پــودر یاهرمیلپی ریظن شیشــه، 
کیتسلاپ، زلفات، ســراکیم ای ولیانن رب روی رفتلپم تخاس 
در کی هیلا انزک رهتخی میش‌‌‌‌‌‌‌ــود. زیلری تحت رتنکل راهنای 
هیلا را ردبایی میدنک‌ و وپدر را درســت زری هطقن وجش رقار 
می‌دده؛ ات در اثر حــرارت ذرات هب کی سجــم دماج لیدبت 
شــدنو. انی لمع اب ونعان »تخپ« شــهتخان میوش‌د. سپ از 
ااجید اونیل هیلا، رفتلپم ســتخا ییاپــن می‌‌‌‌‌‌‌آدی و هیلا دعبی 
وپدر در رعمض رحارت قــرار میریگ‌‌‌‌‌‌‌د)آذراین، 1398(. کیی 

تصویر3- مجموعه طبیعت بکر، آیریس ون هرپن، هفته مُد اوت کوتور پاریس، 
.)URL6(.جولای 2013م

گا، بنجامین میلس، چاپ با چاپ‌گر  تصویر4- لباس شقایق لیدی گا
.)URL4(استریولیتوگرافی
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از زماایی SLS انی اســت هک هب رطااحن اجــازه می‌دده، ات 
لاوصحمت فیرظ، در نیع احل سبــایر اکرربدی و اب دوام را اب 
 (Pasricha& Greeninger,اوناع رتسگده‌ای از وماد ااجید دننک

.2018: 12)

نینچ‌مه، SLS از ســاتخاراهی ابیتشپن اافتسده منیدنک‌‌‌‌‌‌‌ و 
سپ از اچپ اینز ت‌مکــری هب ســابنده زدن دارد. اب انی احل، 
کیی از بیاعم SLS در سیاقمــه اب SL انی اتس هک لوصحمی 
در ســحط و تیفیک لااب دیلوت منیدنک‌. کی هنومن از اچپرگ‌ 
SLS -هک در عنصــت مُد هب وصخص بــرای دیلوت وجارهات 

و ســاه‌‌‌‌‌‌‌تعای اب یفیکــت لااب اســافتده میش‌ــود- اچپرگ‌ 
رِپشِــ‌‌‌‌‌‌‌سام080ِ  34 اســت. انی اچپرگ‌ زامن دیلوت عیرسی را 
اراهئ می‌دده. رِپشِــ‌‌‌‌‌‌‌سام080ِ اب ‌‌‌‌‌‌‌طیحم اکری رطااحن وجاره 
و تعاس ایسبر اسزاگر اســت؛ زریا اتبسن کچوک، اکردنسپرب، 
 Vanderploeg et al.,(و ربای فضاهای اداری سانمــب اســت

.)2017, 4; Jacobsen et al., 2017: 18

نومنــ‌‌‌‌‌‌‌های از رِپشِــ‌‌‌‌‌‌‌سام080ِ در تعنص مُد، سوتــط ریچارد 
رتپاهف،35  دننکدیلوته ســاه‌‌‌‌‌‌‌تعای رتپاهف اســافتده دش‌ه 
اتس. او هب وهلیس انی اچپرگ‌، اخک لاطی ذوبدش‌‌‌‌‌‌‌ه را اب زیلر 
ربای تخاس تعاس اک‌هبر میرب‌‌‌‌‌‌‌د هک رظاتف خربی از اه‌‌‌‌‌‌‌تعاس 
هب ادنازه کی رتابی کچوک اســت)Cooksongold, 2015(. هب 
زج رتپاهف، آسیری ون پرهــن در هعومجم ابلس اوت وتوکر 
»واتلژ«،36  ربای ســتخا کی ابلس بیکرتی از SLS اافتسده 
رکده اســت)ریوصت5(. انی ابلس از TPU هتخاس دشه و کی 
تفاب وتریش‌‌‌‌‌‌‌ــلک دارد. هب وظنمر ااجید فابــت در انی ابلس، 
زیلراهی ایسبر دقیقی هب دیلقت از اه‌خنی گدنفابی اک‌هبر رهتف 

اتس. TPU در الص کی وپدر ســدیف اتس، در هجیتن، آن را اب 
وماد درگیی ذوب و بیکرت رکده‌‌‌‌‌‌‌ادن ات هب رنگ ایسه دنسرب.

وماد و روش ســتخا، ابلس را شرســار از تکرح اب رهاظی 
.)Mendoza, 2014(عیبطی اشنن می‌داد

 

)FDM(مدل‌‌‌‌‌‌‌‌سازی ورقه‌‌‌‌‌‌‌‌های ذوب‌‌‌‌‌‌‌‌شده
در سیاقمــه اب ســریا اچپاهرگ‌ی ومرد حبث وط‌هبر ومعمل 
روش FDM ومرد اســافتده رقار میریگ‌د؛ زریا اتبسن رقمون‌ 
هفرص‌‌هب اتس و کی اچپرگ‌ روزیمی اب هنیزه مک اراهئ می‌دده. 
وماد ومرد اســافتده لاومعم شــلما ومم و زلفات سهــدنت و 
لاعوه رب انی، مــواد ســرااه‌‌‌‌‌‌‌‌کیمی ایرتینولیرکــل اتوبدنی 
اریاتسن)ABS(37  و لپی کیتکلا اســدی)PLA(38  زین ومرد 
اســافتده رقار میدنریگ‌ )Kim et al., 2019: 2(. در انی روش، 
ربای ســتخا از وماد هب وصرت تنملایف اســافتده میوش‌د 
هک تحت اتثری دامی انزل، ریمخیش‌‌‌‌‌‌‌‌ــلک شــده و اب تکرح 
‌همانربرزیی شــده انزل، هب وصرت هیلا‌‌‌‌‌‌‌‌هیلا بــر روی رفتلپم 
شخپ میش‌ــدنو. انی رودن ات آنیرخ یلاــه از اکر اداهم دباییم 
 .)Redwood et al., 2017: 36( و وصحمل یاهنــی را سیمــازد
اققحمن هب اه‌‌‌‌‌‌‌‌تیلباقی FDM ربای اچپ ااطعنفریذپ‌،39  رباق 
و اپراه‌هچی وتریش‌‌‌‌‌‌‌‌ــلک اب اهرمیلپی PLA رنم رســدیه‌‌‌‌‌‌‌‌ادن. 
نینچ‌مه، وماد ABS هب دلیل کحمــم و ااطعنفریذپ‌ وبدن، 
 .)Kim et al., 2019: 19(ربای ااجید الااصتت ادیه‌آل سهــدنت
اب انی احل، بیاعم FDM، ااجید وطخط لباق شمــدهاه نیب 
اه‌هیلا و هیلا‌هیلا شــگدی وصحمل رب اثر تغرییات دام اتس.هب 
لاعوه، هب دیلــل اهک‌نی دام در دالخ اچپگ‌ــر در وطل دیلوت 
تغریی میدنک‌‌‌‌‌‌‌‌، نکمم اتس دقرت دنویپ نیب اه‌هیلا ات‌تحتثری 

.)Hoskins, 2018: 45; Jacobsen et al., 2017: 19(رقارریگد
یــک هنومن از اچپگ‌ــر FDM کــه در تعنص مُد اســافتده 
میوش‌د، اچپرگ‌ روزیمی کتثدننکریه »وبرکیمت«40  اتس. 
انی اچپگ‌ــر میوت‌ادن اه‌هیلای انزک اکغــذی دیلوت دنک هک 
دبون ابنسده زدن رنم دنتسه. نینچ‌مه، وبرکیمت کی امده 
هایگی زتسی ریذپ‌‌‌‌‌‌‌‌هیزجت وص‌هبرت »تنملایف ااطعنفریذپ‌« 

.)Melnikova et al., 2014: 6(اراهئ ومنده اتس
انی امده هب رطااحن اجــازه می‌‌‌‌‌‌‌‌دده ات وصحمل را هب شــلک 
دبن ااسنن سبــازدن و یاجی هک هب تکرح اینز داردن، الااصتت 

ااطعنفریذپ‌ی ااجید دنیامن.
در ســال ۲۰۱۳م. رفاسنــسی نوتیبی41  رطاح ویوینرکی، از 
اچپرگ‌ وبرکیمت در کی اکراگه آومزشــی ایمن‌‌‌‌‌‌‌‌ر‌‌‌‌‌‌‌‌هتشای هب 
انم اه‌‌‌‌‌‌‌‌هتسوپی دیدج42  اافتسده رکد. اگدننک‌‌‌‌‌‌‌‌تکرشن در دو 
رگوه، اکر اب اه‌همانربی رنم‌ازفاری عتمــدد دننام ایام، راونی و 
زربیاش43 را هبرجت رکددن و هجیتن انی اکراگه آومزشی رجنم 
هب ســتخا ابلس وِرنل44 )ریوصت6( و ابلس لتسیرب45 دش هک 

تصویر 5- مجموعه ولتاژ، آیریس ون هرپن، هفته مُد اوت‌کوتور پاریس، ۲۰۱۳م.
.)URL5(
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اب اه‌‌‌‌‌‌‌‌تنملایفی PLA  و اه‌‌‌‌‌‌‌‌تنملایفی ااطعنفریذپ‌ زسیــت 
.)Ibid(ریذپ‌‌‌‌‌‌‌‌هیزجت اچپ دشه وبد

)PolyJet(پُلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌جت
در اچپاهرگ‌ی پلُیتج‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ویشه اکری شمــهبا اب اچپاهرگ‌ی 
دودعبی اتس. در انی روش، هِد اچپرگ‌ دعب‌هسی رطقات وماد 
سحــاس هب ونر را رب روی رفتلپم خپــش میدنک‌. انی رطقات 
اب شبات آنی ونر اموراشفنب دماج شــده و وصحمل هب وصرت 

.)Redwood et al., 2017: 126(هیلا‌‌‌‌‌‌‌‌‌هیلا هتخاس میوش‌د
 ربای ااجید فضا بــرای هیلا دعبی، رفتلپم ییاپــن می‌‌‌‌‌‌‌‌‌آدی و ات 
زنامی هک اچپ لماک وشد، انی اکر اداهم میدبای‌‌‌‌‌‌‌‌‌. اب انی احل، 
پلُیتج‌‌‌‌‌‌‌‌‌ اینزدنم اتخاسراهی شپــابیتن اتس هک دیاب هب وطر 
کیناکمی ذحف شــدنو. لاعوه رب انی، قــرار نتفرگ در رعمض 
امرگ، رتبوط، ای ونر وخردیش میوت‌ادن رجنم هب تغریی ااعبد در 

.)Shahrubudin et al., 2019: 1288(وصحمل وشد
کیــی از اکرپرربدیرتــن اچپهرگ‌ــای پلُیج‌‌‌‌‌‌‌‌‌ــت »آجبــت 
جئسیرتمو«46  اتس هک هس ونع اچپرگ‌ اب انم آتجب سکناک 
47 را در ااعبد فلتخم اراهئ ومنده اتس. »آتجب سکناک 500« 

میوت‌ادن هب وطر ‌مهزمــان نیدنچ صحمــول را دیلوت دیامن. 
اچپاهرگ‌ی سکناک ربای ابلساه‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و نییزتــات بناجیِ دارای 
 Sclater& Chironis,( اییزجت ایسبر دقیق بسانم سهــدنت
494 :2011(. نفــاوری چــاپ آتجب کناکــس را میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان در 

آثار آسیری ون نپره شمــۀادهه منــود. دو هعومجم از ایزده 
هعومجم دعب‌هسی او اب اســافتده از آتجب سکناک اچپ دشه 
اتس، از هلمج کی شــلن و دانم دارای تفاب سبــایر وژیه از 
عومجمــه واتلژ)ریوصت7(کــه بیکرتی از وماد ســتخ و رنم 

در آناه‌‌‌‌‌‌‌‌‌ هب اکر رهتف اســت. ون نپره انی شــلن و دانم را اب 
اکمهری رطاح، امعمر و رپووسفر نرِی انمسک48 رطاحی رکده 

.)Vanderploeg et al., 2017: 6(اتس

)Binder jetting(بایندرجتینگ
ربای شــروع رفادنی دنیابرنیتجــگ، وماد پــودری در کی 
هیلا انزک روی رفتلپم شخپ میش‌ــدنو. ســسپ، هِد اچپ 
رهوجااشفن، کی بسچ شــیایمیی را رب روی ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هیلاای از وپدر 
می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رزید، ات هیلا اول را ماکــل دنک. رفتلپم بــرای ااجید فضا 
ربای هیلا دعبی وماد وپدری ییاپــن می‌آدی. اب دنویپ نتفای ره 
هیلا دیدج، وپدر اســافتده شن‌ــده آن از روی رفتلپم ربداهتش 

.)Shahrubudin et al., 2019: 1288(میوش‌د
دنیابرنیتجگ اینزی هب اتخاسراهی ابیتشپن دنارد و میوت‌ادن 
هب ونعان ســنیرت‌عیر روش اچپ ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی فرعمی وشد. از 
زماایی درگی دنیابرنیتجگ قــدرت آن در اچپ نیدنچ رنگ 
هب وصرت ‌مهزامن اســت. اب انی احل، دنیابرنیتجگ لاومعم 
لاوصحمت فیعضی را دیلوت میدنک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ و نکمم اســت ســحط 
Jacob�(  ومهاناری رب روی حمـوصل هنــــیای بـ‌هووجد آورد 

.)sen et al., 2017: 23

 کی هنومن از اچپرگ‌ دنیابرنیتجگ ومرد اافتسده در تعنص 
مُد، اچپرگ‌ ارتکپسوم زِد 510 49 اتس. انی داگتسه ونع‌هبان 

اهنت اچپرگ‌ دعب‌هسی اتس هک میوت‌ادن لاوصحمت را در 

.)URL3(.تصویر6-لباس ورلن، فرانسیس بیتونی، ۲۰۱۳م

تصویر 7- شنل و دامن، مجموعه ولتاژ، آیریس ون هرپن، هفته مُد اوت‌کوتور 
)URL5(.پاریس، ۲۰۱۳م
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 اسجــام دنچ رنگ، اب رنگاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ۲۴ تیبی و رزونشول50 ۶۰۰ 
.)Vanderploeg et al., 2017: 7(اچپ دنک

رطاحــان دنلرب‌میت51 هب وطر مــداوم در لاتش بــرای وبهبد 
تیوقت وقس فک اپ،ااهوگلی اعج، اعتمدلدننک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی شاپــهن 
و اراهدپوتی دالخی دنتسه. هب نیمه وظنمر از ارتکپسوم زِد 
510 تهج دیلوت اه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هنومنی اوهیل اه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شفکی وخد، اســافتده 
میدننک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌. دنلرب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌میت اب اافتسده از انی اچپرگ‌ وتاهتسن هب وصرت 
شچــریگ‌می رهبه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وری را ازفایــش داده و اه‌هنیزه را شهاک 
دده)Ibid(. در ایاپن انی شخب، دنب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عمجی از حابمث رطمح 

دشه در کی دجول آورده دشه اتس)دجول 2(.

گی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هــای مُــد پایــدار در تولیــد افزایشــی)چاپ  معرفــی ویژ
سه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بعدی(

ارموزه تظفاحم از طیحم زتسی هب کیی از دغدغاه‌هی الصی 
لااعفن وحزه مُد لیدبت دشه اتس. انی تعنص در احل رضاح 
اب دیلوت 10 دردص از امتم دی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اسکــنبرکدی و اســافتده از 25 
درصــد از لک وماد شــیایمیی، دونیم عنصــت آولده اهجن 
وسحمب میوش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د)فربود و نیکــوکار، 1394: 116(. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هعسوتداگدنهن 
انفوری در تعنص مُد دنمقلاع هب ااجید تلاوصحمی اب اعیاضت 
رت‌مک، بــه دحالق رســدنان رفااهدنیی یلوتــد و نینچ‌مه، 

ابزتفای وماد اسزاگر اب ‌طیحمزتسی دنتسه)نعمتی، 1394: 3(.

جدول 2. مقایسه پنج چاپ‌گر تولید افزایشی)چاپ سه‌بعدی( که در صنعت مُد استفاده می‌شوند)نگارندگان(. 

روش 
دیلوت

 افزاشیی
 وخداکر

SL

SLS

FDM

دهتس دنبی
وصحملات

ابلساه‌ی دنلب؛ 
اه‌شخبی ئزجی

وجارهات؛ تعاس،
انییزتت بناجی

زلفی

ابلساه‌؛ انییزتت
بناجی؛ ازجای

اشوپک؛ اه‌هنومنی 
اوهیل

ابلساه‌ی دارای
اه‌تفابی زاید و زجما

شفک؛ انییزتت
بناجی؛ اه‌هنومنی 

اوهیل
دنیابر نیتجگ

پلُی تج

ادنازه اچپ دحمود؛
اافتسده دحمود،
اکرربداهی یاهنی

اافتسده از
اتخاسراهی

ابیتشپن؛ زامن
دهاتی آرت‌هتسه؛
ادنازه اچپ دحمود

اافتسده از
اتخاسراهی

ابیتشپن؛ دارای
حطس فیکی نییاپ

لاوصحمت فیعض و
مک دوام

رزاه‌نیی 
رمیلپوتف

وپدر زلفات

ومم عیام، زلف
و اه‌تنملایفی

رساکیمی

وپدر زلفی و
اه‌تملایفی
رساکیمی

،PLA تنملایف
،ABS تنملایف

2 رتم

95×80 رتمیلیم

200×250×150
رتمیلیم

490×390×200
رتمیلیم

254×356×203
رتمیلیم

ومامت زیلاایرتم

رِپشِس امِ 080
درتک ریچارد 

رتپاهف

رفاسیسن تویبی

آسیری ون نپره

میت دنلرب ارتکپسوم زِد 510

آتجب سکناک

رگپاچ هس دعبی
روزیمی کتثری دننکه

ویرکیمت

آسیری ون نپره؛
دیلی اگاگ

اافتسده از 
اتخاسراهی

ابیتشپن؛ فضای
زبرگ اینز دارد

ااسجم زبرگ؛ ااسجم
دارای اییزجت؛ زامن
دهاتی عیرس؛ اکررب 

دنسپ؛ وصحمل یاهنی 
دارای حطس فیکی لااب

وماد ااطعنفریدپ‌؛ ادنازه
کچوک؛ اکررب دنسپ؛
دیلوت نیدنچ وصحمل
در کی هبترم؛ وطسح

فلتخم تیفیک

دنچ امده‌ای، ادنازه
کچوک؛ اکررب دنسپ؛
ااسجم دارای اییزجت؛

دیلوت نیدنچ وصحمل 
در کی هبترم

ارزان؛ اچپ رگنی؛
نیرتعیرس زامن دهاتی؛
وصحمل یاهنی دارای 

حطس فیکی لااب

دبون اافتسده از
اتخاسراهی ابیتشپن؛
ادنازه کچوک؛ زامن 

دهاتی عیرس؛ وصحمل 
یاهنی دارای حطس فیکی 

لااب

ابلانیرت 
ادنازه اچپ تکرش رگپاچومارد اتسفادهمعیاب و اهشلاچ

اهدنرب ای 
طراحان وماد
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 اکثر دیلوتات شوپــاک در لصافــ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های دور سنــتب هب رمازک 
رطاحــی و اکمناه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی رفوش اویلــه رقار دارنــد. انی زریجنه 
دیلوت ات رفوش عبضا، رجنم هب یپچدیهشرت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ــدن سمــری کی 
رطاحی ات دیلوت و رفوش میش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ــود. انی زامن هب وطر نیگنایم 
زندکی هب شــش امه هب طــول می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ادماجن)کاویانــی، 1398: 3(. 
نینچ‌مه، انی عنصــت هب دلیل دیلوتات یبــش از دح، پتری 
وماد فرصمی و لکشم در ابزتفای، سکــب و اکری انرطخک 
امش‌هبر می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آدی. ربانبانی، همه زیچ اینزدنم تغرییات اساسی هب 
کمک لاوحتت ولونکتژکیی اتس)عزیززاده، 1396: 5(. انی داقیق 
امهن کمکی اتس هک رنم-ازفاراه و اچپاهرگ‌ی دعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هسی در 
سمــری رســدین هب آن اگم مربی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌داردن؛ و انی انفوری، وتایانی 
اراهئ لاوصحمت اگمهم اب دیلوت دیاپار را دارد. اچپ ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی 
اینز هب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لمحولقن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ لااک در رساســر اهجن را از نیب میرب‌د؛ زریا 
اهلااک را میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان در ره ناکمی اچپ و دیلوت رکد. اچپاهرگ‌ی 
ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی تیلباق اســافتده از وماد لباق ابزفایــت در هلحرم 
دیلوت را داردن؛ در هجیتن، میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان هب ســحط دنامسپ رفص در 
دیلوت دســت تفای. لاعوه رب انی، زنامی هک لاوصحمت دیلوت 
شــده دننام اپراه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هچ و انییزتت بناجی هب ره دلیلی غلباقری 
اافتسده شــدنو، میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان آناه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ را ابزتفای ومند و دوابره ومرد 
اســافتده قــرار داد)Lim& Cassidy, 2014: 4(. ربش دادن 
اعطقت اوگل از اه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هقاطی اپرهچ کی رفادنی شهاکــی اســت 
هک وماد سپــدنام قابی میگ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ــذارد. اام از آناج‌ کــه در اچپ 
دعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هسی رطااحن اهنت آنهچ‌ را هک اینز داردن ااجید میدننک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌، 
انی زه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هلابــا ذحف وخادنه شــد. نینچ‌مه، شوپــاک اچپ 
ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی اینز هب روشاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی رماتبق ســتنی، دننام وشتسش 
را -هک مضرات زسیــت طیحمی لباق هجوتــی داردن- از نیب 
مینرب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ــد)Vanderploeg et al., 2017: 9(. خربی از وماد اچپ 
ســدعب‌هی زین هب مُد دیاپار کمک میننک‌ــد، دننام PLA هک 
کی تنملایف ااطعنفریذپ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ رب اثر رحارت اتس و بیرخت مکی 
ربای طیحم زسیــت دارد؛ وچن از بانمــع ریذپدیدجت دننام 
آرد ذرت، رکشین، رهشی ساشنــهت وینامک و ای تحی هتساشن 
 Pasricha& Greeninger,(ســ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بیزنیمی هب دســت می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آدی
15 :2018(. ربانبانی،  PLA را میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان کی کیتسلاپ انم در 

رظن تفرگ هک اب هجوت هب تیلباق ریذپ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هیزجتی لااب و دوســتی 
زطیحم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تسیی در هسیاقم اب امتم سلاپــاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کیتی نتبمی رب 
تفن، دننام ABS ، هب کی ااختنب سبــایر ولطمب در هعماج 
اچپ دعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هسی لیدبت دشه اســت. نینچ‌مه، هب رظن می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ردس 
در اسلاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی آدنیه میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان ااظتنر دیلوت ومادی هباشم رچم را 
داتش هک اب طیحم زتسی زین اسزاگر دنشاب)مقصودلو، 1394: 7؛ 
حســینی، 1396: 9(. زماایی الصی اچپ دعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هسی رفارت از هعسوت 

دیاپار، رصمفاگدننک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن اهلااکی مُد صخشی دنتسه. نینچ 
ونآوری هب رصمفاگدننک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن مُد ااجزه می‌دده هک کی ســحط 
افسرشی از اشوپک ومرد رظن وخد را هبرجت دننک. لاعوه رب انی، 
اهدنربی مُد زین میوت‌ادنن از رگدش رت‌عیرس در هخرچ دیلوت و 

رفوش رهبهدنم‌ دنوش)فربود و نیکوکار، 1394: 125(.
در انی رااتس، هعومجم زِر،52  هک سوتــط آهن رتساکو53  و ونرای 
اتساک54 ذگ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هیاپاری دشه اســت، اب اافتسده از اچپ هس-دعبی 
در رطاحیاه‌ی وخد اب دهف دوهناگ عیرست رفااهدنیی دیلوت 
و دیکات بــر روی دیاپاری مــواد از قیرط هاکــش اعیاضت و 
اســافتده از وماد ابزتفایی، ابلاقنی در تعنص مُد اایناپس ااجید 
رکده‌اســت. رورکید آناه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ هیهت ابلساه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی ورزشــی و روزرمه 
اسزاگر اب طیحم زتسی هب وســهلی اچپ دعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هسی اتس. لک 
رفآدنی دیلوت، از رطاحی ات اســافتده یاهنی بــر روی دیاپاری 
زکرمتم اســت؛ ربانبانی، آناه‌ وماد را از ابلساه‌ی د‌هتسدوم 
ابزتفای میدننک‌؛ سلاپــاه‌کیت را اب‌کیر دگیــر لباق اچپ 
دجمد میدننک‌ و از آن ربای دیلوتات دیدج اافتسده میدننک‌. 
هعومجم زِر تاقیقحتی را آغاز رکده اســت هک در آن، تفاب را 
دبون ااجید هنوگره قابیدنام‌ه و اعیاضت زسیــریذپ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بیرخت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت 
ااجید ننکــد. آناه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ عدمی سهــدنت هک اب یلوتــد اپرهچ ومرد 
اینز وخد، اعیاضت را هب رفص رســدناه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ادن. نینچ‌مه دندقتعم، 
»اافتسده از اچپ دعب‌هسی شنــان‌ددنهه الاقنب مُد، در وحزه 

 .)URL1(»رماتبق از ‌طیحمزتسی و هعماج اتس

نتیجه‌گیری
ژپوشه رضاح هب وظنمر هاگنی رب شچــ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مادناز آدنیه تعنص 
مُد اب اک‌هبرریگی انفوری دیلوت ازفاشیــی)اچپ ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی( 
و سانشــييا زيمان وتاييان اني انفوري رباي ققحت ادهاف و 
دغدغاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی تعنص مُــد در آدنیه رپداهتخ اســت. جیاتن انی 
ژپوشه اشنن می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دده هک اچپ ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی زماایی ایسبری را 
لماش میش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ــود هک ابعردنت از: دیلوت اه‌هنومنی اوهیل طسوت 
رطااحن، ااجید لاوصحمت افسرشــی ربای رصمفاگدننک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ن، 
وبهبد تیفیک لاوصحمت طسوت رطااحن، شهاک اه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هنیزهی 
اابنرداری سبــدنب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هتی و ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لمحولقن، تیریدم زامن و شهاک 
آن و نینچ‌مه، وخاص زسیــطیحم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تی انی انفوری لماش هب 
دحالق ردناسن دنامسپ در اچپ، ابزتفای وماد، اافتسده از وماد 
اسزاگر اب طیحم زتسی اســت هک در آدنیه انی تعنص ایسبر 
ومرد هجوت رقار وخادنه تفرگ. اام نهــوز مه یاه‌شلاچی رب 
ســر راه رطااحن ووجد دارد، ریظن رنگشوپ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی، لقیص دادن و 
ربدانتش اتخاسراهی شپــابیتن و وماد ولطمانب وصحمل هک 

دیاب در رظن هتفرگ دنوش.
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نیب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شیپی میش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ــود زنامی هک وماد یدجــد تهج هیهت اایلف 
جاسنی فرعمی شــدنو، تیفیک لاوصحمت مُد اچپ دعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هسی 
زین وبهبد دبای هک در آن زامن، وماد اچپ ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ادنن 
رکلمعدی دننامه اپراه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هچ داشــهت شابــدن. نینچ‌مه، اچپ 
ســدعب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هی میوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ادن راهیاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌لح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ی سانمــب بــرای زاه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هلابی 
ااجیددشه سوتــط رودن مُد ســعیر اراهئ دده و در آدنیه وماد 
رت‌شیبی در رااتسی اسزاگری اب طیحم زتسی ومرد آزشیام 

رقار میریگ‌د.

پی‌نوشت
1 Additive Manufacturing(AM).

...:Digital 3D Computer-Aided Design (CAD( 2
.... گروهی از نرم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌افزارها نظیر کَتیا، ســالیدوُرک، کرئــو و ... که در طراحی 
 Faracad,(و ساخت قطعات و محصولات سه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بعدی به کار می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌روند

.)2018
3 Haute Couture.
4 Sohyun Kim.
5 Eva Jacobsen.
6 (Fused Deposition Modelling(FDM.
7 (Stereolithography(SL/SLA.
8 Selective Laser Sintering.
9 Ben Redwood.
10 Alyson Vanderploeg.
11 PolyJet.
12 Binder Jetting.
13 Anupama Pasricha.
14 Charles W. Hall.
15 450 ZPrinter.
16 Desktop.
17 Neymar Jr.
18 Wayne Rooney.
19 Cristiano Ronaldo.
20 Catherine Wales.
21 Arnhem.

Rhino 22: یک نرم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌افزار مدل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ساز ســه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌بعدی قوی بر پایه کَد که از مزیت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های 
آن مدل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ســازی پوســته‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های پیچیــده بــا دســتورات ســاده و افزایش ســرعت 

.)Payne, 2009(مدل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سازی است
23 TamiCare.

24 Cosyflex ™

 Building Platform 25 :   صفحــه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای کــه چــاپ مــواد بــر روی ســطح آن 
.)Sclater& Chironis, 2011: 492(انجام می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شود

Photopolymer26: فتوپلیمر یا رزین فعال شــده با نور، پلیمری اســت که 
در هنگام مواجهه با نور مرئی و یا ماورابنفشِ طیف الکترومغناطیســی، تغییر 

.)Ibid:491(خواص می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دهد
کــه در هنــگام  SupportRafts27:ســاختارهای نگهدارنــده‌ای هســتند 
تولید، محصــول را در پلتفرم ایمن ســاخته و از تخریــب آن جلوگیری می‌کنند 
Sclater& Chi�( و پس از تکمیل فرایند چـ�اپ از محصول جدا می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌شـ�وند 

.)ronis, 2011: 492
28 Materialise’s Mammoth SL Printer.
29 Iris Van Herpen.
30 Wilderness Embodied.
31 Lady Gaga’s Anemone Dress.
32 Benjamin Males.

Thermoplastic Polyurethane (TPU( 33: کی میلپـر اکیتسلا 
و لباق ذوب اســت هک می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌وتادن هب بوخــی در رفااهدنیی لتخمــف زترقی و 

.)Sunnyar, 2019(بلاق‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ریگی وماد ومرد اافتسده رقارریگد

34 EOS’s PRECIOUS M 080.
35 Dr. Richard Hoptroff.
36 VOLTAGE.

Acrylonitrile Butadiene Styrene (ABS( 37: عونــی میلپــر 
رنامرگم اتس هک هب دلیل تمیق بسانم و نینچ‌مه، وخاص اعتمدل کیناکمی، 
رحارتی و شــیایمیی در زرمه رصمرپفنیرت‌ وماد اوهیل کیتسلاپی وسحمب 

میوش‌د)نیسحی، 1396: 10(.
Polylacti Acid (PLA(38: نوعی پلی‌استر آلفاتیک ترموپلاستیک 
قابل تجزیه زیستی است که از منابع تجدیدپذیر مانند نشاسته ذرت، 
کاســاوا و نیشــکر به دســت می‌آید. این مــاده قابلیت فــراوری گرمایی 

بالایی دارد)همان(. 
39 Flexible.
40 MakerBot Replicator Desktop 3D Printer.
41 Francis Bitonti.
42 New Skins.

صــورت  بــه  مجسمه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ســازی  حرفــه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ای  نرم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌افــزار  یــک   :ZBrush43
دیجیتــال اســت کــه می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تــوان در آن انــواع مــدل ســازی ســه‌بعدی و 
دوبعدی، نقاشــی و بافت را با هم ترکیب کــرد. این نرم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌افــزار اطلاعات 
مربوط به نورپردازی، رنگ، جنس و عمق را برای تمام اشــیای درون 

.)Vanderploeg et al., 2017: 6( صحنه ذخیره می‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌نماید
44 Verlan.
45 Bristle.
46 (Objet Geometries (OG.
47 Objet Connex.
48 Neri Oxman.
49 Spectrum Z510.

Resolution  50 :  میزان وضوح و تفکیک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌پذیری جزییات طرح.

51 Timberland.
52 ZER collection.
53 Ane Castro.
54 Núria Costa.
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 ،PLA وصقمدول، نیسح)1394(. مواد مصرفی پرینتــر سه بعدی
ایکس پرینتر سه بعدی، امشره 2، 1- 12. 

تمعنی، امظع)1394(. تدوین الگوی مفهومی پایــداری مبتنی بر 
ارزش آفرینی در صنعت مد و لباس، دانش هنرهای تجســمی، دوره 
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Abs�tract
For about three decades, researchers have been developing Additive Manufacturing Technology, or more general-
ly, 3D printing technology. The technology of additive manufacturing or 3D printing can be considered as a result 
of the fourth industrial revolution in the early 21st century. The Fourth Industrial Revolution is known via concepts 
such as artificial intelligence, machine-human connectors, robotic technology and sensors, 3D printing technol-
ogy, and cyber-physical sys�tems, which combine real and virtual technologies to provide autonomy and commu-
nication between machines independent of humans. 3D printing is extensively applied in a number of industries, 
such as aerospace, automotive, medical and, dental components, alternative pieces for electronics, architectural 
models, and sports equipment. In addition, it is expanding in the fashion indus�try. In this technology, firs�t, the prod-
uct is designed using 3D modeling software, then the parts are divided into horizontal layers based on the 3D design 
in the software. Then the data of the digital file is sent to the printer. After that, the product is made by placing the 
materials in successive layers on top of each other and each layer is fastened on top of each other with special ad-
hesives or laser beam. This continues until the layers are completed and the final product is made. That is why the 
technology is called additive manufacturing. Materials used in 3D printing include glass, ceramics, metals, wax, 
sand, polymers and, resins. However, it is predicted that with the development of science in 3D printing materials, 
materials made of textile fibers will be introduced. For example, the TamiCare textile company has developed a 3D 
printing technology that aims to print fabrics using liquid polymers including natural latex, silicone, polyurethane, 
Teflon, and textile fibers including cotton, Rayon and, Polyamide.
To convert a 2D design into a 3D product, 3D Cad software or programs such as Rhino are used. This software pro-
vides parametric design tools especially for designers who do not have coding experience. Parametric design tools 
are more efficient and easier to operate so that multiple changes to a design can be made with a single code. Based 
on the s�tudies, it seems that the capabilities of 3D printing technology in the fashion indus�try can help designers to 
create prototypes, produce the final product, as well as to produce customized products, and create an interactive 
experience between designers and audiences. The possibilities provided by 3D software to designers lead to more 
creativity, and designers can easily create what they have in mind by using 3D software. Applying CAD files also 
allows companies to quickly produce prototypes and create targeted products according to cus�tomer needs. In ad-
dition, 3D printing can have a huge impact on the supply chain of traditional products such as fas�t design process, 
less production time, reduced number of s�tages required to produce the items, possibility of more dis�tribution and 
decentralized production, reduced need for warehousing, packaging, and transportation. These are some of the 
things in the traditional process of production that can be influenced by technology. 3D printing helps businesses 
by reducing the amount of unused inventory and reducing capital loss. This technology has also contributed to the 
goals of sus�tainable fashion, such as minimizing was�te in printing, recycling materials as well as the use of envi-
ronmentally friendly materials that will be highly regarded in the future of the indus�try. In spite of these advantag-
es, these products also have disadvantages, for example, designing with 3D CAD software, printers and various 
materials is a complex process that requires the cooperation of interdisciplinary knowledge and skills. In addition, 
it may be difficult for designers to unders�tand the mathematical algorithms needed to produce accurate three-di-
mensional s�tructures. Also, the high price of the final product, the low flexibility of the product in some 3D printing 
methods, the lack of finesse of the filaments compared to textile yarns can be considered as other disadvantages of 
the technology.
Given that the use of 3D printing in the fashion indus��try is an emerging topic for discussion, the research aims to an-
swer the following ques�tion: “How is the 3D printing technology used in the fashion indus�try?” It seems that the ca-
pabilities of 3D printing technology can help designers to produce designs and customize the product with differ-
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ent materials and s�tructures, and the possibilities that 3D software provides designers, make them more creative. 
It should also be noted that the environmental characteris�tics of the technology have increased the importance of 
promoting knowledge about this topic. Thus, introducing and explaining 3D printing technology and understand-
ing the advantages and disadvantages of the technology is important and necessary. In this paper, firs�t, the 3D print-
ing in the fashion indus�try is introduced. Next, the 3D printing processes and the materials used in it are s�tudied and 
examples of 3D printing technologies that are often used in the fashion indus�try are introduced, which include five 
3D printing Stereolithography methods, Selective Laser Sintering (SLS), Fused Deposition Modelling (FDM), 
PolyJet, Binder Jetting. Finally, 3D printing features will be examined to realize a part of sus�tainable fashion.
Since the paper considers the introduction and development of 3D printing technology in the fashion indus�try, it 
can be called developmental research. But in terms of content, it is considered analytical research because after 
recognizing the different aspects of the subject and collecting the acquired information in different areas of additive 
manufacturing (3D) and the fashion indus�try, the data have been analyzed and explained. In the research, the quali-
tative analysis method has been used to analyze the data and the method of data collection is documentary (library) 
and the data collection tool is note-taking sheets. The sampling method and the approximate volume of data are 
based on the available samples and are probably simple because among, the various methods using 3D printing, the 
five mos�t widely used methods in the fashion indus�try are analyzed and based on the results obtained from the data, 
the sus�tainability aspects of 3D printing in fashion have been inves�tigated.
The s�tudy aims to look at the future of the fashion indus�try by using Additive Manufacturing Technology (3D print-
ing) and identifying the ability of this technology to achieve the goals and concerns of the fashion indus�try in the fu-
ture. The results of the s�tudy show that 3D printing has many benefits including the production of prototypes by de-
signers, creating cus�tomized products for consumers, improving the quality of products by designers, reducing the 
cos�t of packaging, s�torage, classification and, transportation; time management as well as the environmental prop-
erties of the technology, for example minimizing was�te in printing, recycling materials and using environmentally 
friendly materials that will be highly regarded in the future of the indus�try. However, there are s�till challenges that 
designers face, i.e. the unavailability of 3D printing raw materials (filaments) to produce their products, the high 
cos�t of the finished product if not combined with textiles; res�trictions on mass production of 3D printing products, 
low flexibility compared to products made with textiles, res�trictions on cutting and sewing, lack of variety in the 
color of the materials, limitation in coloring the materials, facing cutting challenges, removing and polishing sup-
porting s�tructures that need to be considered.
It is predicted that when new materials are introduced to produce textile fibers, the quality of 3D printing fashion 
products will also improve and 3D printing materials can function as fabrics. 3D printing can also provide suitable 
solutions for the was�te generated by fas�t fashion and tes�t more environmentally friendly materials in the future.




