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  �--X�)=A>;�6��(�     �� ��� �� ����' �%�':   *[���$ ����[") D?>B  �[6�� (� �    ��[Q��
  �0�%��)K=>@�6��.( ��.! �+�      ��[�" %� �[." ��   G[��$         ���+[� �[!%�': c�[���'� ����� �[� � 
=C>?  ���0�' %� �6�����"  G��$ �� G'���� ���a� ���� 9���' ��'%   �[!%�': ��� P�[� ��   O�[�
*+X� �' �����. 
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��&' �, );?@K(     ���Q� �
��h2 ��   �%�': ��{i�G�  ���3��"   ���" E     G[��$  ��    �0�[���� �[�
f���   �� ��0�a G�  ���3��" '  ���" ^���    G��$ ��" ����� .����     �� f��h2 )0� ���  f�[2   ��['%:

� �2   �! ���:��3 ��'%:  G�,�0 �      ��� ��
� �: ���   G"   �d�$��.��  ���    f�[2�    �[2  %�
 ����/�� �� �%�':����� ��!�����q' *�� . 

���	�� );?@@ (  ��  ����!��  ��  ���»  �%�':   %� ���#������"  G��$   ��	
[��� ����«   ���[!� 
"    G'���� ���0%�� Z�
' G" ��    �%�': ���G�  ���3��"   ���" E   G[��$   �4�� ��[�     lde[6� � �[�   ��[�
G�   �� G�,���"  G'���� (0�q�    ���  ��3���3  �%�':G�  ���3��"   ���" E  G��$ �� � *� .    �[	0� ��[8�'

�� ��x�� 9���'�� ��	�kP� � �.�� *  ���" ������:  �� �����" ���*�� �� . �� �� ��
  ��[0�2  ��[$ ���[!��  ��&�
[�2 �[['  �[�"  �� G["   �[��� G['���� ���[[a� �  �%�[':  G[� ���3��[["  E
���"  G��$    ����	
��� ������"  ��� � �� ���3    ��[� ��[�"  ���  ��	
[��� �       ���[�dJ� ��[�%��� �[�
f���    � �� ��0�a      �0����� *$��! �� � ����	� �W� �     c����'� � ������"     ���[� 9���' ���+� 
%�z:G'����  �%�':  �G� ���3��" ���" E G��$  P���, ���	
��� �����:��. 

���1� � �#0�! );?D?( �� G'���� ���� ���a� � ��0�  ���"��" *'�$ ).8 �%�': ���
���"  G��$  �     (0�! ��q�6 ��	
��� �,�0�� " ��       ���� ����[3�� ��['% ���I� 9���' G     ��[I� ��[�   E
�dJ�    ���[�� ��[$   P[� �      ���["   ���[�� ��[�"  ��� � ���   )�[!�� ��['%  ���+[�    �[! ���[�  *"
f���      ���� �� ������� � ��0�a    ��!%�': ���  )�!��� ���� ���U' � ��%�': G� %��� �+/�

    G� �%�': ��'% ��" ��'%   ��[�" �����    G[��$�  G
[0�   ��[�          � �����[�� ��V�[� O�IH�[�� ��[6� 
f��� %� ��0�a )0�G'���� G��3  ��� *�. 

��'b' );?D? (   �� ���!��    �[� � ��[�»    c�[W/d' �^[���'�  ��� �        �%�[': �[0��a� ��[���"
���#���  ����"   ��3 :    0��a� l�J F0 %� ������Q��«     ���" ���!� P&' )0� G�     ���[� G[" *��    �[�'
  )�$��������"    ��0����! ��*�� ����0   � G�  ���3��"  P���, c����'� � ^���' � c��dJ�   ��[!

�"��   ���" �� P&'   G��$   *�� ¤��� ��� . )0� �� f��h2 ��    ���[0%�� ����      �� �[!%�': ��[�
���"  �G��$G�,�0  �0% ���*�� G� �':: 

– ����" �%�':G#��� �0�� �� �7 )0��  �������" G��$  �����.! ��!� 
–  ������" �%�': �0����"� �2 G����3 � G
�.� �3�!�� � 
–  ������" �%�': �0��.������!�� �%�+&� G� �� � 
–G�,�0  ��� �%�':  G� �0�����" G��$ ���	0� ����� O�H���  ��!. 

 �' ��       %� f�� G" �+0��AA  *"�! %� �6�� ����"  ��3        ^��[�' �0�[���! �� �� �%�': �
  GV � ����dJ�  G��3    �3*��  ��  J� G� �     G�+��� �{b' ��$ %��� ���' c��d     ������$ � ��� �0�2

��':     ���� 9���' _0��! �2    ���� )0� ���3    �! �!%�': ���� ��� .  �	0� ��� %�� ���"  ��� ��

www.SID.ir  



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 

@���	� � FQ��� �� K4	'> ��hj�W���  ��(�� NP�%:� ���	?�� 4�	�� ���(k ��0� ��"����  �� ��B��R
[��R  ���Q v�  

���� f0��,�   n��2 � c�'�$      G� G��&� �0�3 ����["��  � G[��I��     ���� ���[� ���       �� �[!%�': ��[�
 G�+��� �%`         )0�$: �� GJ�/� �� ������� �� ������3�3�  ��� ),     % �� ���:��'G  �  ��[�"  ���  � �

�dJ� ������n��2   ��3����"��!�� ��. 

�����+ 
 W��*+��  ���������� 4�  

S�� );ACK(  �' ��:��0     ��&� �� c��&' G" ��!    ��[�" %� ���3        �� �[0�� G[��$ �[���� G['����  � 
  ����Q�3 �!%�': ���� ��! .    ��" )0� �����! ��X� � �[���   �: �[	' �    G[.� G["     ��[�"��" �

�1 ��I��� ����&' )��V ����7���! Z. 
���I��0*� );A@@(  �: �� *��   G"    �� ��"i� �': fH�   ��[�" �[!%   G[��$    �[���  O�[�    ��[�

G�!\3 ��  f0��,� G�  ���� *�� .�� G'����    �%�': ��0�������" �0��   *+X����   �������� �
 ��� �   ����h0�    �����    �� ����U' ����� ���   ��[�   ��['% �     ��[�� ��[3      � ��3�[��3 ��[�
���!   �0��� �G� ��!���! (0�q� ���:   ��3��0:��G'���� )0�   ��0� ��.� ��[! f0�'%: Z � 

�%�� �: �2 �� G'���� G" ��! ���0 � �%���� GV �� �W� ���'  ��'������� *��. 
������� );AA;(   �%�':������"   ���2G�0�� �'  ����   �[0�� G"   %�  0�[�G  �   ���[' � ���['% 

  G� ���! G�a��    %� �h0�0��G     ���" ���� G" ���' ���  G��$   ��P�   �[V  � ��[	��   ��[� ��z   ���[#���
�+���*�� P&'  .�' �0% Z0`� �'�  )0� �������"��" G�a�� �� : 

–    G'���� )0� ���a� ��  ��� f���    ���! ��0�a  � G�  ���3��" ���+3  � �3���  ���" %�    ��[�
�Q'G ������" �������� �  �' ��, �� ��$��! ����3. 

– G'����   �   �%�': ������" f���    ��0�a  ��     f�[� G[V �[�     �[�   ��[�" G[�     G[��$ +[��� G�
�' �%�� � �: �� �� ����� G� ���3��" ���" E  G��$ ��!:�' �"�. 

���%��,� );AAD(   ��  �����    � ����dJ� ���%��� f��� �!%�':     � ��	
[��� ��0�a� �+[�:��� 
   G'���� G" ��� ��
�  �   �%�': ������"      �� ��	
��� )0� ��%�z:        ��[	�� �� � ���-[U� O�� 

���  �+0�� f���   ��0�a�    c��6 G�����  �[' ���3�� �!%�': ���    G[" ��[! %�[z: �:   �[��  F[0
���" �%�': �� *���  ��$��!*��. 

�	0� G�,�0   ���    f��h[2      G['���� G[" ��� ��
[�  �    �%�[':  ������["  �Ue[�  *[��  � 
�.�  c��&' �����   �������� *+a �      f��� ���� �� c��dJ� ��a�     G� ��0�aG��3  �7 G
�.�   �[3 

 ���: P���, .G�,�0  ���   �	0� 2 P� �f��h  )��V       G[" ��� ��
[� A?   f[��� �[6��      ���[� ��[0�a
G� ��"���3     ���" c����'� � ^���' �{b'   G��$ ��      ����� G��'% )0� �� �%�': ������$ .   ��[0�2 ��
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2. Fjl�lbrant, N 
3. Downard, K. 
4. Fidzani, B. T. 
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f��h2   ��� ��! ��&�
�2     G['���� G[" *��  �    �%�[':  ������["    �[0�� ��[���3����  �  0�[����#3 �
������ � ���0%�� �������� �%�': ���� �����" ��  �!�� G��$. 

�.+"���  �F' )��  �  )�[��  �[3��; )<BBC( %�  �[���0�< );AAA(  ����: )�[�V  �[��   ���[�U' G[" 
  �%�':G�  ���3��"   ���" E    G��$  �0��»��3��0�«         f�� �� c��dJ� G" )0� G� ��� f0��,� ��    ��

��" .  ��*#� �h0�     ���" �%�': �3    ��$ ��$��! ���.� G� d" %� �� �%�': G"f0   �[3
�' O�H��� G��0��  )��V ������' ��.!�: 

;p ���" �%�':      �� G" �'�	�� ��$��!����2     (���� � ���� ����/�� ��    ��[�  �h[0� 
*����' *,�0�� �U� )0��&� G�  ��!. 

<p��03  ��� ��'��� �0�2  )X� %� ��     � *[�� �[���    )0�[.� �[�    ��[� [���3    �[0 � [	0� �
��� ��0 ��' *0�H� �� �%�': G" GQ��� ��"' � �
X�. 

?p  ���3��0���3  �%�': G� �    �' �%�a� �3      G� �'�3 G" ����2     � �����[�  G
[0���  � 
��" j0�
� �� ����3 Z�
' Z/ � ���H���. 

=pG7���  �       G��[�� F0 %� f�� �� c��dJ� � ���    ��[� ��3�[��3  E     �� ���3��[0 [�.� �
�' �%��. 

Kp��� ���)!�� �!%�': � ���� P� ���" ���f��� ���� P� �   P&' �a*��. 
Cp ���" �%�':      �' ��0 �� P���#' ��$ ��$��! ����    G[�  [&��     �� �����[�' ��[���" �� 
)0� ����' ��
, �0�� �� G."� ���" G". 
@p ���" �%�':  ��$ ��$��!� �����3����  �     %� F." *���$�� ���"  ���    ���'% �� �� 

*�� ���0: ��. 
  G" )0� ����"  �  ��f��h2  ��� ��Q��    G��'% �� ��!  �   �%�': G� ���3��"   ���" E  G��$�   �[�

G�+0��  �3  ���� Z��
�      *"�! ��3�0� %� �!%�': ��� ����"  ��3     ���� )[0� ��{i� �       `�[� �� �[�
 �0����� ����������" ! ���!� ^���' %��� *��. 

     )0� G� Ga�� ��f��h2  ���   �� f��  ��  ����[' �  G
[0�  � ��[&�  )�,�[	�   f[���   ��[0�a %�
���"  G��$ �����!: ���I� �� f� ���" �� ��0�a G��$ �  �� ���	
[���  %�[z:   � ��	
[��� G[� ���� 

 ��
� ����2 G'����        ��	
��� �!%�': fX� _��� �!%�': ���G�+��� ��!  *[�� .���    �0�[� ��
   ���� G"O�H��� f���   E G�  ���3��"   ���" E    G��$  G������"   ��[! ��&�
�2 �     �[' *[��     G[� ���[�  �� 

 ���3G���  ������": 
;p  Z��
����� ��� �� �!%�': ���G)0�.� Z/ ��  �����3��0 _��� ��.� ���� 
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[��R  ���Q vv  

<p O�H���     ���� �%` c��dJ�G�  ���3��"  ���" ^���'       _[��� G��$ ��[�"  ���    ��[	�� �� 
Gqa��' � ����"���" G�  G��$. 

   �: G� Ga�� ��   G��
�2 �� GV   f��h2 � �':   F0  [��.3     *[#� � G     )[0� ���[� f[��2 
f��h2 G�$�� �!. 

���(B W��*+ 
 

  �%�':G�  ���3��"   ���" E    G��$ ����' ��  � *$��!   f��� �0�����         �� �[��.�� cd�-[U� ��0�a
G� ���3��" ���" ^���'  G��$�: ��� %�  ������ ��{i�. 

W��+ W��*+ 
�� 

; p �%�': �0:G� ���3��" ���" E  G��$ �0����� ��G� ���3��"���" ^���'  ����� ��{i� G��$ 
< p  �0:d�$�  ���' f��� �   �%�': ��0�a    f��� � ��0�  �%�': ��0�a ��0���  �� � *$��!

���" ^���' %� ���: �7�����  G��$�����q'*�� � 
? p   �%�': �0:G�  ���3��"   ���" E    G��$   f��� *$��! ����' ��      ^���' %� ��0�a ����������

����� ��{i� 
= p   �%�': �0:G�  ���3��"   ���" E    G��$  *$��! ����' ��f���   ��{i� ^a�' ^���' %� ��0�a
����� 

K p  �%�': �0:G� ���3��" ���" E  G��$   *$��[! �[� f[���   ��[0�a   � ��[�"��" (0�[�� %�
���" c���H' ����� ��{i� �: G� v���' Z7�+' � G��$ 

C p  �0:  �d�$�   f[��� ��[�'     ��[0�a �%�[':     ��[0�  ������  �    �[!%�':  f[��� �    ��[0�a
�%�':  �� ��0�GV��,�  ��.���� � �� �!%�': G'���� ��{i� ����'�����q' *��� 
@ p       �%�': ��� �� %� ���" ��  ������  �   �!%�':  �  ��GV��,�   �.���� � �� �   ���["
G0��  �	0� ��� %� �� ����'����*�� 

K�� W��*+ 

  ��� )0��
0�'%: f��h2p*�� �����'.ZH�+' ��5�' �G'���� ���a�  �  �%�[':  G[�  ���3��["  E
���"  �$G��   G�+��� ��5�' ��  f��� �0�����      �� �aG�  ���3��"   ��[�" ^���'      G[��$ *[�� . G[q'�a  � 
�����  ��!    )0� �� f��h2� f���         �[��.�� cd�-[U� ��[0�a         O�[� �� Z�-[U� G[� Zz�[!

www.SID.ir  



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 

rww  ������ �	
���� ���� �  ���� 
 q���(� - 
 r � q - ���/��� � ��0�rspt  

 ���-[[U�D=–;?D? %��[[�� ���[[.V ��&[[! ��	
[[��� �� *[[�� .G[[��.� � f��h[[2 %� �[[�' �
f���  )"�� ���.�� cd�-U� ��0�a ��Q' G� ���	���$ ^.���� �,��-� ��0�3 �!. 

    ���-U� O�� �����!��0 ;;K f���             ���[	���$ ^[.�Q' �� �[��.�� cd�-[U� ��a
 ����� )"�� .;B )�  �: %�    G�!� �� ��V �� � ���" ��� Z�-U� ����� �dJ� � ��' �"  �[��
 c��&' �       �� �%` *$��! � ��  ����: *�� G�   ������   G��.� %� G�!�\3 ���"  ��[!� .  %�;BK   �[#� 

�1��     ���3 G� �����'?K    G� ��#� ���   �,��-� ��0�3 ���! .  *��f�0�3 f���     ��0�a )"��
�� ��	���$ �   ���'� *��  ��   G� � PW�' �     F0 �� ���: G� ^1�'  ���� ��'  �     ��[�: �� �%�[':  

;?D?��� . 
      ��%�': G��3 �� %� f�2f�2   ��'%:  ����  ��   ���3 G�?K ��#�   f��2 ��    G'��Q���� 

!�. ���� �0    %� ����3  ���  ���� ��    ���   � ����3  ��;K  �� *+
�    )X[� �[� G����   �[���
�%�':   �3 ��0� �%�':� .   G[�    ��� ���[3   ��[��   �[� F[."  G[V��,�    ��[.���� �    �[!%�':   G["

������#3 j�HU� ���� �%�': *!�� �� �� �� �!. 
     ��%�': ��0�2 %� �2 �2 ����    ���'%:f���         ���[3 �[� ��[0�a   [	0� ��[�  �   G[�  ��[.�

f��2  G'�� G" �"���  G�0�3 ��a ��f0 ���3�3� G�,�0    ����� n��2 ���. n��2     f[��� ���    ��[0�a
   ���3 �� f�2 �� ��'%:  n��2 �� �  ��� �2    ��'%:   �2 � ���3 ��.�      G+[0�H' ���3 ���3 ��'%:

�! .  �� �2 ���0�2       ���3 �� �� ��'%:�%�':    ��0�  F0 �� ���    G+0�H' �	0�!   �� �   ��[! ��[�2 
G"   !%�': ��� ���"  c��&' � f��� � ���'%: ���� ����  G� *I+�  �%�': %� f�2f��   �[�

���,�� *��. 
  G��.� (�6�� ����  ��� ��     �#�6�� ��': �������'          ��['%: ���[� � ��[6�� � ������, 

��.3 n��2 � Gf��2 G�  ��� ��'%: f��h2$� ��) �² (*,� ��" G�. 

W��+ FQ�� �'�� 

*+a   ��h2 ����a�f     ���� ���3 )�,�[0  ���[�� �    9[���'   �    ��[� ���[��� ��   ��[�   f��h[2 
��  ���� ���'  .     ������ *$�� ���� �)0���������� n��2    f��2 G� �0�3      ��['%: � f��h2 ���

G��.3   ��: � *+X�    F0 �� f��2    %� %�� ?B f���      G����$ ���.�� cd�-U� ��a     G[" �[!
   �� �� ��$ ��3�0�����  �  �%�': ��{i�   E G�  �"���3�    ��[�" E     G[��$     %� ��[�: �0�[���� � *$��[! �[�

���"  G��$�3%�� �"��. 
  ���:��3 %� �2��3�0� ���    c��[I� � P���[#' ����[3 )[0�   ��[�  n[��2 �� ��[��"    �[�

    �� � �0����!   G��� � ���
" �����  �: ���� ���   f��2 ��" ��V��V     G'��G�$��  �! . ��[�� 
   ��6� ��&#' �� ����� )0��V f��2 G�!�	�   � � �!�  )0  ����f�2  �0�� f��2    G'��  P���[,
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@���	� � FQ��� �� K4	'> ��hj�W���  ��(�� NP�%:� ���	?�� 4�	�� ���(k ��0� ��"����  �� ��B��R
[��R  ���Q rwr  

�':.  f�2 )0�  �0���     �[���� ���� G[�  ��[&V           ���[3 ��0���[�� F[0 � ���
[���  ��[�"  ���  � �
�dJ�       %���� ���.V ��&! ��	
��� ��������� �! �  �2   %� *,�0��  ��3�[0�   �[�   ��&�
[�2 � �� �
�:  ��� ���0�2 ���	�f��2  � fX� �� �� G'�� ��=; f��2 ���':�! . 

  fX� f��2 *+X�  �G'��   �����*
�  f[��2  ���[���   �  G[���!   ��[�  ���[, �  ��3�[0� 
n��2  �� ��0�3����  � G�+0��  �3   �%�': G�  ���3��" ���"     G'���� ����U' �G��$  �    ��['% ��!%�': 

�%�': ��� ��%�': ���� 9���'� �%�': �� P&' �6��� � *��. 
 ��� fX� ��� � ??  ������ f��2  � f���   E G�  ���3��"   ���" E    G��$ ��� ����'     v�[H� ���[��

*��  ��     �t���' c��dJ� G� �����   ��[�     *[��&, �� ��[':    �[�V �G[3���'      �G+[#1 �� ���[' �
�h0�  �3  ���" ���       ��� (0�� ^���' �^a�' ���)G0�.�  ����V ���  G'�� ��(  �������!�� ���������� � 

��	0�2 �  ������� 7 �����. 
 f��2 )0�   �� G'�� �  �  f�2 ���� G��3    �2 � ��'%:   ��'%:��'�� *,�0   G" f��2  ��� 
f��2 �� �� F0 G'�� ��� �'� ��a �: ��� c��#�' ��. 

W��+ ����+ � ���� �'�� 

f��2  G'��  � �f��h2 f��2  G'��  7  �f��h2  �3 *�� G�$�� .���� �,�0   �0��� ) f[��2   G['���  %� 
��3�0�  ��  ��&�
�2 � ��� ¦�2 )�   ��3 ������� %�   ����"  ��� �d[J� � �     ��&[! ��	
[��� ���[��

 %���� ���.V��&� ���3�! . 
  �������:��   �0�0�2 f��2  �G'��   �� ��	�    G[�  G[��3  �  f[��2  �[�   ��: �   ��['%:  ��[#�:

�"��  ���*,� ��" G�.  �0�0�2f��2  G'�� �� �����B>DA G� G" �': *�� *�� G�,�0\2. 

��&�� W��*+ 
�� 

   ��'%: ������.3G  � ��h2    � f)�,�0   n��2 f��2  ��� ��'%: $� ��) �²(  ��[" G[�   *[,� . ��
�2� *+X� G�,�0  �   ��'%: ��.3G� ��� G�,�0 ���      f[X� G[� v�[��'     ��[.� ��[�  �  ��[8�' 

f��h2� ��2 ��� �: %� G�,�0  ��� G� v���' f��2  f��h2 ��6� �����': *��. 

���(B �	'4> 

��    �&�� ��'%: G��.3  � f��h2 ��V � �² G�  *�� ��':) =A>DCA�² =  (  %��²   ����U�)<df = � 
B>B;�²cr �  (¤���     �*�� ��   �� �)0������AA  �' ����.J� �6��      �%�': G" *#3 �������3�3� 
�����q' �����: �0�2 *��. 
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rwq  ������ �	
���� ���� �  ���� 
 q���(� - 
 r � q - ���/��� � ��0�rspt  

��&��  
��WZ�  
���7� �	X	' W��*+ 

 WZ�W��+ 
��[��R  �Q��� 

G�,�0   G� ���  *��       ��" ��J G� G" ��� ��
� ��':� �  ��{i   �� ��   �%�': ���GV��,�   �
�.����  ���� �     �!%�': �  ��G.�  �     � *IT' ����5�'   �����q'���� ��� �%�':  �[�  G[V��,�   �
�.���� ��'���  ������ *�� .  ��   �� ��   f�[� ���[3       ��{i[� )0�[�  ���� *[,�0  E  ��[&#' »  G[0�.�  � 
��8�'� «� ��� ��&#' »���" ��8�'« *!��. 

 WZ�W��+  
��� �� {	��'��'4� ���P=� l���' �� 

   )0� ���fX�   ��{i�   �� ��  ����!%�':   �� G.�  �     *[IT' ����'     � ��[� f�[�    )0�[�
  ��{i� ��&#' �� »G����  � *��     ���" ���a�' G� ���0  G��$«   �   G[� ����    9[����» ��[�    ��[�
��� ����«   � »��a G��.�   � *��&,    ���" �� G3��« *!��  .   )0� �� f[X�    c��[#�  ����[�q' �

� )�� ��� ���0� �
�. 

 WZ�W��+  
��l?�' l���' �� {	��' 

   )0� ���fX�     ���[3 ��  G[V��,�    �[.���� �  �     �%�[': ��{i[�      P���[#' ���[' ��»  ��[�"
^a�'«  �»����V«   � �»�!��   ����$��� �  [�Q' ���\3G   �[�«  *[IT'   ���[I�   �� �[�� ���[�  �   ��[&#' 
G��
�    �REF G��
� �� ����" ���0%��     P���[#' � �^[a�' ���».� G[0�« �» ��[�"  [���!�«� � 

»���" G'��«  ��� )0�!%�':���{i� �  �����q'*!��. 
  �%�': ���3 ��   �� ��0� ����  �!%�': ��   �%�[': ��{i� �� G[.�  �   *[IT' ����[' ��[� .

G�,�0    ���  )0�fX�     G" ��� ��
� ����    �!%�':� s��I+�  ��'���  �%�[': %� ��  �[� G[V��,�  �
�.���� *��. 

 WZ�W��+ 
�� {	��' [��R ��'4�� �� ���Q 

   ���3 ��GV��,�   �.���� �  �%�': ��{i� �  P���#' �� »    G[.�� ��[X'  %�[�«  �» ����� ���  � 
���"  G��$«  �» P&' *$��!    G��%�� (0��� )0��  � ���"  ���   *[��'� fX� «  �»   P[&' *$��[!    )0�[�

 G��%�� (0���  � ���"  ���  �, fX� �«�   � » ���" �� �����'�" �����" G��$« q' � *[IT'  �[�� ��� 
f��   ��{i� )0����&#' ��»  ��[�" �� �����'�" �����"  G[��$« ��[� .    �� �%�[': ���� )[0� ��
 ���'»��� ��W� ���" ���� G��$«��{i� � *!���. 
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@���	� � FQ��� �� K4	'> ��hj�W���  ��(�� NP�%:� ���	?�� 4�	�� ���(k ��0� ��"����  �� ��B��R
[��R  ���Q rws  

   ���3 ���%�':    ���� �� ��0�    ��!%�':�   ��{i�  �%�':  ��G.�  �     v�[��' ��&#' f! 
  ���" ��'%�� G�    �G��$  *IT' f�� �     ��{i� )0�� *,�0�� �� »P&'   G#��� )0��  � ���"  ���  fX� 

*��'�«��� . 
G�,�0   G� ���  *��   G+0�H' %� ��':   �2 �     ���3 �� ��'%:�%�':   �� ��0� G[V��,�  �[.���� � 

  � ���� ��   �!%�': �        �� G[" ��� ��
[�    ���['»   G[.�� ��[X'  %�[�«   � »     �� �����'�[" �����["
���"  G��$«      �!%�': ��� �� �d�$�  ����[�q'  ��[I�     [' �� �[�� �  ���   �[	0�    �%�[': ��� ��
���� �  �!%�': G�G��3 �7 �����q'  �%�': ��� %� ��GV��,� �.���� � �{b'��� ��. 

 WZ�W��+ 
��W��*+ �7�  

 G� n��2 ��f��2 )��+X�  �f��h2������ �f��� �0����� � *$��! �� �%�': ��{i�   ��0�a
  ��G�    ���3��" ���" ^���'  G��$� G�,�0    �' ��
� ��   ��� G" ��{i��%�': ����   �0����� � *$��!

���'%:�    �� ��G�  ���3��"  ���" ^���'    *IT' G��$����  � *[��   )[0�   *[IT' ��{i[��� G+[0�H'  � 
n��2    �������'%:  ��  f�2 ��    �2 � ��'%:   ��'%:  ��     �!%�': ���3 �� ����0�  �'  ��!)  8��?

.(. 

8��? .-�/��J' W�+ 
 D+ � �	'4> ���B �	'4> �� �4	'> 
�� �	'4> �² 

K4	'> �	�   ���k��&� �(���� 
  ���� �� �4	'> 
 

����'   �g�

�����H'  

�?��  


��4>  �² 

 �g�

�����H'  

�?��  


��4>  �² 

F��  � 
�	?	' �� �������� 
��[��R  ��  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 
��� 4� m�� ���
  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 
���(� ]�� 
�	X	'   �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 

�	X	' ]��  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 

�?��	(�  
F��0&  [��R �� �B��  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 
�*�� B l?�' [��R 
��  �>��� � �>��� �>��� � �>��� 

�(�� ��Z' �	0;' 4��  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 
��O����  [��R 
��� ���Q  �>��� � �>��� �>��� � ��>��� 
K����  �I' 
��B��R� 
��[��R �� �	?	'  ���Q  �>��� � �>��� �>��� � ��>��� 

 �	0;'REF����� ��  
[��R ���4��  ���Q  �>��� � �>��� �>��� � ��>��� 
���(� �	0;'  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 
����k �	0;'  �>��� � �>��� �>��� � �>��� 
[��R �	0;' �'��  �>��� � �>��� �>��� � ��>��� 
[��R �	0;' ����  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 

F�� �I' 
�	?	' �� ���� 
��[��R  ���Q  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 
WZ� �� ��	��'�R �����R  
���	B��	B[��R  ���Q�>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 

G0' z� �����;� [��R 
 �& WZ� �����  �>��� � �>��� �>��� � ��>��� 
G0' �;�z� ���� 
[��R  F��'� WZ� �����  �>��� � ��>��� �>��� � ��>��� 
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rwx  ������ �	
���� ���� �  ���� 
 q���(� - 
 r � q - ���/��� � ��0�rspt  

P�       �� G[" ���V   8��^?.  ��[0�   �['   ���[!     ��[�' %� ?=  G[���     �%�[': �  ����     G[� ��[!
f���    ���0�a  ��{i� �%�': )0� ��� ���  P�  G�,�   �� ;D   ���' )  F0���  G�K?�6��( �����q'  ���[�  

� ����  � !%�': ��   �� G�     ��� %� ���' GV��,�   �.���� � ��{i� f��    �[��  G�[!��  *[�� .  G[�
      �%�': ��� �� G" ����'�� GV��,�   �.���� � ��{i� � �����q'    ������ ��
� » �h[0�   �[3   ��[�

 ̂a�' ���"«  �»�W� ��� �   ��[�" ����   G[��$«   � �» �[!��  �  G[�   ���3��[" [�Q' G  ��[�  [a�'�� �� 
���"  G��$ «��� . ���.� G�#3��        ��{i[� ���[�' G["   ��  ���   F[0 �[!%�':   ��[� � ��[I�   �  ���
����  �   �!%�':  ��;<     ��� G� ���'  G[V��,�    �[.���� �    G�[!�� ��[���   *[�� .  ��   8��^?, 
�2 ���3 ��'%: �� ��! G+0�H' P� �� *�� �e� � �����q'c��#� � �' ��
� �� �� ���. 

8��? ,-�/��J' D+ 
 �B �	'4>�� �� ��  �	'4>�² 

����'  
 �g�
�����H'
  

�?�� 
 
��4>
  �² 


�?��	(�  
F��0&  [��R �� �B��  �>��� � �>��� 
l?�' [��R @�����  �>��� � �>��� 

���'�� 
���  [��R 
��� ���Q  �>��� � ��>��� 
K����  �I' 
��B��R� 
��[��R �� �	?	'  ���Q  �>��� � �>��� 

���(� �	0;'  �>��� � �>��� 
[��R �	0;' �'��  �>��� � �>��� 

G0' �;�z� ���� 
[��R  F��'� WZ� �����  �>��� � �>��� 
 5����
�? [��R ��&�B �/;S �� �� [��R 
�� ���Q  �>��� � �>��� 

����� K�� 
[��R  ���Q  �>��� � �>��� 
�� ���P=� lU�' ����0����� 
 ���k� 
 �	X	' E� 5!�g' �*��  �>��� � �>��� 
 ��&�B 
��� l?�' lU�'�����  
����I' E�  �>��� � �>��� 

���	R F�� ��� ����  �� ������� 
��[��R  ���& N��J' �Q���  �>��� � ��>��� 
 

P�  �V��  � G"�0�  �'  ��! ����    �    f[��� �[� �%�':     ��[0�a �%�[':   ��[0�   ������   ��{i[�
f��   G�!�� ��� �      ��� �� ��{i� c��#��!%�': %�  ��3�0�   ���':   �����q'*��.    ���[� )0��

  n��2f��2 P
!   ���[��� f��h2  �          G['���� ��{i[� c��[#� ���[� ����[�q'      �[!%�': ��[�  �[�
f��� �%�': ��0�a ��0� �� ���� �  � �!%�':�%�': ��0� �� GV��,� �.���� �*�� *IT' . 

  8��?,   ��  ���� ��
�     c��#� G" �����'   �����q'*��   n��2 f��2  P�[#�  f��h[2 
       G" ���� )0� �� ��� ��           ���[" �� �[!%�': ��� �� %� ���" �� 0�[�G      ���{b[' �[�  ��� %�

  �	0�  *��  �' *�� G� ��� .P�    ��0� G" ���V  �'    ��!  �������     �!%�': ��� ;< ��5�'  %�
 ���GV��,� �.���� � ���� ���{b' *��. 

    G� n��2 ��f��2 �   ��f��h2� G+0�H'   f�2 �    �2 � ��'%: ��'%:   �� :% ��['  �[$   �� 
        �%�': ��� �� �� G" ��� ��
�   ���'%: *$��! ����' ���         �[��������� ^��[�' %� ��  �{b['
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@���	� � FQ��� �� K4	'> ��hj�W���  ��(�� NP�%:� ���	?�� 4�	�� ���(k ��0� ��"����  �� ��B��R
[��R  ���Q rwt  

*�� )   ���3 �����%�':     �� ��0�GV��,�   �.���� � B>BBBSig. =   �?df =    � �;=>;=�² =  �  � 
 ���3 �����%�': ���� �� ��0� �!%�': � B>BBBSig. =  �?df =  � �<K>?;=�² = (. 

�P  �)��V G+0�H'    �2 �   ��'%:   ���3 ��   ��� �� G[" ��� ��
� ��5�' )�.� G� v���'
     G��'% )0� �� �!%�':   P� ��  c��#������q' ��� �����   ��V�²  GI[��U'     ��[!)B>@A?Sig. =  �

?df =  � �;>B??�² = ( %� �² FV�" ����U� *�� ��) ?df =  � B>K�²cr �  .( �� ��� )0� %�
AK  �' ����.J� �6��   ��� �� G" *#3 �����!%�':  )0� ��  P[� �[� ������q' �d�$� ���� 
������. 

    G� n��2 ��f��2 ��&V  �f��h2 ������  � {i�  G'���� ��      *$��! ����' �� �!%�': ���
���'%:�    ̂a�' ^���' %� �� G�,�0 �   ���f��h2    �[' ��
[�   �[��     ��� G[" ����    �[!%�': �  �� 
G.�  �  sd'�" ����'   ���� �{b' � ���   ���    �� �%�':GV��,�    �[.���� �   ��    �%�[':» �[!��  � 
G�  ���3��" �Q' G  ��«   � »�h0�  �3     ̂[a�' ��[�" ��� «  ���[I� �{b['  *[��.  P[�   �)�[�V G+[0�H'  �

�2 ��'%:        G" ��� ��
� ���3 �� �������  � �!%�':   ��  ¦�2 )0�   ���'     �[� �%�': %� f�� 
GV��,�   �.���� �  G�!�� ��{i�  *�� :» �h0� �0����!  �3   ̂a�' ���" ���«  �»�!��  �  G[�   ���3��[" 
�Q'G  ��«  �» G0�.� ��&#'«  �»���" ��&#' G'��«� � » )�,�3 ���� ^a�' ^I�' G[���!  ��[�  F[0 
G�Q'«. 

    G� n��2 ��f��2 Q�2  Pf��h2 ������  �    �%�': ��{i�  ��   f[��� �0��[!:      �[� ��[0�a
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�.����    �' ��
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����    �!%�': ���  �3%��     P" G� Ga�� �� G" ����"   �: �*1� ���   ��*���  ��     �I��[e' G" ����� 
  ������ ���   ���x/G�#3      �: ���3��[0 ���'� G" ��!    �[� �[�  G[q��e'   �       G[�.a %� � ���[, 

GV��,�   �.���� �  �!�I� )�.'  .  ����G��.�  G��.� Y�V �   *��&, �     �a �0�
[� � G3��   �: c�[�7
�' �a �����7���" c��dJ� j�1� c��  ����$� �� �� �: ��$��!������" ��� ���1. 
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    ���" �� �0�2 ^a�' c�'�$  ��$G       ���[0� ��[�)    ��[�" �� �[�/   G[��$    ���	
[��� ��[�(   c���[8 �
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  *�� ������ ��6� .��3��3� );AA;(   %� ��0�V�  ����: )��V  *�� :»       *[�� �[�V G[� ^a�' ��" :
*+X� G��Q� ��  G��Q� ����  � �  G��Q� ���� .«   P&' G.� %�      �� ������  ���   ���x/  �[!%�':� 
f�"   G0���� �%��  � ���"  ���   � ����") ��3��, ( ���[!  �['     ��[!—     G[" �%�[��'� G[V��,�   �
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� G" �a G��.� ��0   )!�� � ���� �       f��� �0 ��&#' O�H��� ���� �3
����:  ��! . �: %� G" �a �� Z�
' )0� ���� ��� f�2 �!%�': ��'] �  ��{i� )0� �� �� ���
 f!G��'% � *IT' �����q' ����� f��� ��x/ ����� �	0� ��� �*��  ��0�a)����3��0� ��3 ( ��

 ���3��0 ��0:�,���a ���! � *#3 ���'� � �0�2  �3�' ��! .�:  GV�' ����� ����' �)0� )��V  
����  �!%�': ���G��3 G� *�� 7 � G" �����f�� ��%�� )0���  �� ������ E  �� ���':GV��,�  �
�.�����G�0�� p ���'��� �: � �He�'���,�0\2�!�� . 
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 )0� ����   G'���� P������ G"  7� ��     �':��" � ���U'   �%�': ����������"  G�[!��   [!��  �P� �[0��  �� 
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   �' ��" )0� ��   P��������':  �7    �� %�  ���� ���   �!%�': �   ��%�': ��   G[V��,�    �[.���� �  ��

P�  �� ��'%   ����$�������" ��\	�0  G��Q� � P  �          cd�
[' Z/ ���� ��'�� � G��'% �� ��.� 
P0%�� ���3��0. 

��0���+�� 

; p   �%�': ��G�  ���3��"   ���" E G��$�  ���3��0 ����0�2 G"  �[�'%���  *"��
['  ��[0�2 
f��� *�� �a ,G�,�3 ��" G� ��!. 

<p         ��� ��%�': ���� �W� ���' c��dJ� ��� �� 9����'    ������3���3 ����' 0�2�� �
���� !%�': �� �0 G7��� � GV��,� �.���� �  ��" G�G�,�3 ��!. 

? p  �%�':������" G#���  �7   P&'  ���" ����  G��$    ���3 � ��      �[!%�': ��[� ��[�"  ��� �
���.! ��!. 

= p   �0��!: ����f���    ��0�a�%��  ����     ���" ^���' � c�'�$ ��  G��$ *+
� �  ���  �0��!: 
���" �� G��$��! ���3�� . 
K p����  ���       ���
��� �� �� G��3��a c��6 G� �!%�':     �� �   ��	�   G�[!� G[�   ��[�

 �� ��a�' �!%�':%��� � ���
��� �: ����h0� ���3 ��.� � ��� �!%�': �2����! . 
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 � ��`���.) ;?@?( .�����     ���" *'�$ ).8 �%�': c���8    ���" �� ����� G��$ ��� �"�' � ��	
���  ���  ^��� 
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��� ��	
����*��' . 

 � �����0� .�) .;?@; .(G'��        ��[�" �%�[': � ���' �   ��$��[! : *[6�,     *[��%� ��[�       _�[U' ��[Q0� �� G[�,�
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% ����	��) .;?@@.(���" %� ���#��� �%�':  G��$ ���	
��� ��� .Z-, G'��  ����" �A)? � =( �=A–KA. 

 % ����	��) .;?D? .(    ���#��� �%�': G� �	0� ���	�  ����"    ���" %� ��3  G��$ :  ������%�� Z'��� �����       ��[� )[0� �
  ���0� �� �%�': .  �� c`�H' G��.Q'   ���#��� �%�': ����.�   ����"  Gq��� � ��3  ��[� �  �� ���[�dJ� �

���"  G��$     �dJ� �"��' � ��    ������;   � <   ����$ ;?D?   �&
' �) }[6 .?DK–=B; .( �&
[' :  ��'%�[�
���" G��$ �� ,�%�' ��8� �1 ����: ����� �"��' � ���. 

 � ����2) .;?CD .(      f[��� ���[�dJ� ��[�%��� �����     ���#�[�� ��[0�a      ��[�" %� ��[��"   G[��$       %���[! ��	
[��� ��[� 
]��0�2  �G'�     ���" �!�� ����!��" �   � ����  �d[J�   ���[�� .[ %���[! : ���
[���         ����+[�� ��[��� c�[���� �

%���! ��	
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� ���[[0�2) .;?D? .( ��� ����[[�dJ� ���[[� �%�[[': ��� � �[[� �[[���� . ��c`�[[H' G[[��.Q' �%�[[': ����.[[� 
���#��� ����" Gq��� � ��3 ���" �� ����dJ� ���� � G��$ J� �"��' � ���d  ������; � < ����$ ;?D? �
 �&
')}6 .;A@–<;= .(�&
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 � ���'��2.   % �����': � �) .;?D; .(     ��&� �� ��qa��' �%�': *�.�� �����   f�� ���    ���" %� ��  G��$   �[� :  �[!���3
G��Q� F0 %� FV�" � .���" �dJ� � ���� � �����K);( �;BK–;<<. 

��./ ��2 � � .t .);?@;( .����� ' ���� ��3: �   ���" *$��! �   ���" ����� G��$ ���  �[!�2 �     �[!�2 ^[a��' %� � 
]�20�� G'�� ����!��" ����" �!��  �����!�2 � .[���&�:�!�2 ���� ��	
��� �� 0���. 

 � ����1�.   � ��#0�! � �) .;?D? .(G'���� � �/��J ��� �%�': ��0�*�� �#�" ��H��� *&a ���	
    G[� ���[0
    (0�! ��q�6 ��	
��� �� c��dJ� .  �� c`�H' G��.Q'   ���#��� �%�': ����.�   ����"      Gq[��� � ��[3   �

   ���" �� ����dJ� ����  G��$     �dJ� �"��' � ��    ������;   � <   ����$ ;?D? �&
' �)}6 .<@=–<K@ .(
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' :���" ��'%�� G��$ �� ,�%�'  �"��' � �����8� �1 ����: �����. 

 � ����-�) .;?D? .(    c��&' ��Q0� �0 ����dJ� ����     f��� �� �%` ���    *[�� ���[� ��[0�a    %� ���#�[�� � ���[0
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���"  G��$     �dJ� �"��' � ��    ������;   � <   ����$ ;?D? ' �  �&
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 l �����X') .;?@K .( G'���� �����   ��� ���      ���#��� �%�': c����'� � ��    ���" %� �  G��$   ��	
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