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Abstract 
In this study, using the AdS/CFT correspondence we study screening length 
of the Quarkonium in the presence of t’ Hooft coupling corrections. We 
consider the effect of these corrections on the screening length when the 
plasma wind blowing in the direction perpendicular to the Quarkonium. It is 
shown that the screening length depends on these corrections. At the 
constant velocity, decreasing coupling leads to decreasing screening length. 
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 چکیده
 طنو    بن  طااعۀن    AdS/CFT دوگنای  بنا اتنادادا ا     تحقین   در این  
 جدت شنگگ   ثابتِ تصحیحاتِ حضور در  هاکوارکوییوم پوشش 

بناد    طنای  کن    طنو  پوششن    بند  این  تصنحیحات   اثند  پنددا ی.  ط 
  دشنو بدرتن  طن     دوطن   کوارکنویی.  پلاتمای  در جهت عمود بد

یین    شنگگ  جدنت  پوششن  بن  ثابنتِ    شود ک  طنو   ط یشان دادا 
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پوشش  ه.  طو   ثابت، با کاهش  و بدای یک تدعتِ وابسا  اتت
 یابگ کاهش ط 

 
، ثابننت جدننت یظدینن  ریسننمان،کوارکوییومهااای کدیاادی   واژه

  AdS/CFTشگگ ، باد پلاتمای ، 
  

  مهمقدّ. 1
شنگگ   ثابنت جدنت  گلوئون با -پلاتمای کوارک ا  با ه.،یسبیّ   تنگی دو یون در بدخورد

 صنورتِ  بن   فشار و دطنای بسنیار بنا     ب  دعیل ها رک، کوافدآینگ  در ای  شودقوی توعیگ ط 
 و گلوئنون -ی کوارکپلاتما گوی ا  تیّ   ب  رفاار ا  طدف  با توجّ  [1]شویگ افت ط آ اد ی

تنوان ا   یمن  هنا  پوششن  کوارکویینوم   طنو    بدای طحاتنب   ،شگگ  قویجدت ثابتِ دعیل  ب 
 این  طحنیا اتنادادا    بندای طااعۀن    پیشنهادی هایروش یک  ا   اخالاع  اتادادا کدد روش 

AdS/ دوگایا  CFT  دوگای  باشگط  AdS/CFT      حنگ   دا   ینک هن. ار ی دقین
 ریسنمان    وینک یظدین   SU(Nc)بۀنگی بنا گندوا تقناری      d شگا بی  یک یظدی  پیماین  ای 

1dیننک فضننا  طننانفدطننو  بنننگی شننگا در  - تننوان طنن در اینن  روش    [2]اتننت بۀننگی
 طینگان در  ا  دیگگاا یظدی  وارد کدد  با تد جملاتِ طشا   صورتِرا ب تصحیحات گدایش  

ک  طوجب واقۀ   ،اتت شگگ جدت  بیایگد طحگود شگن طقگار ثابتِای  تصحیحات  طد ،
طنو  بنی  کنوارک و     پوشش ، بیشین  طو    م ب  ذکد اتت ک  شود  ع  یی  ط أطستد شگن 

های ب رگاد ا  این   باشگ ک  بدای طو گلوئون ط -در پلاتمای کوارک ،گپاد کوارک طقیّ
این   بدرتن    این  تحقین    هنگ ِ  ا  یکگیگد جنگا طن  شنویگ    طو ، کوارک و پادکوارک 

-پناد -پوشش  کوارک طو   چ  اثدی بدشگگ  جدت ک  طحگود شگن ثابتِ اتتطوضوع 
-پادکوارک در پلاتمای کوارک -ارک پوشش  کو طو    3 در طدجع  قبلاً کوارک دارد 

 طااعۀ  شگا اتت  غید همگیس همگیس و گلوئون 
 
 

 . بحث نظری و نتایج2
چن  در   نا اتنادادا ا آ بن بدای طادیک جگینگ   قاب دو طو   وطۀاد ت حدکت در ای  طقاع  

بنا در   را پوششن   طنو   با اتادادا ا  ای  روابا تپس   شوداتانااج ط  آطگا اتت [4] طدجع 
  بن   بدای  اتنا  بنا توجّن     کنی.طحاتب  ط شگگ  توفت جدت ثابتِ تصحیحاتِ یظد گدفا 

و  اینگ، پنادکوارک قندار گدفان    آن کوارک و  ک  در دو ایاهای رایسمان با ی ر ،(1) شکل
در چنارچو  تناک     . گیندی. در یظند طن    قندار دارد  vبا تندعت   ثید باد پلاتمای تحت تاً

درحنا  حدکنت    vگلوئون با تندعت  -شود ک  پلاتمای کوارککوارکوییوم، طشاهگا ط 
 در صندح  کنوارک پناد -کنوارک جدنت  یناطی.   اتت ک  آن را باد پلاتمای  ط 

3 1( , )x x 
 تا د ط  اوی  ی پلاتما بادِ اتت ک  با جهتِ

 

 
 

 .[4] صل به جفت کوارک ا پادکوارکبنیادی متّ ریسمانِ  1شکل
 

را بند   عنوریاس  یندی. و خین    دو قابن  در یظند طن  گ    تناک    چنارچو    در راپوشش   طو  
  [5ک  ب  صورت  ید اتت اثد ط  دهی. ] طادیک  طین 

2 2 2 2 2 2
1 2 3tt xx yy zz uuds G dt G dx G dx G dx G du                                      (1)  

 ک  در آن
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w/0و u u،  0کu   شنۀاع فضنای    باشگ ط  رویگاد افAdS،1R   و پناراطاد   اتنت 
 :شگگ  توفت یوشتجدت ثابتِ وارون  صورتِ  را ط  توان ب kبسا 

(3       )                                                                           3/2 3/2(3)
0.15 ,

8
k


     

  ید اتت  ب  صورتِ ط  شودب  آن وارد   تصحیحاتِ دطای پلاتمای  ک 

(4         )                                                                                               0

(1 )
u

T
k 




  

طن   یکن  گدفان      اوّ با تقدینب  طدتبن   عی  با دطای پلاتمای اوّ kکوچک بودن  ک  ب  دعیل 
 شود:
(5)                                                                                                                   0u

T



 

دادا  خین    بننابدای  طادینکِ    گیدی.ط  3x در جهتِ( 1) را طاینگ شکل  پلاتمای  بادِ جهتِ
خواهگ شگ ا چنی  شگ

 
(6)                                                                    
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 (7) 

(2) 

/21جا در ای  1 v   گوتنو  -یناطبو  بنیادی ا  کننش   ریسمان  حدکتِ دیناطیک و اتت
 ،با ایاخا  آیگ دتت ط  ب
(8)                                                1 2 3 3( , , , ( ), ( ))t x x const x x u u         

 شود:گوتو بدای ای  طادیک چنی  ط -یاطبو کنش 

  
2 2 2 2

3 32
1 ( ) .

2 s
xx uuS d d A G Cx G u B x 


      

 طۀادعن  بنا اتنادادا ا    .تۀدینف طن  شنود    فضنای     طخاص طشا  گیدی یسبت ب ک  در آن
دتنت   را بن   qحدکنت  ثابتِ هاطیلاوی  طۀادع ا   و pحدکت ثابتِ  گدایژ -اویلد حدکتِ

 فاصنل   ،طند ی  شدایاِ   ب گوتو ریسمان و با توجّ-یاطبو کنش  تادادا ا اینک با ا  آوری.ط 
:آیگدتت ط   ب ید  ب  صورتِ (Lپادکوارک ) طیان کوارک و

 
0

0

2 2 4 2

4

sin ,
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[( ( ) ( 1) ( )) ( )]
,

( 1) ( )

c

c

w

w

L Q dw
u F w

L P dw
u F w

T w X w w T w
w T w





  





 

 

  




 

w/0بۀننننگ دهننننای بننننگون در روابننننا بننننا  ا  طا یّکنننن   u u، 2
0/P R u pو

 2
0/ ,Q R u q   اتننادادا شننگا اتننت وcw   صننورتِبنن   ریسننمان با گشننتِ یقانن

( ) 0cF w  باشگ  ط( )F wا  رابا   ید ب  دتت ط  آیگ: 
2

2 4
2
0

2 2 4 2

4

4 2 2

( )( ) ( 1)
( )

( ( ) ( 1) ( )) ( ){[ ]
( 1) ( )

[( 1) ( ) ( ) ] },

Q X wF w w w
u U w

T w X w w T w
w T w

w T w X w P Q

  

    

  




   

 

 
 ود بند جهنت حدکنت پلاتنما قندار دارد،     را کن  عمن   پوششن  کوارکویینوم   طو   اکنون
0P(،11)  ا  رابا  ای  حاعتدر  کنی.بدرت  ط    بن   با توجّن یی  دو قاب   طو    شودط  

 شود:ط چنی   (10) رابا 

(9) 

(10) 

(11) 

(12) 
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ی ایجنام  دعنگ  ، ا  این  رو طحاتنباتِ  طشکل اتنت  وبا  بسیار پیچیگا  حلیل  رابا ت حل ِّ

Lیمودار kطخالفِ بدای طقادید  بگی  طنظور شگا اتت  T   را بن    (13) دادا شنگا ا  رابان
0kحاعنتِ ا  طدفن    کننی.  هنای طخالنف رتن. طن     تدعتبدای  Qتابۀ  ا   عنوان    در
 :اتت طگا  دتت آصورت  ید ب  پوشش  ب طو  و  طااعۀ  شگا اتتطور کاطل   ب 6 طدجع 
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0.01kبدای ،Qتابۀ  ا  عنوان  ( را ب13) رابا اکنون   رتن.   ،های طخالنف و تدعت

 کنی. ط 
 

 
0.01kبرای  vباد  پوششی به سرعتِ وابستگی طولِ  2شکل . نمودارL T داده شاده، 

و v:0باارای شااد مقاادار   Qانتگاارال بااه عنااوان تااابعی ا  ثابااتِ    (13) در معادلااۀ
،با maxاین منحنی ، هایهمشاهده می شود که قدّ )بالا به پایین(. 0.950و0.9و0.8و0.7و0.5
v کند افت می. 

(13) 

(14) 

 هند تندعتِ  کن  بندای   وجنود دارد   mQدر  max،بیشنین  طقگار   ب  یمودار یک با توجّ
  این  طۀننا کن  در جهنان تنا       بن   کم  طاداوت اتتmaxای  kطخالفِ طقادید ثابت و 
 گ کننگ  طقیmaxّجدت کوارک و پادکوارک را بدای ک  وجود یگارد ریسمان ایفدین 
max پوشش  را ب  صنورتِ  توان طو  رو ط  ا  ای  /sL T     3) شنکل  تۀدینف کندد-
0kطقنادید  تندعت بندای    بدحسنب   را پوششن   طنو    بیشنین  و بن  عبنارت     یقنا ِ  (اعف ،

0.01kو دهگط  یشان   
 

 
 

) بالا به پایین(. پلاسما سرعتِ ایدِپوششی با افر طولِ )الف( کاهدِ  3شکل
)نمودار )ب(  )f v برحسبv .0ایبرk ،0.005k ،0.01k .)بالا به پایین ( 

 
دعت بن  پناراطاد  پوشش  علاوا بد ت شود ک  طو  اعف( طشاهگا ط -3)   ب  شکل با توجّ

kاف ایش ثابت با  در تدعتِ طوری ک  ب   یی  وابسا  اتتk،   کناهش طن    پوشش  طو-

این  تصنحیحات    فضا ربا دارد و در حضنور   ب  ابۀادِ (14) طۀادع در  4/1ا  طدف  توان یابگ 
)ا ضدیب اطّ  گطایَثابت باق  ط  )f v   اکنون ب  پناراطادk    ( 3هن. وابسنا  اتنت و شنکل-)  
 دهگ طور کاطل یشان ط  ای  یایج  را ب 

 
 گیرینتیجه
شنگگ   جدنت  ثابنتِ  تصنحیحاتِ  حضنور   در یایج  گدفت کن   توان  ط طور کلِّ  ببنابدای  
یی  وابسا  اتت kب  پاراطاد پلاتما گلوئون-کوارک پوشش  علاوا بد تدعتِ طو  توفت، 

  د با توجّدیگ ب  بیان  .یابگط کاهش  پوشش  طو   ،kبا اف ایش ، ثابت بدای یک تدعتِ و

0.005k 

 ب الف
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کن   شنود  طشناهگا طن    ،(3) ا  رابا  شگگ  توفت جدت و ثابتِ kب  ارتبا  بی  پاراطاد
ثابنت بنا کناهش     بدای یک تدعتِ وابسا  اتت و یی  شگگ  جدت پوشش  ب  ثابتِ طو  
  وابسناگ  بن  پناراطاد     ای یابگ  پوشش  یی  کاهش ط  طو  در ضندیب( )f v    خلاصن
)تنوان طن   تصحیحات و در حضور   کلِّ و در حاعتِ شودط  )f v   ِرا بن  صنورت( , )f v  
 یند     ب  صنورتِ کلِّ بدای حاعتِ را پوشش  دهگ تا طو  فوق ای  ایگی ا را ط  یاایج  ت یوش

 یوشت:

(15           )                                                                         2 1/4( , )
(1 ) ,s

f v
L v

T



  

  باشگوارد شگا ط  حیحاتِتصبگون  پلاتما  دطایک  در آن 
 

 مراجع
 ا  پلاتمای کوارک گلوئوی  با اتادادا خواص ِّ طااعۀ " ، کاظ.، طدح پژوهش تقصید فگافب  [1]

  (1387)فی یک، دایشگاا صنۀا  شاهدود،  ، دایشکگۀ"یظدی  ریسمان

[2] D. Mateos; “Gauge/string duality applied to heavy ion collisions: 
limitations, insights and prospects” J. Phys. G38 (2011) 124030. 

 طنو    طااعۀن  " ایرضنا تندکددا  گطحمّ ،تقصنید فنگاف   ی تورشجای ، کناظ. بن   طحس  حیگر [3]
کنددایس  ،"همگیس وغید همگیس گلوئون  -پادکوارک در پلاتمای کوارک -پوشش  کوارک 

 (  1392) (IPM)  بنیادی  اتِفی یک ذرّ بهارۀ

[4] E. Caceres, M. Natsuume, and T. Okamura;"Screening length in plasma 
winds"; JHEP 0610 (2006) 011. 

[5] S. S. Gubser, I. R. Klebanov, and A. A. Tseytlin; "coupling constant 
dependence in the thermodynamics of N=4 supersymmetric Yang-Mills 
theory"; Nucl. Phys. B 534 (1998) 202. 
[6] H. Liu, K. Rajagopal and U. A. Wiedemann; “An AdS/CFT calculation 
of screening in a hot wind”; Phys. Rev. Lett. 98 (2007) 182301. 

 
 
 
 
 

ساختمانی ی ها سرامیک شوندگی تمیز خود خواص ِّ بررسی
 تابش  تحتِ تیتانیوم اکسید دی ساختار نانولایه نشانی شده با 

 فرابنفشو  مرئی نور
 

 1هاشمی زهرا سیده
 2علی مرتضی عبدالله
 3خانی شفیع اله عزیز

 

 13/4/92: تاریخ دریافت
 9/11/92: تاریخ تصویب

 
 چکیده

 ت رننان و  اکسنن   د  سنناارار نننانو نننا    ننا  لاینن  پننهش   اینن  در
(TiO2)  سنن شی ِ  ننا  کاشنن  رش  بنن  مرلنن    ننا  ضننما تدر  

سنا شکارِ   .اسنت  شن    نشنان   لاین     شل ن  پ سپ  اِ رششِ ب  به اشر 
 الکر شنن     ک شسنکو ِ  بنا  اتذرّ نانو  ورفولوژ  ش ضما ت ،رش 

 ش ب رس   ورد X پ تو پ اشِالگو   با  ا آن بلور  ساارارِ ش رشبش 

                                                           
 zahrahashemi677@yahoo.comال   ا،  دانشگا  ،ف  یکارش   کارشناس  دانشجو   1
 ال   ا دانشگا  ف  یک، اسراد  2
 ال   ا دانشگا  ف  یک، دانش ار  3

PH 5 [S & S 2014].indd   12 1/27/2015   2:40:08 AM


	abs1
	1

