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بررسي دو گونه جنس Pteris در جنگل های شمال ايران به روش 
ساختمان تشریحی
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چکیده
ــس  ــه از جن ــریحی  دو گون ــاختمان تش ــي س ــق، بررس ــدف تحقي ه
پتريــس و ارزیابــی ميــزان شــباهتها و تفاوتهــاي بیــن آنهــا در جنــگل 
هــای شــمال ايــران بــوده اســت. اهمیت مطالعــه ی ایــن جنــس از آن رو 
اســت کــه یافتــه هــای حاصــل از آن می توانــد در تهیــه و نــگارش فلور 
ایــران و کلیــد شناســایی در خصــوص ایــن دو گونــه یاریگــر باشــد. به 
هميــن منظــور جمعيــت هــاي ایــن دو گونــه از جنــس پتریــس یعنــی 
P. cretica  وP. dentata   از جنــگل هــای مازنــدران، گیــان و گلســتان 
جمــع آوری گردیــد. نتايــج حاصــل از يافتــه هــا نشــان مــي دهــد ايــن 
دو گونــه ســرخس، از نظــر آناتومــي بــر اســاس مولفــه اصلــي اول، 
دوم و چهــارم باهــم متفــاوت، ولــي از نظــر مولفــه هــاي اصلــي ديگــر 
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مقدمه
ســرخس هــا بــرای اولیــن بــار در دوره ی 
دونیــن پدیــدار گشــته انــد و امــروزه بیــش از ده 
هــزار گونــه از آنهــا در زیســتگاه هــای متنوعــی 
Taylor et al, (2009) شــوند.  مــی  یافــت 

جنــگل هــای حاشــیه ی دریــای خــزر، زیســتگاه 
مناســبی را بــرای رشــد بســیاری از ســرخس 
هــا و خویشــاوندان آنهــا در ایــران، فراهــم مــی 
کنــد. Khoshravesh et al, (2009). اســتان 
گیاــن از نظــر تنــوع گونــه هــای ســرخس، 
مهــم تریــن زیســتگاه ســرخس هــای ایــران 
محســوب مــی شــود بــه طــوری کــه تقریبــاً 77 
درصــد گونــه هــای ســرخس کشــور  را مــی 
تــوان  در آن یافــت. از جملــه عوامــل تهدیــد 
کننــده ی ســرخس هــای ایــن اســتان مــی 
تــوان از میــان بــردن جنــگل هــا، فعالیــت هــای 
عمرانــی، چــرای بــی رویــه ی دام هــا و نفــوذ 
گیاهــان غیــر بومــی را نــام بــرد. اســکندری و 
همــکاران، )۱۳۹۱(.جنــس زاPteris خانــواده ی 
 pteridoideae و زیرخانــواده ی pteridaceae

در حــدود دویســت گونــه را در بــر مــی گیــرد.
ایــن جنــس در تمامــی نواحــی گــرم و مرطــوب 
 Prado & Windisch, .جهــان گســترش دارد
(2000( رطوبــت خــاک، ارتفــاع از ســطح دریــا 

و گونــه هــای درختــی غالــب، مــی توانــد مهــم 
تریــن نقــش را در فراوانــی و پراکنــش گونــه 
هــای پتریــس داشــته باشــد. حسيــن پــور و 
همــکاران، )P. dentata .)۱۳۸۸ وP.cretica از 
گونــه هــای پتریــس هســتند ــكه عليرغــم تفــاوت 
هــای ظاهــری، در یــک جنــس قراردارنــد. بــر 
 Pteris cre� �ـمالی، �ـکای ش �ـور امری �ـاس فل ،اس

tica دارای ســاقه ای باریــک و خزنــده اســت 
کــه توســط فلــس هــای کوچــک قهــوه ای تیــره 
تــا قهــوه ای مایــل بــه قرمــز پوشــیده شــده 
اســت. فروندهــا در فواصــل کــم تقریبــاً یــک 
میلــی متــری از هــم بــه صــورت دســته ای قــرار 
گرفتــه انــد. رنــگ دمبــرگ  در قســمت هــای 
دورتــر از ریــزوم، کاهــی تــا قهــوه ای روشــن و 
در نزدیکــی آن تیــره تــر اســت. ارتفــاع دمبــرگ 
ده تــا پنجــاه ســانتی متــر و در قاعــده دارای 

باهــم تفــاوت معنــی داری ندارنــد. ضمنــا در میــان جمعیــت هــای گونه
ــم،  ــه شش ــز مولف ــه ج ــی ب ــای اصل ــه ه ــاس مولف ــر اس P.dentata ب
تفــاوت معنــی داری مشــاهده شــد کــه مــی توانــد نشــان دهنــده وجود 

بیــش از یــک زیــر گونــه ازP. dentata درشــمال ایــران باشــد

 Pteris dentata،Pteris cretica  ،واژه های کلیدی: بیوسیستماتیک، فلور
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فلــس هــای پراکنــده اســت. پهنــک برگ به شــکل 
تخــم مرغــی نــا منظــم بــوده و ابعــاد آن، شــش 
تــا بيســت و پنــج ســانتي متــر در ده تــا ســي 
ســانتي متــر اســت. هــر بــرگ دارای كــي تا ســه 
جفــت برگچــه اســت کــه بــه خوبــی از یکدیگــر 
جــدا شــده انــد. پهنــک بــرگ اغلــب پنــج قســمتی 
و دارای یــک برگچــه  ی انتهایــی و دو جفــت 
برگچــه ی جانبــی اســت کــه در طــول زمســتان 
ســبز باقــی مــی ماننــد. برگچه هاســاده هســتند. 
ابعــاد برگچــه ی نــازا، هشــت دهــم تــا كــي و 
نــيم ســانتي متــر در بيســت و پنــج ســانتي متــر 
و حاشــیه ی آن بــه صــورت ارّه ای اســت کــه 
در آن دندانــه  هــا بســیار نزدیــک بــه هــم و 
فشــرده قــرار  گرفتــه اند.برگچــه ی زایــا باریــک 
تــر از برگچــه ی نــازا و پهنــای آن تقریبــا ــيازده 
میلــی متــر اســت. برگچــه هــا دارای رأس نــوک 
تیــز هســتند و قاعــده ی آنهــا گاهــی بــه صورت 
جزئــی بــه دور محــور اصلــی می پیچــد . برگچه 
هــا دارای ســطح صــاف و بــدون کــرک هســتند. 
آرایــش رگبــرگ هــا ســاده یــا بــه صــورت 
زیگزاگــی اســت . هاگینــه هــا بــه صــورت خطــی 
باریــک آرایــش یافتــه انــد. اگــر برگچــه هــا در 
تمــام ســطح خــود ســبز باشــند در آن صــورت 

واریتــه ی كرتكــيا1  را خواهیــم داشــت و اگــر 
یــک نــوار مرکــزی ســفید در آن دیــده شــود، 
واریتــه ی مربوطــه، آلبولينياتــا  خواهــد بــود 
Flora of North America Editorial Com-

mittee, (1993). بــا توجــه بــه آنچــه کــه در 

  Pteris cretica،فلوراروپــا بیان گردیــده اســت
دارای ریزومــی کوتــاه و خزنــده بــا فلــس هــای 
کوچــک بــه رنــگ قهــوه ای تیــره اســت . ارتفــاع 
دمبــرگ ســي ســانتی متــر و رنــگ آن قهــوه ای 
روشــن اســت . ارتفــاع پهنــک بــرگ تــا حــدود 
چهــل ســانتی متــر، تخــم مرغــی شــکل و دارای 
كــي تــا هفــت جفــت برگچــه اســت. برگچــه 
هــا خطــی، ســاده و دارای راس ارّه ای شــکل 
هســتند کــه در آن دندانــه هــا بــه ســمت بــالا 
قــرار گرفتــه انــد. برگچــه ی نــازا دارای حاشــیه 
ی ارّه ای اســت کــه در آن دندانــه هــا بســیار 
نزدیــک بــه هــم و فشــرده قــرار گرفتــه انــد و از 
برگچــه ی زایــا پهــن تــر اســت. هاگینــه هــا تمام 
حاشــیه ی برگچــه هــا بــه جــز رأس آنهــا را 
اشــغال کــرده انــد. اندوزیــوم یــا جبــه در زمــان 

بلــوغ گیاهــان دیــده نمــی شــود
.)Tutin, 1993(

  

1 Var. cretica

 Pteris dentata و Pteris cretica شکل ۱: نمایی از هاگینه در      
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ارتفــاع فلــس هــا بــه پنــج میلــی متــر مــی رســد 
و بــه رنــگ قهــوه ای تیــره هســتند. فرونــد هــا 
بــه صــورت دســته ای قــرار دارنــد و ارتفــاع 
آنهــا بــه ۱.۲ متــر هــم مــی رســد. ارتفــاع 
تقریبــی دمبــرگ هــا پنجــاه ســانتی متــر بــوده 
و بــه رنــگ کاهــی دیــده مــی شــوند. عاــوه بــر 
ایــن رنــگ دمبــرگ هــا در نزدیکــی ریــزوم تیــره 
تــر مــی شــود و فلــس هایــی نیــز در ایــن ناحیــه 
بــه چشــم مــی خورنــد. ابعــاد پهنــک فرونــد بــه 
هشــت دهــم در یــک میلــی متــر هــم مــی رســد. 
پهنــک بــه صــورت هــای دلتــا تــا تخــم مرغــی 
شــکل دیــده مــی شــود. تنهــا كــي زيرگونــه از 
Pteris dentata بــه نــام فلابلاتــا  در شــمال 
 Khoshravesh et al,  اــيران موجــود اســت

.)2009)

اهمیــت مطالــه بــر روی جنــس پتریــس را مــی 
تــوان بــا ذکر  تحقیقــات دیگری کــه در خصوص 
آن صــورت گرفتــه اســت، بیشــتر آشــکار نمــود. 
بــه عنــوان مثــال، آرســنیک بــه عنــوان یــک فلــز 
ســمی، آلاینــده ی خطرناکــی برای محیط زیســت 
اســت. از آنجایــی که پاکســازی آب و خاک آلوده 
بــه آرســنیک بــا اســتفاده از روش هایــی کــه هــم 
اکنــون رواج دارد، از نظــر اقتصــادی مقــرون 
 Pteris بــه صرفــه نیســت ، شــناخت ســرخس
cretica و انباشــته کــردن آرســنیک در فرونــد 
آن مــی توانــد منجــر بــه پیدایــش تکنولــوژی 
فیتورمیدییشــن1  یــا گیــاه پالایــی در ایــران برای 
پاکســازی مــکان هــای آلــوده بــه آرســنیک 
گــردد. تجــدد و مجــد، )۱۳۸۷(. مــورد دیگــری که 
1phytoremediation

مــی تــوان بــه آن اشــاره کــرد اهمیــت دارویــی 
گونــه ی P. cretica   اســت. ریــزوم و قســمت 
هــای هوایــیPteris cretica ، ماننــد بــرگ هــای 
جــوان، بــه دلیــل حضــور پتروزیــن هــا2  و انــت- 
کارانویید‌هــا3 ، در طــب ســنتی چینــی بــه عنــوان 
آنتــی پیرتیــک4 ، آنتــی دات5  و بــرای درمــان 
Harinante�  سـ�وختگی هـ�ا بـ�ه کار مـ�ی رود .

naina et al, (2009)

بــا توجــه بــه تحقیقــات کتابخانــه ای، هــر 
چنــد در جنــس Pteris تحقیقــات متنوعــی در 
زمینــه هــای بــوم شناســی، ریخــت شناســی، 
ســیتولوژی و مولکولــی صــورت گرفتــه اســت 
امــا در زمینــه ی ســاختمان تشــریحی آن، 

تحقیقــات زیــادی انجــام نشــده اســت. 
اهمیــت مطالعــات ســاختمان تشــریحی از آن 
جهــت اســت کــه بــدون آ گاهــی از ســاختمان 
تشــریحی  گیاهــی، روابــط تبارشــناختی بیــن 
تاکســون هــای مختلــف قابــل درک نیســت. 
همچنیــن نظریات تکاملــی وارتباط تاکســونومی 
بیــن گونــه هــا تنهــا بــر اســاس مطالعــات ریخت 
شناســی قابــل اثبــات نیســت. جعفــری، )۱۳۸۳(.

از آنجاییکــه هنــوز کلیــد شناســایی گونــه هــای 
پتریــس در فلــور ایــران بــه نــگارش در نیامــده 
اســت، نتایــج حاصــل از ایــن مقالــه در بررســی 
تفــاوت هــاو شــباهت های ســاختمان تشــریحی 
بیــن دو گونــه P. cretica وP. dentata  در 
شــمال ایــران، مــی توانــد کمــک مؤثــری در 
2 Pterosins

3 ent-Kauranoids

4 Antipyretic

5 Antidote
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جدول۱ : صفات انتخاب شده جهت بررسی‌های ساختمان تشریحی 

صفاتعلائم اختصاری
LScMFPnضخامت اسکلرانشیم رگبرگ میانی زایا
LCMFPnضخامت پوست رگبرگ میانی  زایا
LMeFPnضخامت مزوفیل برگ زایا

AStMFPnمساحت استل رگبرگ میانی زایا
AMtMFPnمساحت متاگزیلم رگبرگ میانی زایا

AMFPnمساحت رگبرگ میانی زایا
LScPrRoضخامت اسکلرانشیم قاعده ریشه
LCPrRoضخامت پوست قاعده ریشه
AStPrRoمساحت استل قاعده ریشه
AMtPrRoمساحت متاگزیلم قاعده ریشه

APrRoمساحت قاعده ریشه
NStPtتعداد استل دمبرگ
LScPtضخامت اسکلرانشیم دمبرگ
AMtPtمساحت متاگزیلم دمبرگ
LScRضخامت اسکلرانشیم راشی
LCRضخامت پوست راشی

AMtRمساحت متاگزیلم راشی
LScMSPnضخامت اسکلرانشیم رگبرگ میانی نازا
LCMSPnضخامت پوست رگبرگ میانی نازا
LMeSPnضخامت مزوفیل برگ نازا

AStMSPnمساحت استل رگبرگ میانی نازا
LESPnضخامت اپیدرم برگ نازا

AMtMSPnمساحت متاگزیلم رگبرگ میانی نازا
AMSPnمساحت رگبرگ میانی نازا
LScDRoضخامت اسکلرانشیم راس ریشه
LCDRoضخامت پوست راس ریشه
AStDRoمساحت استل راس ریشه
AMtDRoمساحت متاگزیلم راس ریشه

ADRoمساحت  راس ریشه
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نــگارش کلیــد شناســایی ایــن دو گونــه در 
ایــران، داشــته باشــد. 

مواد و روشها
و  ميدانــي  بصــورت  كار  انجــام  روش 
آزمايشــگاهي اســت ــكه بــه روش ســاختمان 
تشــریحی  صــورت مــی گیــرد. در بررســی 
ســاختمان تشــریحی  ابتــدا نمونــه هــاي ريشــه، 
ســاقه و بــرگ ایــن دو گونــه در ســه اســتان 
مازنــدران و گیاــن و گلســتان جمع آوري شــد. 
دراینجــا نیــز از هــر جمعیــت ســه تکــرار در نظر 
گرفتــه شــد. نمونــه هــا در محلــول الــکل مطلــق ، 
گلیســرين و آب مقطــر بــه نســبت ۱:۱:۱ فــكيس 
گردــيده و بــه آزمايشــگاه منتقــل شــدند. در 
آزمايشــگاه مراحــل مطالعــات آناتومــكيي انجام  
گردیــد. پــس از تهیــه‌ی لام از بــرش هــاي تهــيه 
شــده از بــرگ، ســاقه و ريشــه گــياه، توســط 
 ،) Micrus ver, 5.0.2(میکروســکوپ نــوری
بــه مشــاهده‌ی لام‌هــا پرداختــه و بــا اســتفاده 
آنهــا عکس‌هــای  از   X10 و   X4 لنزهــای  از 
میکروســکوپی تهیــه شــد. ســپس بــا اســتفاده 
 Digimizer ver( از نرم‌افــزار دیجــی مایــزر
4.1.1( صفــات مــورد مطالعــه انــدازه گــيري 

شــد.
داده هــای بــه دســت آمــده ابتــدا بــا نــرم افــزار 
)SPSS( تحلیــل شــد. بــرای تحلیــل آمــاری، از 
روش هــای اکتشــافی بــرای تعییــن نــوع توزیــع 
و پراکندگــی جمعیــت هــای جمــع آوری شــده از 
  Pteris dentata و Pteris cretica دو گونــه
و نیــز از تحلیــل عاملــی بــرای کاهــش صفــات 

Principle Compo� )ب�ـه مولف�ـه ه�ـای اصل�ـی) 
nent Analysis( اســتفاده شــد. 

صفــات انتخــاب شــده جهــت بررســی‌های 
ســاختمان تشــریحی  بــا توضيحــات  و علاــيم 

اختصــاري در )جــدول ۱( آمــده اســت.

نتایج حاصل از مطالعات ساختمان تشریحی  
تحلیل عاملی

در پاســخ بــه فرضیــه ی اول، یعنــی وجــود 
تفــاوت هــای ســاختمان تشــریحی ک بیــن گونه 
هــای Pteris. ابتــدا از تحلیــل عاملــی بــه روش 
واریماکــس اســتفاده شــد تــا نســبت بــه کاهــش 
بيســت و نــه صفــت مــورد مطالعــه بــه مؤلفــه 
هــای اصلــی   اقــدام شــود. بارگــذاري روي 
مولفــه هــا انجــام شــد ــكه نتایــج حاصلــه در 
جــدول ۲ و شكــل۳ آمــده اســت. در ایــن تحلیــل؛  
شــش مؤلفــه ی اصلــی، ۸۲.۶۷ درصــد واریانس 
تجمعــی صفــات را در بــر مــی گیــرد. مؤلفــه ی 
اصلــی اول ۲۸.۵۵درصــد واریانــس، مؤلفــه ی 
اصلــی دوم ۱۴.۸۸ درصــد واریانــس، مؤلفــه ی 
اصلــي ســوم ۱۴.۰۱ درصــد واریانــس، مؤلفــه 
ی چهــارم ۱۰.۱۴ درصــد واریانــس، مؤلفــه ی 
اصلــی پنجــم ۸.۶۱ درصــد واریانــس و مؤلفــه 
ی اصلــی ششــم، ۶.۴۸ درصــد واریانــس را 

بخــود اختصــاص داده انــد. 
 

صفــات بارگــذاري شــده روي شــش مولفــه 
اصلــي در )جــدول۳( نشــان داده شــده اســت. 
درصــد   ۲۸.۵۵ کــه  اول  اصلــی  ی  مؤلفــه 
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جدول ۲: نتایج حاصل از تحلیل عاملی

Total Variance Explained

Compo-

nent

Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings

Total of Variance % % Cumulative Total of Variance % % Cumulative

1 12/843 44/285 44/285 8/279 28/549 28/549
2 4/734 16/324 60/609 4/316 14/884 43/433
3 2/118 7/303 67/912 4/063 14/011 57/444
4 1/787 6/161 74/073 2/939 10/136 67/580
5 1/316 4/539 78/612 2/497 8/611 76/191
6 1/176 4/054 82/666 1/878 4/475 82/666
7 0/986 3/400 86/065
12 0/295 1/018 94/608
27 0/010 0/036 99/951
28 0/009 0/030 99/982
29 0/005 0/018 100/000
Extraction Method: Principal Component Analysis.

شكل 2: گراف اسکری برای مؤلفه های اصلی بر اساس مقدار ویژه
صفات بارگذاري شده  برروي مولفه هاي اصلي 

واریانــس را بــه خــود اختصــاص مــی دهــد، 
ــيازده صفــت روی آن بارگــذاری شــده اســت 
کــه هشــت صفــت، دارای بــالای هفتــاد درصــد 
واریانــس هســتند. ایــن صفــات بــه شــرح زیــر 

اســت:

• مساحت رگبرگ میانی زایا
• مساحت استل رگبرگ میانی زایا

• ضخامت پوست رگبرگ میانی زایا
• مساحت متاگزیلم رگبرگ میانی زایا

• ضخامت پوست راشی
• ضخامت اسکلرانشیم رأس ریشه

• ضخامت مزوفیل برگ نازا
• مساحت متاگزیلم قاعده ی ریشه

 
مؤلفــه ی اصلــی دوم ۱۴.۸۸ درصــد واریانــس 
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جدول ۳: صفات بارگذاري شده روي شش مولفه اصلي 

Rotated Component Matrixa

Component

1 2 3 4 5 6
AMFPn 0/916 -0/247 0/153 -0/107 0/123 0/090
AStMFPn 0/914 -0/172 0/128 -0/101 0/173 0/116
LSMFPn 0/882 -0/275 0/219 -0/154 0/016 0/106
AMtMFPn 0/868 -0/261 0/104 -0/037 0/096 0/143
LCR 0/786 -0/364 -0/014 -0/135 -0/081 0/237
LScDRo -0/760 0/102 -0/172 0/386 0/039 0/173
LMeSPn -0/724 0/462 0/189 0/329 0/207 -0/009
AMtPrRo 0/709 -0/119 0/346 0/105 0/225 0/148
LScPt -0/599 0/304 -0/549 0/152 -0/192 0/236
NStPt -0/558 0/551 -0/305 -0/116 -0/033 -0/279
LScMFPn 0/467 -0/303 0/245 0/099 0/328 0/330
LMeFPn -0/277 0/799 -0/140 0/299 -0/058 -0/030
LScMSPn -0/357 0/697 0/137 0/453 0/244 -0/097
AStDRo 0/572 -0/668 0/191 0/189 0/195 0/100
LScR -0/450 0/613 0/001 0/331 0/053 0/208
AMtDRo 0/409 -0/482 0/058 -0/043 0/101 0/389
LScPrRo -0/334 0/461 0/421 -0/228 -0/095 0/381
AStMSPn 0/005 0/257 0/904 0/113 0/150 -0/005
AMSPn 0/196 -0/062 0/893 0/082 0/264 -0/033
LCMSPn 0/331 -0/538 0/704 -0/091 0/072 -0/010
AMtMSPn 0/377 -0/341 0/669 0/084 0/314 -0/018
AStPrRo 0/440 -0/209 0/526 0/032 0/517 0/265
ADRo -0/177 0/031 0/044 0/933 0/091 0/077
LCDRo -0/030 0/160 0/091 0/927 -0/107 -0/175
LESPn -0/535 0/414 -0/025 0/544 0/050 0/017
LCPrRo 0/094 0/051 0/132 0/037 0/925 0/076
APrRo 0/001 -0/018 0/396 -0/037 0/843 0/069
AMtPt 0/060 0/102 -0/151 -0/046 0/078 0/735
AMtR 0/366 -0/323 0/168 0/001 0/117 0/675

 .Extraction Method: Principal Component Analysis

.Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization 

.a. Rotation converged in 10 iterations
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را شــامل مــی شــود کــه شــش صفــت روی 
آن بارگــذاری شــده اســت. از میــان ایــن شــش 
صفــت، تنهــا یــک صفــت، بــالای هفتــاد درصــد 
بــالاي  واریانــس و ســه صفــت، واريانــس 
شــصت در صــد را بــه خــود اختصــاص مــی 

دهنــد. اــين صفــات عبــارت اســت از:
 

• ضخامت مزوفیل برگ زایا
• ضخامت اسكلرانشيم رگبرگ مياني زايا

• مساحت استل راس ريشه
• ضخامت اسكلرانشيم راشي

 
مؤلفــه ی ســوم، ۱۴.۰۱ درصــد واریانــس را 
در بــر مــي گــيرد کــه پنــج صفــت روی آن 
بارگــذاری شــده اســت و از ایــن میــان ســه 
صفــت بــالای هفتــاد درصــد واریانــس را دارا 

هســتند. ایــن صفــات عبــارت اســت از:
 

• مساحت استل رگبرگ میانی نازا

• مساحت رگبرگ میانی نازا
• ضخامت پوست رگبرگ میانی نازا 

مؤلفــه ی چهــارم، ۱۰.۱۴ درصــد واریانــس را 
بــه خــود اختصــاص مــی دهــد کــه ســه صفــت 
روی آن بارگــذاری شــده اســت و دو صفــت، 
بــالای هفتــاد درصــد واریانــس را در بــر مــي 

گــيرد. ایــن دو صفــت عبــارت اســت از:
 

• مساحت رأس ریشه
• ضخامت پوست رأس ریشه

 
مؤلفــه ی اصلــی پنجــم، ۸.۶۱ درصــد واریانــس 
را داراســت کــه دو صفــت روی آن بارگــذاری 
شــده اســت. هــر دوی ایــن صفــات دارای بــالای 
هفتــاد درصــد واریانــس بــوده و بــه شــرح زیــر 

: هستند
 

• ضخامت پوست قاعده ی ریشه

شکل 3: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه P. cretica و P. dentata  بر اساس مؤلفه اصلی اول.
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• مساحت قاعده ی ریشه

 
مؤلفــه ی اصلــی ششــم دارای ۶.۴۸ درصــد 
آن  روی  صفــت  دو  کــه  بــوده  واریانــس 
بارگــذاری شــده اســت. یــک صفــت یعنــی 
مســاحت متاگزیلــم دمبــرگ، واریانــس بــالای 
مســاحت  ديگــر،  صفــت  و  درصــد  هفتــاد 
متاگزيلــم راشــي بــالاي شــصت و هفــت درصد 

داراســت. را  واريانــس 

غربالگــری داده هــا ممکــن اســت، مقادــير غیــر 
معمــول و بــيش از انــدازه، شــکاف در داده 
هــا، یــا ســایر خصوصیــات را نشــان دهــد. 
نمودارهاــيي بــر اســاس مولفــه هــاي اصلــي 
شــش گانــه ترسيــم شــد. نتاــيج در شكــل هــاي 

۴ تــا ۹ نشــان داده شــده اســت.

شکل 4: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه  P. cretica و  P   dentata بر اساس مؤلفه اصلی دوم.

شکل 5: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه  P. cretica و  P.  dentata بر اساس مؤلفه اصلی سوم.

شکل 6: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه  P. cretica و  P.  dentata بر اساس مؤلفه اصلی چهارم.
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مــورد  در  كاوش  روــيه  از  حاصــل  نتاــيج 
پراكندگــي جمعــيت هــاي آمــاري مــورد مطالعــه 
نشــان مــي دهــد ــكه جداــيي مقادــير جمعــيت 
از    P. dentataو  P.cretica دوگونــه  هــاي 
هارمونــي مناســبي برخــودار بــوده و داده هــاي 

خــارج از نــرم وجــود نــدارد.

t ۴.۳. آزمون
یعنــی وجــود  اول،  آزمــون فرضیــه  بــرای 
تفــاوت هــای ســاختمان تشــریحی ک بیــن گونه 
هــای Pteris ، از آزمــون t اســتفاده شــد. نتایــج 
 P. در جــدول ۴ نشــان مــي دهــد، بیــن دو گونــه

dentata و P. cretica بــر اســاس مؤلفــه هــای 
اول و دوم و چهــارم در ســطح ۵ درصــد تفاوت 
معنــی داری وجــود دارد.  امــا بــر اســاس مؤلفه 
هــای ســوم، پنجــم و ششــم تفــاوت معنــی داری 

بیــن ایــن دو گونــه نشــان داده نمــی شــود.

نتاــيج اــين مطالعــه نشــان داد مــيان جمعــيت 
هــاي آمــاري براســاس پنــج مولفــه اصلــي 
تفــاوت معنــي داري در ســطح پنــج درصــد 
وجــود دارد و فقــط براســاس مولفــه اصلــي 
ششــم اــين تفــاوت معنــي دار مشــاهده نشــد كه 
در برگيرنــده صفاتــي چــون؛ مســاحت متاگزیلم 

شکل 7: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه P.cretica و  P.dentata بر اساس مؤلفه اصلی پنجم.

شکل 8: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه P. cretica و  P.dentata بر اساس مؤلفه اصلی ششم.
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دمبــرگ و راشــي اســت.

ســاختمان  ارزيابــي  و  تفســير  و  بحــث 
  P. dentata  و P.  cretica تشــریحی دو گونــه
در بررســي صفــات آناتومــي بــر اســاس مولفــه 

اصلــي اول و دوم و چهــارم تفــاوت بیــن دو 
گونــه معنــي دار بــود. صفــات بارگــذاري شــده 

روي اــين مولفــه هــا عبــارت اســت از:
 • مساحت رگبرگ میانی زایا

 • مساحت استل رگبرگ میانی زایا

  P. dentata و P. cretica بر روي دوگونه t جدول۴: نتايج آزمون

ANOVA

Sum of Squares Df Mean Square F .Sig

مولفه اصلي 1

Between Groups 2/543 3 0/848 10/314 0/004

Within Groups 0/657 8 0/082

Total 3/200 11

مولفه اصلي  2     

Between Groups 8/731 3 2/910 32/273 0

Within Groups 0/721 8 0/090

Total 9/453 11

مولفه اصلي  3

Between Groups 3/958 3 1/319 6/073 0/019

Within Groups 1/738 8 0/217

Total 5/696 11

مولفه اصلي 4

Between Groups 3/548 3 1/183 13/364 0/002

Within Groups 0/708 8 0/089

Total 4/256 11

مولفه اصلي 5

Between Groups 19/979 3 6/660 64/837 0

Within Groups 0/822 8 0/103

Total 20/801 11

مولفه اصلي 6  Between Groups 0/933 3 0/311 2/935 0/099

Within Groups 0/847 8 0/106

Total 1/780 11
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 • ضخامت پوست رگبرگ میانی زایا
 • مساحت متاگزیلم رگبرگ میانی زایا

 • ضخامت پوست راشی
 • ضخامت اسکلرانشیم رأس ریشه

 • ضخامت مزوفیل برگ نازا
 • مساحت متاگزیلم قاعده ی ریشه

 • ضخامت مزوفیل برگ زایا
 • مساحت رأس ریشه

 
امــا بــر اســاس مولفــه هــاي ســوم و چهــارم و 
ششــم تفاوتــي مشــاهده نشــد ــكه دربرگيرنــده 
صفاتــي چــون مســاحت اســتل رگبــرگ میانــی 
نــازا، مســاحت رگبــرگ میانــی نــازا، ضخامــت 
پوســت رگبــرگ میانــی نــازا، مســاحت متاگزیلم 

دمبــرگ بــوده اســت. بــه عبــارت دیگــر، ایــن دو 
گونــه در صفــات انــدام هایــی چــون بــرگ نــازا، 
رأس ریشــه و دمبــرگ تفــاوت معنــی داری 
ندارنــد. ضمنــاً تحلــيل واریانــس، در خصــوص 
 P.den� �ـاوت در مـي�ان جمعـي�ت ه�ـاي گونهـ هتف

tata براســاس صفــات آناتومــي، نشــان داد ــكه 
تفــاوت معنــي داري مــيان آنهــا بــر اســاس پنــج 
مولفــه اصلــي بــه جــز مولفــه ششــم، يعنــي؛ 
مســاحت متاگزیلــم دمبــرگ و راشــي وجــود 

دارد.
P. creti� �ـریحی  �ـاختمان تش �ـکل س �ـر ش  در زی

ca و  P.dentate نمــای میکرســکوپی برخــی از 
اجــزای ایــن دو گونــه نشــان داده شــده اســت.  

 

Pteris cretica شکل 9: ساختمان تشریحی 



زکیه مدهوشی و همکاران بررسي دو گونه جنس Pteris در جنگل های شمال ايران به روش ساختمان تشریحی- 206

Pteris dentata شکل 10: ساختمان تشریحی 

شکل 11: نمای میکروسکوپی از آوندها، اسکلرانشیم، مزوفیل برگ، اپیدرم و پوست در اجزای مورد مطالعه

                   P. creticaبرگ نازا  در                              P. creticaدمبرگ اصلی در


