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بررسي دو گونه جنس Pteris در جنگل های شمال ايران به روش 
ساختمان تشريحی

زكیه مدهوشی1 ، آرمان محمودی اطاقوری2* ، صديقه كلیج3  

چکیده
ــس  ــه از جن ــريحی  دو گون ــاختمان تش ــي س ــق، بررس ــدف تحقی ه
پتريــس و ارزيابــی میــزان شــباهتها و تفاوتهــاي بیــن آنهــا در جنــگل 
هــای شــمال ايــران بــوده اســت. اهمیت مطالعــه ی ايــن جنــس از آن رو 
اســت كــه يافتــه هــای حاصــل از آن می توانــد در تهیــه و نــگارش فلور 
ايــران و كلیــد شناســايی در خصــوص ايــن دو گونــه ياريگــر باشــد. به 
همیــن منظــور جمعیــت هــاي ايــن دو گونــه از جنــس پتريــس يعنــی 
P. cretica  وP. dentata   از جنــگل هــای مازنــدران، گیــلان و گلســتان 
جمــع آوری گرديــد. نتايــج حاصــل از يافتــه هــا نشــان مــي دهــد ايــن 
دو گونــه ســرخس، از نظــر آناتومــي بــر اســاس مولفــه اصلــي اول، 
دوم و چهــارم باهــم متفــاوت، ولــي از نظــر مولفــه هــاي اصلــي ديگــر 
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مقدمه
س��رخس ه��ا ب��رای اولی��ن ب��ار در دوره ی 
دونی��ن پدی��دار گش��ته ان��د و ام��روزه بی��ش از ده 
ه��زار گون��ه از آنه��ا در زیس��تگاه ه��ای متنوع��ی 
Taylor et al, (2009) ش��وند.  م��ی  یاف��ت 

جن��گل ه��ای حاش��یه ی دری��ای خ��زر، زیس��تگاه 
مناس��بی را ب��رای رش��د بس��یاری از س��رخس 
ه��ا و خویش��اوندان آنه��ا در ای��ران، فراه��م م��ی 
کن��د. Khoshravesh et al, (2009). اس��تان 
گی��لان از نظ��ر تن��وع گون��ه ه��ای س��رخس، 
مه��م تری��ن زیس��تگاه س��رخس ه��ای ای��ران 
محس��وب م��ی ش��ود ب��ه ط��وری ک��ه تقریب��اً 77 
درص��د گون��ه ه��ای س��رخس کش��ور  را م��ی 
ت��وان  در آن یاف��ت. از جمل��ه عوام��ل تهدی��د 
کنن��ده ی س��رخس ه��ای ای��ن اس��تان م��ی 
ت��وان از می��ان ب��ردن جن��گل ه��ا، فعالی��ت ه��ای 
عمران��ی، چ��رای ب��ی روی��ه ی دام ه��ا و نف��وذ 
گیاه��ان غی��ر بوم��ی را ن��ام ب��رد. اس��کندری و 
هم��کاران، )1391(.جن��س زاPteris خان��واده ی 
 pteridoideae و زیرخان��واده ی pteridaceae

در ح��دود دویس��ت گون��ه را در ب��ر م��ی گی��رد.
ای��ن جن��س در تمام��ی نواح��ی گ��رم و مرط��وب 
 Prado & Windisch, .جه��ان گس��ترش دارد
(2000( رطوب��ت خ��اک، ارتف��اع از س��طح دری��ا 

و گون��ه ه��ای درخت��ی غال��ب، م��ی توان��د مه��م 
تری��ن نق��ش را در فراوان��ی و پراکن��ش گون��ه 
ه��ای پتری��س داش��ته باش��د. حس��ین پ��ور و 
هم��کاران، )P. dentata .)1388 وP.cretica از 
گون��ه ه��ای پتری��س هس��تند ک��ه علیرغ��م تف��اوت 
ه��ای ظاه��ری، در ی��ک جن��س قراردارن��د. ب��ر 
 Pteris cre� ،اس��اس فل��ور امری��کای ش��مالی

tica دارای س��اقه ای باری��ک و خزن��ده اس��ت 
ک��ه توس��ط فل��س ه��ای کوچ��ک قه��وه ای تی��ره 
ت��ا قه��وه ای مای��ل ب��ه قرم��ز پوش��یده ش��ده 
اس��ت. فرونده��ا در فواص��ل ک��م تقریب��اً ی��ک 
میل��ی مت��ری از ه��م ب��ه ص��ورت دس��ته ای ق��رار 
گرفت��ه ان��د. رن��گ دمب��رگ  در قس��مت ه��ای 
دورت��ر از ری��زوم، کاه��ی ت��ا قه��وه ای روش��ن و 
در نزدیک��ی آن تی��ره ت��ر اس��ت. ارتف��اع دمب��رگ 
ده ت��ا پنج��اه س��انتی مت��ر و در قاع��ده دارای 

باهــم تفــاوت معنــی داری ندارنــد. ضمنــا در میــان جمعیــت هــای گونه
ــم،  ــه شش ــز مولف ــه ج ــی ب ــای اصل ــه ه ــاس مولف ــر اس P.dentata ب
تفــاوت معنــی داری مشــاهده شــد كــه مــی توانــد نشــان دهنــده وجود 

بیــش از يــک زيــر گونــه ازP. dentata درشــمال ايــران باشــد

 Pteris dentata،Pteris cretica  ،واژه های کلیدی: بیوسیستماتیک، فلور
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فل��س ه��ای پراکن��ده اس��ت. پهن��ک برگ به ش��کل 
تخ��م مرغ��ی ن��ا منظ��م ب��وده و ابع��اد آن، ش��ش 
ت��ا بیس��ت و پن��ج س��انتي مت��ر در ده ت��ا س��ي 
س��انتي مت��ر اس��ت. ه��ر ب��رگ دارای ی��ک تا س��ه 
جف��ت برگچ��ه اس��ت ک��ه ب��ه خوب��ی از یکدیگ��ر 
ج��دا ش��ده ان��د. پهن��ک ب��رگ اغل��ب پن��ج قس��متی 
و دارای ی��ک برگچ��ه  ی انتهای��ی و دو جف��ت 
برگچ��ه ی جانب��ی اس��ت ک��ه در ط��ول زمس��تان 
س��بز باق��ی م��ی مانن��د. برگچه هاس��اده هس��تند. 
ابع��اد برگچ��ه ی ن��ازا، هش��ت ده��م ت��ا ی��ک و 
نی��م س��انتي مت��ر در بیس��ت و پن��ج س��انتي مت��ر 
و حاش��یه ی آن ب��ه ص��ورت ارّه ای اس��ت ک��ه 
در آن دندان��ه  ه��ا بس��یار نزدی��ک ب��ه ه��م و 
فش��رده ق��رار  گرفت��ه اند.برگچ��ه ی زای��ا باری��ک 
ت��ر از برگچ��ه ی ن��ازا و پهن��ای آن تقریب��ا ی��ازده 
میل��ی مت��ر اس��ت. برگچ��ه ه��ا دارای رأس ن��وک 
تی��ز هس��تند و قاع��ده ی آنه��ا گاه��ی ب��ه صورت 
جزئ��ی ب��ه دور مح��ور اصل��ی می پیچ��د . برگچه 
ه��ا دارای س��طح ص��اف و ب��دون ک��رک هس��تند. 
آرای��ش رگب��رگ ه��ا س��اده ی��ا ب��ه ص��ورت 
زیگزاگ��ی اس��ت . هاگین��ه ه��ا ب��ه ص��ورت خط��ی 
باری��ک آرای��ش یافت��ه ان��د. اگ��ر برگچ��ه ه��ا در 
تم��ام س��طح خ��ود س��بز باش��ند در آن ص��ورت 

واریت��ه ی کرتی��کا1  را خواهی��م داش��ت و اگ��ر 
ی��ک ن��وار مرک��زی س��فید در آن دی��ده ش��ود، 
واریت��ه ی مربوط��ه، آلبولینیات��ا  خواه��د ب��ود 
Flora of North America Editorial Com-

mittee, (1993). ب��ا توج��ه ب��ه آنچ��ه ک��ه در 

  Pteris cretica،فلوراروپ��ا بیان گردی��ده اس��ت
دارای ریزوم��ی کوت��اه و خزن��ده ب��ا فل��س ه��ای 
کوچ��ک ب��ه رن��گ قه��وه ای تی��ره اس��ت . ارتف��اع 
دمب��رگ س��ي س��انتی مت��ر و رن��گ آن قه��وه ای 
روش��ن اس��ت . ارتف��اع پهن��ک ب��رگ ت��ا ح��دود 
چه��ل س��انتی مت��ر، تخ��م مرغ��ی ش��کل و دارای 
ی��ک ت��ا هف��ت جف��ت برگچ��ه اس��ت. برگچ��ه 
ه��ا خط��ی، س��اده و دارای راس ارّه ای ش��کل 
هس��تند ک��ه در آن دندان��ه ه��ا ب��ه س��مت ب��الا 
ق��رار گرفت��ه ان��د. برگچ��ه ی ن��ازا دارای حاش��یه 
ی ارّه ای اس��ت ک��ه در آن دندان��ه ه��ا بس��یار 
نزدی��ک ب��ه ه��م و فش��رده ق��رار گرفت��ه ان��د و از 
برگچ��ه ی زای��ا په��ن ت��ر اس��ت. هاگین��ه ه��ا تمام 
حاش��یه ی برگچ��ه ه��ا ب��ه ج��ز رأس آنه��ا را 
اش��غال ک��رده ان��د. اندوزی��وم ی��ا جب��ه در زم��ان 

بل��وغ گیاه��ان دی��ده نم��ی ش��ود
.)Tutin, 1993(

  

1 Var. cretica

 Pteris dentata و Pteris cretica شکل 1: نمایی از هاگینه در      
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ارتف��اع فل��س ه��ا ب��ه پن��ج میل��ی مت��ر م��ی رس��د 
و ب��ه رن��گ قه��وه ای تی��ره هس��تند. فرون��د ه��ا 
ب��ه ص��ورت دس��ته ای ق��رار دارن��د و ارتف��اع 
آنه��ا ب��ه 1.2 مت��ر ه��م م��ی رس��د. ارتف��اع 
تقریب��ی دمب��رگ ه��ا پنج��اه س��انتی مت��ر ب��وده 
و ب��ه رن��گ کاه��ی دی��ده م��ی ش��وند. ع��لاوه ب��ر 
ای��ن رن��گ دمب��رگ ه��ا در نزدیک��ی ری��زوم تی��ره 
ت��ر م��ی ش��ود و فل��س های��ی نی��ز در ای��ن ناحی��ه 
ب��ه چش��م م��ی خورن��د. ابع��اد پهن��ک فرون��د ب��ه 
هش��ت ده��م در ی��ک میل��ی مت��ر ه��م م��ی رس��د. 
پهن��ک ب��ه ص��ورت ه��ای دلت��ا ت��ا تخ��م مرغ��ی 
ش��کل دی��ده م��ی ش��ود. تنه��ا ی��ک زیرگون��ه از 
Pteris dentata ب��ه ن��ام فلابلات��ا  در ش��مال 
 Khoshravesh et al,  ای��ران موج��ود اس��ت

.)2009)

اهمی��ت مطال��ه ب��ر روی جن��س پتری��س را م��ی 
ت��وان ب��ا ذکر  تحقیق��ات دیگری ک��ه در خصوص 
آن ص��ورت گرفت��ه اس��ت، بیش��تر آش��کار نم��ود. 
ب��ه عن��وان مث��ال، آرس��نیک ب��ه عن��وان ی��ک فل��ز 
س��می، آلاین��ده ی خطرناک��ی برای محیط زیس��ت 
اس��ت. از آنجای��ی که پاکس��ازی آب و خاک آلوده 
ب��ه آرس��نیک ب��ا اس��تفاده از روش های��ی ک��ه ه��م 
اکن��ون رواج دارد، از نظ��ر اقتص��ادی مق��رون 
 Pteris ب��ه صرف��ه نیس��ت ، ش��ناخت س��رخس
cretica و انباش��ته ک��ردن آرس��نیک در فرون��د 
آن م��ی توان��د منج��ر ب��ه پیدای��ش تکنول��وژی 
فیتورمیدییش��ن1  ی��ا گی��اه پالای��ی در ای��ران برای 
پاکس��ازی م��کان ه��ای آل��وده ب��ه آرس��نیک 
گ��ردد. تج��دد و مج��د، )1387(. م��ورد دیگ��ری که 
1phytoremediation

م��ی ت��وان ب��ه آن اش��اره ک��رد اهمی��ت داروی��ی 
گون��ه ی P. cretica   اس��ت. ری��زوم و قس��مت 
ه��ای هوای��یPteris cretica ، مانن��د ب��رگ ه��ای 
ج��وان، ب��ه دلی��ل حض��ور پتروزی��ن ه��ا2  و ان��ت- 
کارانویید ه��ا3 ، در ط��ب س��نتی چین��ی ب��ه عن��وان 
آنت��ی پیرتی��ک4 ، آنت��ی دات5  و ب��رای درم��ان 
Harinante-  س��وختگی ه��ا ب��ه کار م��ی رود.

naina et al, (2009)

ب��ا توج��ه ب��ه تحقیق��ات کتابخان��ه ای، ه��ر 
چن��د در جن��س Pteris تحقیق��ات متنوع��ی در 
زمین��ه ه��ای ب��وم شناس��ی، ریخ��ت شناس��ی، 
س��یتولوژی و مولکول��ی ص��ورت گرفت��ه اس��ت 
ام��ا در زمین��ه ی س��اختمان تش��ریحی آن، 

تحقیق��ات زی��ادی انج��ام نش��ده اس��ت. 
اهمی��ت مطالع��ات س��اختمان تش��ریحی از آن 
جه��ت اس��ت ک��ه ب��دون آ گاه��ی از س��اختمان 
تش��ریحی  گیاه��ی، رواب��ط تبارش��ناختی بی��ن 
تاکس��ون ه��ای مختل��ف قاب��ل درک نیس��ت. 
همچنی��ن نظریات تکامل��ی وارتباط تاکس��ونومی 
بی��ن گون��ه ه��ا تنه��ا ب��ر اس��اس مطالع��ات ریخت 
شناس��ی قاب��ل اثب��ات نیس��ت. جعف��ری، )1383(.

از آنجاییک��ه هن��وز کلی��د شناس��ایی گون��ه ه��ای 
پتری��س در فل��ور ای��ران ب��ه ن��گارش در نیام��ده 
اس��ت، نتای��ج حاص��ل از ای��ن مقال��ه در بررس��ی 
تف��اوت ه��او ش��باهت های س��اختمان تش��ریحی 
بی��ن دو گون��ه P. cretica وP. dentata  در 
ش��مال ای��ران، م��ی توان��د کم��ک مؤث��ری در 
2 Pterosins

3 ent-Kauranoids

4 Antipyretic

5 Antidote
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جدول1 : صفات انتخاب شده جهت بررسی های ساختمان تشريحی 

صفاتعلائم اختصاری
LScMFPnضخامت اسکلرانشیم رگبرگ میانی زایا
LCMFPnضخامت پوست رگبرگ میانی  زایا
LMeFPnضخامت مزوفیل برگ زایا

AStMFPnمساحت استل رگبرگ میانی زایا
AMtMFPnمساحت متاگزیلم رگبرگ میانی زایا

AMFPnمساحت رگبرگ میانی زایا
LScPrRoضخامت اسکلرانشیم قاعده ریشه
LCPrRoضخامت پوست قاعده ریشه
AStPrRoمساحت استل قاعده ریشه
AMtPrRoمساحت متاگزیلم قاعده ریشه

APrRoمساحت قاعده ریشه
NStPtتعداد استل دمبرگ
LScPtضخامت اسکلرانشیم دمبرگ
AMtPtمساحت متاگزیلم دمبرگ
LScRضخامت اسکلرانشیم راشی
LCRضخامت پوست راشی

AMtRمساحت متاگزیلم راشی
LScMSPnضخامت اسکلرانشیم رگبرگ میانی نازا
LCMSPnضخامت پوست رگبرگ میانی نازا
LMeSPnضخامت مزوفیل برگ نازا

AStMSPnمساحت استل رگبرگ میانی نازا
LESPnضخامت اپیدرم برگ نازا

AMtMSPnمساحت متاگزیلم رگبرگ میانی نازا
AMSPnمساحت رگبرگ میانی نازا
LScDRoضخامت اسکلرانشیم راس ریشه
LCDRoضخامت پوست راس ریشه
AStDRoمساحت استل راس ریشه
AMtDRoمساحت متاگزیلم راس ریشه

ADRoمساحت  راس ریشه
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ن��گارش کلی��د شناس��ایی ای��ن دو گون��ه در 
ای��ران، داش��ته باش��د. 

مواد و روشها
و  میدان��ي  بص��ورت  کار  انج��ام  روش 
آزمایش��گاهي اس��ت ک��ه ب��ه روش س��اختمان 
تش��ریحی  ص��ورت م��ی گی��رد. در بررس��ی 
س��اختمان تش��ریحی  ابت��دا نمون��ه ه��اي ریش��ه، 
س��اقه و ب��رگ ای��ن دو گون��ه در س��ه اس��تان 
مازن��دران و گی��لان و گلس��تان جمع آوري ش��د. 
دراینج��ا نی��ز از ه��ر جمعی��ت س��ه تک��رار در نظر 
گرفت��ه ش��د. نمون��ه ه��ا در محل��ول ال��کل مطل��ق ، 
گلیس��رین و آب مقط��ر ب��ه نس��بت 1:1:1 فیک��س 
گردی��ده و ب��ه آزمایش��گاه منتق��ل ش��دند. در 
آزمایش��گاه مراح��ل مطالع��ات آناتومیک��ي انجام  
گردی��د. پ��س از تهی��ه ی لام از ب��رش ه��اي تهی��ه 
ش��ده از ب��رگ، س��اقه و ریش��ه گی��اه، توس��ط 
 ،) Micrus ver, 5.0.2(میکروس��کوپ ن��وری
ب��ه مش��اهده ی لام ه��ا پرداخت��ه و ب��ا اس��تفاده 
آنه��ا عکس ه��ای  از   X10 و   X4 لنزه��ای  از 
میکروس��کوپی تهی��ه ش��د. س��پس ب��ا اس��تفاده 
 Digimizer ver( از نرم اف��زار دیج��ی مای��زر
4.1.1( صف��ات م��ورد مطالع��ه ان��دازه گی��ري 

ش��د.
داده ه��ای ب��ه دس��ت آم��ده ابت��دا ب��ا ن��رم اف��زار 
)SPSS( تحلی��ل ش��د. ب��رای تحلی��ل آم��اری، از 
روش ه��ای اکتش��افی ب��رای تعیی��ن ن��وع توزی��ع 
و پراکندگ��ی جمعی��ت ه��ای جم��ع آوری ش��ده از 
  Pteris dentata و Pteris cretica دو گون��ه
و نی��ز از تحلی��ل عامل��ی ب��رای کاه��ش صف��ات 

Principle Compo- )ب��ه مولف��ه ه��ای اصل��ی 
nent Analysis( اس��تفاده ش��د. 

صف��ات انتخ��اب ش��ده جه��ت بررس��ی های 
س��اختمان تش��ریحی  ب��ا توضیح��ات  و علای��م 

اختص��اري در )ج��دول 1( آم��ده اس��ت.

نتايج حاصل از مطالعات ساختمان تشريحی  
تحلیل عاملی

در پاس��خ ب��ه فرضی��ه ی اول، یعن��ی وج��ود 
تف��اوت ه��ای س��اختمان تش��ریحی ک بی��ن گونه 
ه��ای Pteris. ابت��دا از تحلی��ل عامل��ی ب��ه روش 
واریماک��س اس��تفاده ش��د ت��ا نس��بت ب��ه کاه��ش 
بیس��ت و ن��ه صف��ت م��ورد مطالع��ه ب��ه مؤلف��ه 
ه��ای اصل��ی   اق��دام ش��ود. بارگ��ذاري روي 
مولف��ه ه��ا انج��ام ش��د ک��ه نتای��ج حاصل��ه در 
ج��دول 2 و ش��کل3 آم��ده اس��ت. در ای��ن تحلی��ل؛  
ش��ش مؤلف��ه ی اصل��ی، 82.67 درص��د واریانس 
تجمع��ی صف��ات را در ب��ر م��ی گی��رد. مؤلف��ه ی 
اصل��ی اول 28.55درص��د واریان��س، مؤلف��ه ی 
اصل��ی دوم 14.88 درص��د واریان��س، مؤلف��ه ی 
اصل��ي س��وم 14.01 درص��د واریان��س، مؤلف��ه 
ی چه��ارم 10.14 درص��د واریان��س، مؤلف��ه ی 
اصل��ی پنج��م 8.61 درص��د واریان��س و مؤلف��ه 
ی اصل��ی شش��م، 6.48 درص��د واریان��س را 

بخ��ود اختص��اص داده ان��د. 
 

صف��ات بارگ��ذاري ش��ده روي ش��ش مولف��ه 
اصل��ي در )ج��دول3( نش��ان داده ش��ده اس��ت. 
درص��د   28.55 ک��ه  اول  اصل��ی  ی  مؤلف��ه 
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جدول 2: نتايج حاصل از تحلیل عاملی

Total Variance Explained

Compo-

nent

Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings

Total of Variance % % Cumulative Total of Variance % % Cumulative

1 12/843 44/285 44/285 8/279 28/549 28/549
2 4/734 16/324 60/609 4/316 14/884 43/433
3 2/118 7/303 67/912 4/063 14/011 57/444
4 1/787 6/161 74/073 2/939 10/136 67/580
5 1/316 4/539 78/612 2/497 8/611 76/191
6 1/176 4/054 82/666 1/878 4/475 82/666
7 0/986 3/400 86/065
12 0/295 1/018 94/608
27 0/010 0/036 99/951
28 0/009 0/030 99/982
29 0/005 0/018 100/000
Extraction Method: Principal Component Analysis.

شکل 2: گراف اسکری برای مؤلفه های اصلی بر اساس مقدار ویژه
صفات بارگذاري شده  برروي مولفه هاي اصلي 

واریان��س را ب��ه خ��ود اختص��اص م��ی ده��د، 
ی��ازده صف��ت روی آن بارگ��ذاری ش��ده اس��ت 
ک��ه هش��ت صف��ت، دارای ب��الای هفت��اد درص��د 
واریان��س هس��تند. ای��ن صف��ات ب��ه ش��رح زی��ر 

اس��ت:

• مساحت رگبرگ میانی زایا
• مساحت استل رگبرگ میانی زایا

• ضخامت پوست رگبرگ میانی زایا
• مساحت متاگزیلم رگبرگ میانی زایا

• ضخامت پوست راشی
• ضخامت اسکلرانشیم رأس ریشه

• ضخامت مزوفیل برگ نازا
• مساحت متاگزیلم قاعده ی ریشه

 
مؤلف��ه ی اصل��ی دوم 14.88 درص��د واریان��س 
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جدول 3: صفات بارگذاري شده روي شش مولفه اصلي 

Rotated Component Matrixa

Component

1 2 3 4 5 6
AMFPn 0/916 -0/247 0/153 -0/107 0/123 0/090
AStMFPn 0/914 -0/172 0/128 -0/101 0/173 0/116
LSMFPn 0/882 -0/275 0/219 -0/154 0/016 0/106
AMtMFPn 0/868 -0/261 0/104 -0/037 0/096 0/143
LCR 0/786 -0/364 -0/014 -0/135 -0/081 0/237
LScDRo -0/760 0/102 -0/172 0/386 0/039 0/173
LMeSPn -0/724 0/462 0/189 0/329 0/207 -0/009
AMtPrRo 0/709 -0/119 0/346 0/105 0/225 0/148
LScPt -0/599 0/304 -0/549 0/152 -0/192 0/236
NStPt -0/558 0/551 -0/305 -0/116 -0/033 -0/279
LScMFPn 0/467 -0/303 0/245 0/099 0/328 0/330
LMeFPn -0/277 0/799 -0/140 0/299 -0/058 -0/030
LScMSPn -0/357 0/697 0/137 0/453 0/244 -0/097
AStDRo 0/572 -0/668 0/191 0/189 0/195 0/100
LScR -0/450 0/613 0/001 0/331 0/053 0/208
AMtDRo 0/409 -0/482 0/058 -0/043 0/101 0/389
LScPrRo -0/334 0/461 0/421 -0/228 -0/095 0/381
AStMSPn 0/005 0/257 0/904 0/113 0/150 -0/005
AMSPn 0/196 -0/062 0/893 0/082 0/264 -0/033
LCMSPn 0/331 -0/538 0/704 -0/091 0/072 -0/010
AMtMSPn 0/377 -0/341 0/669 0/084 0/314 -0/018
AStPrRo 0/440 -0/209 0/526 0/032 0/517 0/265
ADRo -0/177 0/031 0/044 0/933 0/091 0/077
LCDRo -0/030 0/160 0/091 0/927 -0/107 -0/175
LESPn -0/535 0/414 -0/025 0/544 0/050 0/017
LCPrRo 0/094 0/051 0/132 0/037 0/925 0/076
APrRo 0/001 -0/018 0/396 -0/037 0/843 0/069
AMtPt 0/060 0/102 -0/151 -0/046 0/078 0/735
AMtR 0/366 -0/323 0/168 0/001 0/117 0/675

 .Extraction Method: Principal Component Analysis

.Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization 

.a. Rotation converged in 10 iterations
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را ش��امل م��ی ش��ود ک��ه ش��ش صف��ت روی 
آن بارگ��ذاری ش��ده اس��ت. از می��ان ای��ن ش��ش 
صف��ت، تنه��ا ی��ک صف��ت، ب��الای هفت��اد درص��د 
ب��الاي  واریان��س و س��ه صف��ت، واریان��س 
ش��صت در ص��د را ب��ه خ��ود اختص��اص م��ی 

دهن��د. ای��ن صف��ات عب��ارت اس��ت از:
 

• ضخامت مزوفیل برگ زایا
• ضخامت اسکلرانشیم رگبرگ میاني زایا

• مساحت استل راس ریشه
• ضخامت اسکلرانشیم راشي

 
مؤلف��ه ی س��وم، 14.01 درص��د واریان��س را 
در ب��ر م��ي گی��رد ک��ه پن��ج صف��ت روی آن 
بارگ��ذاری ش��ده اس��ت و از ای��ن می��ان س��ه 
صف��ت ب��الای هفت��اد درص��د واریان��س را دارا 

هس��تند. ای��ن صف��ات عب��ارت اس��ت از:
 

• مساحت استل رگبرگ میانی نازا

• مساحت رگبرگ میانی نازا
• ضخامت پوست رگبرگ میانی نازا 

مؤلف��ه ی چه��ارم، 10.14 درص��د واریان��س را 
ب��ه خ��ود اختص��اص م��ی ده��د ک��ه س��ه صف��ت 
روی آن بارگ��ذاری ش��ده اس��ت و دو صف��ت، 
ب��الای هفت��اد درص��د واریان��س را در ب��ر م��ي 

گی��رد. ای��ن دو صف��ت عب��ارت اس��ت از:
 

• مساحت رأس ریشه
• ضخامت پوست رأس ریشه

 
مؤلف��ه ی اصل��ی پنج��م، 8.61 درص��د واریان��س 
را داراس��ت ک��ه دو صف��ت روی آن بارگ��ذاری 
ش��ده اس��ت. ه��ر دوی ای��ن صف��ات دارای ب��الای 
هفت��اد درص��د واریان��س ب��وده و ب��ه ش��رح زی��ر 

: هستند
 

• ضخامت پوست قاعده ی ریشه

شکل 3: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه P. cretica و P. dentata  بر اساس مؤلفه اصلی اول.
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• مساحت قاعده ی ریشه

 
مؤلف��ه ی اصل��ی شش��م دارای 6.48 درص��د 
آن  روی  صف��ت  دو  ک��ه  ب��وده  واریان��س 
بارگ��ذاری ش��ده اس��ت. ی��ک صف��ت یعن��ی 
مس��احت متاگزیل��م دمب��رگ، واریان��س ب��الای 
مس��احت  دیگ��ر،  صف��ت  و  درص��د  هفت��اد 
متاگزیل��م راش��ي ب��الاي ش��صت و هف��ت درصد 

داراس��ت. را  واریان��س 

غربالگ��ری داده ه��ا ممک��ن اس��ت، مقادی��ر غی��ر 
معم��ول و بی��ش از ان��دازه، ش��کاف در داده 
ه��ا، ی��ا س��ایر خصوصی��ات را نش��ان ده��د. 
نمودارهای��ي ب��ر اس��اس مولف��ه ه��اي اصل��ي 
ش��ش گان��ه ترس��یم ش��د. نتای��ج در ش��کل ه��اي 

4 ت��ا 9 نش��ان داده ش��ده اس��ت.

شکل 4: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه  P. cretica و  P   dentata بر اساس مؤلفه اصلی دوم.

شکل 5: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه  P. cretica و  P.  dentata بر اساس مؤلفه اصلی سوم.

شکل 6: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه  P. cretica و  P.  dentata بر اساس مؤلفه اصلی چهارم.
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م��ورد  در  کاوش  روی��ه  از  حاص��ل  نتای��ج 
پراکندگ��ي جمعی��ت ه��اي آم��اري م��ورد مطالع��ه 
نش��ان م��ي ده��د ک��ه جدای��ي مقادی��ر جمعی��ت 
از    P. dentataو  P.cretica دوگون��ه  ه��اي 
هارمون��ي مناس��بي برخ��ودار ب��وده و داده ه��اي 

خ��ارج از ن��رم وج��ود ن��دارد.

t 4.3. آزمون
یعن��ی وج��ود  اول،  آزم��ون فرضی��ه  ب��رای 
تف��اوت ه��ای س��اختمان تش��ریحی ک بی��ن گونه 
ه��ای Pteris ، از آزم��ون t اس��تفاده ش��د. نتای��ج 
 P. در ج��دول 4 نش��ان م��ي ده��د، بی��ن دو گون��ه

dentata و P. cretica ب��ر اس��اس مؤلف��ه ه��ای 
اول و دوم و چه��ارم در س��طح 5 درص��د تفاوت 
معن��ی داری وج��ود دارد.  ام��ا ب��ر اس��اس مؤلفه 
ه��ای س��وم، پنج��م و شش��م تف��اوت معن��ی داری 

بی��ن ای��ن دو گون��ه نش��ان داده نم��ی ش��ود.

نتای��ج ای��ن مطالع��ه نش��ان داد می��ان جمعی��ت 
ه��اي آم��اري براس��اس پن��ج مولف��ه اصل��ي 
تف��اوت معن��ي داري در س��طح پن��ج درص��د 
وج��ود دارد و فق��ط براس��اس مولف��ه اصل��ي 
شش��م ای��ن تف��اوت معن��ي دار مش��اهده نش��د که 
در برگیرن��ده صفات��ي چ��ون؛ مس��احت متاگزیلم 

شکل 7: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه P.cretica و  P.dentata بر اساس مؤلفه اصلی پنجم.

شکل 8: نمایش گرافیکی جمعیت های آماری دو گونه P. cretica و  P.dentata بر اساس مؤلفه اصلی ششم.
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دمب��رگ و راش��ي اس��ت.

ســاختمان  ارزيابــي  و  تفســیر  و  بحــث 
  P. dentata  و P.  cretica تشــريحی دو گونــه
در بررس��ي صف��ات آناتوم��ي ب��ر اس��اس مولف��ه 

اصل��ي اول و دوم و چه��ارم تف��اوت بی��ن دو 
گون��ه معن��ي دار ب��ود. صف��ات بارگ��ذاري ش��ده 

روي ای��ن مولف��ه ه��ا عب��ارت اس��ت از:
 • مساحت رگبرگ میانی زایا

 • مساحت استل رگبرگ میانی زایا

  P. dentata و P. cretica بر روي دوگونه t جدول4: نتايج آزمون

ANOVA

Sum of Squares Df Mean Square F .Sig

مولفه اصلي 1

Between Groups 2/543 3 0/848 10/314 0/004

Within Groups 0/657 8 0/082

Total 3/200 11

مولفه اصلي  2     

Between Groups 8/731 3 2/910 32/273 0

Within Groups 0/721 8 0/090

Total 9/453 11

مولفه اصلي  3

Between Groups 3/958 3 1/319 6/073 0/019

Within Groups 1/738 8 0/217

Total 5/696 11

مولفه اصلي 4

Between Groups 3/548 3 1/183 13/364 0/002

Within Groups 0/708 8 0/089

Total 4/256 11

مولفه اصلي 5

Between Groups 19/979 3 6/660 64/837 0

Within Groups 0/822 8 0/103

Total 20/801 11

مولفه اصلي 6  Between Groups 0/933 3 0/311 2/935 0/099

Within Groups 0/847 8 0/106

Total 1/780 11
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 • ضخامت پوست رگبرگ میانی زایا
 • مساحت متاگزیلم رگبرگ میانی زایا

 • ضخامت پوست راشی
 • ضخامت اسکلرانشیم رأس ریشه

 • ضخامت مزوفیل برگ نازا
 • مساحت متاگزیلم قاعده ی ریشه

 • ضخامت مزوفیل برگ زایا
 • مساحت رأس ریشه

 
ام��ا ب��ر اس��اس مولف��ه ه��اي س��وم و چه��ارم و 
شش��م تفاوت��ي مش��اهده نش��د ک��ه دربرگیرن��ده 
صفات��ي چ��ون مس��احت اس��تل رگب��رگ میان��ی 
ن��ازا، مس��احت رگب��رگ میان��ی ن��ازا، ضخام��ت 
پوس��ت رگب��رگ میان��ی ن��ازا، مس��احت متاگزیلم 

دمب��رگ ب��وده اس��ت. ب��ه عب��ارت دیگ��ر، ای��ن دو 
گون��ه در صف��ات ان��دام های��ی چ��ون ب��رگ ن��ازا، 
رأس ریش��ه و دمب��رگ تف��اوت معن��ی داری 
ندارن��د. ضمن��اً تحلی��ل واریان��س، در خص��وص 
 P.den� هتف��اوت در می��ان جمعی��ت ه��اي گون��

tata براس��اس صف��ات آناتوم��ي، نش��ان داد ک��ه 
تف��اوت معن��ي داري می��ان آنه��ا ب��ر اس��اس پن��ج 
مولف��ه اصل��ي ب��ه ج��ز مولف��ه شش��م، یعن��ي؛ 
مس��احت متاگزیل��م دمب��رگ و راش��ي وج��ود 

دارد.
P. creti�  در زی��ر ش��کل س��اختمان تش��ریحی

ca و  P.dentate نم��ای میکرس��کوپی برخ��ی از 
اج��زای ای��ن دو گون��ه نش��ان داده ش��ده اس��ت.  

 

Pteris cretica شکل 9: ساختمان تشریحی 
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Pteris dentata شکل 10: ساختمان تشریحی 

شکل 11: نمای میکروسکوپی از آوندها، اسکلرانشیم، مزوفیل برگ، اپیدرم و پوست در اجزای مورد مطالعه

                   P. creticaبرگ نازا  در                              P. creticaدمبرگ اصلی در


